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O ensino de geografia na bacia do rio Jequitinhonha com base na seca
de 2012 a 2015 e seu efeito na economia dos municipios mineiros

RESUMO

O ensino de Geografia apresenta peculiaridades importantes. Essa
disciplina é a base de areas importantes do desenvolvimento sustentavel, mas
recebe pouca atencdo na avaliagdo de desempenho escolar, mais focada na
matematica e na comunicagéo. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a
aplicabilidade de fendbmenos regionais, como os efeitos da seca prolongada
que iniciou em 2012 na por¢ao mineira da bacia do rio Jequitinhonha, utilizando
os valores de indicadores econémicos disponibilizados pelos érgéos federais
de planejamento, na abordagem da Geografia, abrindo espago para introdugéo
de conceitos e processos da matematica. Para isso, foi necessario caracterizar
o0 periodo de seca na regido, comparando os valores de precipitagcdo em
diversos postos pluviométricos com os valores médios, e utilizar as bases de
planejamento existentes, no caso das sub-bacias mineiras da bacia do
Jequitinhonha e as mesorregides do IBGE. A caracterizagdo da chuva foi
realizada com os valores médios de precipitagcao definidos pelos poligonos de
Thiessen, com séries de precipitacdo que foram ajustadas para um periodo de
70 anos, entre 1949 e 2019. Com valores obtidos para 22 estacodes, as falhas
foram preenchidas e as séries foram estendidas até o periodo referido,
permitindo a avaliagado da severidade da seca analisada sobre a regido. A seca
de 2012 a 2015 apresenta-se como a mais importante da série de dados
analisados, pois foram 3 anos de precipitagdes abaixo do valor da média
menos um desvio padrdo — 2012, 2014 e 2015, o pior ano da série. Outras
secas no periodo analisado, como 2003 e 2007, caracterizam-se por um ano
seco seguido de anos chuvosos, o que diminui os efeitos cumulativos e seus
efeitos na economia. Em relagdo a economia regional, foram analisados os
valores brutos agregados nos setores econdmicos agropecuaria, industria,
servicos e administragcdo publica. Para cada area de planificacdo, foram
analisados os comportamentos destes setores no periodo de 2002 a 2017,
ultimo ano disponivel. Observa-se que a bacia atualmente tem forte
dependéncia dos recursos vinculados a Administracdo Publica, que permite
manter a tendéncia de crescimento da economia da bacia nos mesmos
patamares da economia estadual. O PIB municipal das administracdes publicas
abrange os servigos administrativos, legislativo, justica, defesa nacional e
seguranga publica providos pelos governos federal, estaduais e municipais.
Neste valor, entram os recursos repassados pela Previdéncia Social, na forma
de aposentadorias e pensdes, e do Bolsa Familia. Assim, embora existam
setores econdmicos afetados pela seca, como os agricultores e a geragao de
energia elétrica, esses efeitos nao transparecem nos indicadores utilizados.
Com base nos resultados obtidos, foi possivel indicar a aplicabilidade da seca e
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da analise dos indicadores econométricos na abordagem mais proxima da
realidade dos alunos e professores da regiéo.

Palavras-Chave: Ensino de Geografia, Ensino por Projetos, Bacia,
Jequitinhonha, Seca, indicadores econémicos.
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ABSTRACT
The teaching of Geography presents important peculiarities. This subject is the
basis of important areas of sustainable development, but receives little attention
in school performance assessment, more focused on mathematics and
communication. The present work aims to evaluate the applicability of regional
phenomena, such as the effects of the prolonged drought that began in 2012 in
the Minas Gerais portion of the Jequitinhonha River basin, using the values of
economic indicators made available by federal planning agencies, in the
approach to Geography, making room for the introduction of mathematical
concepts and processes. For this, it was necessary to characterize the drought
period in the region, comparing precipitation values at various rainfall stations
with average values, and to use existing planning bases, in the case of the
mining sub-basins of the Jequitinhonha basin and the IBGE microregions. The
rainfall characterization was conducted with the average precipitation values
defined by Thiessen polygons, with precipitation series that were adjusted for a
70-year period, between 1949 and 2019. With values obtained for 22 stations,
the gaps were filled, and the series were extended to the referred period,
allowing the evaluation of the severity of the drought analyzed over the region.
A very distinct behavior of the rainfall between the regions of the basin is
observed. There is greater rainfall in the upper part, represented by the stations
Povoado de Vau, Itamarandiba and Malacacheta, in relation to the lower part,
represented by the Itapebi station. The lowest rainfall was recorded on the left
margin and near the Araguai River basin, represented by the stations Pega,
Coronel Murta, Barra do Salinas, Comercinho, Araguai and Serra Branca, the
latter being close to the watershed with the Sao Francisco River basin. The
drought from 2012 to 2015 presents itself as the most important of the series of
data analyzed, because there were 3 years of precipitation below the value of
the average minus one standard deviation - 2012, 2014 and 2015, the worst
year of the series. Other droughts were registered in the analyzed period, as in
the years 2003 and 2007. However, it was only one dry year followed by rainy

years, which reduced the cumulative effects and their effects on the economy.
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In relation to the regional economy, were analyzed the gross values aggregated
in the economic sectors of agriculture and cattle ranching, industry, services,
and public administration. Were analyzed the behaviors of these sectors for
each planning area, in the period from 2002 to 2017, the last year available.

The basin currently has a strong dependence on resources linked to the public
administration, which allows the basin's economic growth trend to be at the

same levels as the state economy. The municipal GDP of public administrations

covers the administrative, legislative, justice, national defense and public

security services provided by the federal, state, and municipal governments.

Included in this figure are the resources passed on by Social Security, in the
form of retirements and pensions, and the Bolsa Familia (welfare benefit). Thus,
although there are economic sectors affected by drought, such as farmers and
electricity generation, these effects do not appear in the indicators used Based

on the results obtained, it was possible to indicate the applicability of drought
and the analysis of econometric indicators in the approach closest to the reality

of the students and teachers of the region.

Key words: Teaching Geography, Teaching through Projects, Basin,
Jequitinhonha, Drought, economic indicators.
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INTRODUGAO

O Ensino de Geografia no ensino médio, de acordo com as Base
Nacional Comum Curricular engloba a area das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, que € a integracao da Filosofia, Geografia, Histéria e Sociologia. A
mesma base sera encontrada no curso de Economia ou Relacdes
Internacionais da Educacdo Superior, acrescida de conhecimentos de
matematica e direito, por exemplo. No entanto, essas sdo aspiracbes pouco
comuns de estudantes da rede publica, provavelmente pela falta de
informagdes e de um ensino descontextualizado. Ainda de acordo com a
BNCC, a estruturacao do curriculo no ensino médio deve propor o dominio de
conceitos e metodologias para a realizagao de procedimentos de construgao e
desconstrucao de significados relacionados com um tempo, um lugar e uma
circunstancia especificos. Operacdes de identificacdo, selegdo, organizacgao,
comparagao, analise, interpretacdo e compreensdo de um dado objeto de
conhecimento sdo necessarias para atingir esse objetivo (Brasil, 2018, p. 561-
562).

A compreensao do fendmeno recente da seca na bacia do rio
Jequitinhonha em Minas Gerais e seu efeito na economia dos municipios da
regido apresenta as caracteristicas necessarias para cumprir esse objetivo,
especialmente se trabalhada na perspectiva do ensino por Projeto, como
definido por Hernandez.

O conceito de seca, de acordo com varios estudiosos, esta, muitas
vezes, associado ao conceito de estiagem. A estiagem, tratada vulgarmente
como seca, é entendida como fendbmeno atmosférico de origem natural com
propriedades bem caracteristicas e distintas das demais, em outras palavras, €
uma condigao fisica transitéria, caracterizada pela escassez de agua,
associada a periodos extremos de reduzida precipitagdo mais ou menos
longos, com repercussdes negativas e significativas nos ecossistemas e nas
atividades socioecondmicas (SANTOS, 2017, p.19). Pode-se apontar que seca
€ um fendbmeno natural com diferentes enfoques, podendo ser caracterizada
pela auséncia e escassez de agua, ou seja, de precipitacao pluviométrica e da
reducdo das aguas subterraneas, além de ser fruto de sucessédo de anos com
insuficiéncia hidrica e distribuicdo irregular das chuvas (CAMPOS; STUDART,
2008).

Pela legislacdo brasileira, a bacia hidrografica é a unidade basica de
planejamento. Assim, na atualidade, a analise e caracterizagdo de bacia
hidrografica vem sendo discutidas por profissionais de diversas areas para
adotar esse territorio como unidades de planejamento ou administragao,
englobando ai as demandas da sociedade inserida nessas bacias. Na Bacia
Hidrografica do Rio Jequitinhonha nao é diferente, pois existe também a
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necessidade de se aprofundar em estudos que permitam uma melhora da
gestado publica e ambiental. Dessa forma, o estudo dessa bacia hidrografica é
de fundamental importancia para conhecimento e planejamento levando em
consideragdo os fatos ocorridos na regido como por exemplo problemas
ambientais, em especial as secas e estiagens.

As caracteristicas fisicas e ambientais de bacia hidrografica podem ser
analisadas através da representagdo espacial por meio de técnicas
cartograficas na elaboracédo de Modelos Digitais de Elevagao-MDE que séo
utilizados na delimitacdo da bacia, na compreensédo dos fluxos e célculo de
declividades, como também a criagdo do perfil longitudinal do rio principal e do
perfil transversal do baixo/médio/alto curso da bacia. Notadamente, o uso de
perfis topograficos e ecologicos sao ferramentas imprescindiveis para
representacdo de uma area em perspectiva para melhor analise de suas
caracteristicas fisicas e bioticas (superficie topograficas, calculo de vazao,
distribuicdo de vegetacdo e ocupagao antropica), a somatoéria de todos esses
fatores e suas correlagbes nos dardo melhor entendimento sobre
potencialidade hidrica que ocasiona inundacdes na area de estudo levando em
consideracgao o ciclo hidrolégico.

Vérios paises adotam politicas de nivelamento regional, ou seja,
politicas de tratamento especifico de areas menos dindmicas ou em processo
de reestruturagcdo econbmica nos quais sao cenarios alternativos de
desenvolvimento regional que sao construidos para avaliar as necessidades de
conservagao de recursos, de protegao da biodiversidade, de recuperacéo de
areas degradadas e de expansao e consolidagdo de potencialidades
econdmicas.

Apesar das varias iniciativas governamentais, que resultaram na
elaboracdo de planos de desenvolvimento regional, a corre¢do na area do
desenvolvimento social e econbmico do Vale do Jequitinhonha, em Minas
Gerais, permanece como um desafio a criatividade. Torna-se importante o
estudo da dindmica Bacia Hidrografica do Rio Jequitinhonha, tendo em vista
que essa apresenta grandes problemas de infraestrutura urbana e rural, como
a falta de servigos publicos, rede de esgoto e falta de abastecimento de agua
adequada. O subdesenvolvimento histérico do Vale do Jequitinhonha é a base
das preocupagbes que deram ensejo a projetos e as politicas publicas até
entdo dirigidos a regido. Nao podemos esquecer o lugar ocupado pela questéao
da disponibilidade de recursos hidricos no ambito das iniciativas dedicadas a
estudar e propor solugdes para os problemas da regiao e, principalmente, as
metodologias e interpretagdes dos diagnodsticos elaborados no contexto social
e econdmico do Vale do Jequitinhonha.

O indice de pobreza na por¢cao mineira da bacia do rio Jequitinhonha é
ainda elevado e continua provocando éxodo rural e esvaziamento demografico.
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Com uma populagao total de 785.303 habitantes, dos quais 437.377 (55,7%)
vivendo em areas urbanas e 347.926 (44,3%) em areas rurais, (IBGE — Censo
demografico, 2000) a regiao tem sido caracterizada em varios estudos como
"regido deprimida", ja que os indices de pobreza, miséria, desnutricido,
mortalidade, analfabetismo, desemprego e problemas de infraestrutura
socioecondmica imperam na maior parte dos municipios.

A regido do vale do rio Jequitinhonha localiza-se no nordeste do estado
de Minas Gerais, englobando total ou parcialmente o territério de 59 municipios
mineiros (Figura 1).

47 Padre Paraiso

48 Ponto dos Volantes
5 - 49 Jacinto

13 Unamsm-a 50 Salto da Divisa

14 Felicio dos Santos 51 Santa Maria do Salto
15 Gouveia 52 Santo Antonio do Jacinto
16 Itamarandiba 53 Aguas Vermelhas
17 Materidndia 54 Cachoeira de Pajed
18 Presidente Kubitschek 55 Comercinho

19 Rio Vermeho 56 Divisa Alegre

20 Santo Antdnio do Itambé 57 Divisopolis

21 Sao Gongalo do Rio Preto 58 Medina

22 Senador Modestino Gongalves 59 Pedra Azul

23 Sema Azul de Minas

24 Semo

Figura 1 -  Municipios mineiros da bacia do rio Jequitinhonha  (Fonte:
https://www.ufmg.br/polojequitinhonha/o-vale/sobre-o-vale-do-jequitinhonha/)

De acordo com o IBGE, a regidao € dividida em cinco microrregides de
planejamento, identificadas com os numeros de 10 a 14 na Figura 2.
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Figura 2 - Divisdo de Minas Gerais em microrregibes de planejamento do IBGE

Em termos hidrologicos, a divisdo da bacia obedece a limites definidos
pelos divisores de agua. A por¢cdo mineira do rio Jequitinhonha é dividida em
trés porgdes distintas, o Alto Jequitinhonha, a bacia do rio Araguai e o
Médio/Baixo Jequitinhonha. Em termos de comportamento hidrolégico, o Baixo
Jequitinhonha engloba também a parte baiana da bacia (Figura 3). Pelos dados
do Atlas das Aguas, a Regido |, Alto Jequitinhonha, apresenta uma vazéo
especifica média de 9,6 I/s.km?, a Regiao I, rio Araguai, 7,9 I/s.km?; e a Regiéo
11, 6,0 I/s.km?.
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Figura 3 - Limites e divisdo da bacia do rio Jequitinhonha

(http:.//www.atlasdasaguas.ufv.br/jequitinhonha/indices_de_vazoes_minimas.htmi)

Os valores das vazbes especificas médias, em litros por segundo por
km?, podem ser explicadas pelas condi¢des naturais fortemente adversas,
entre elas a precipitacdo média anual de 800 mm e um déficit hidrico de cerca
de 450 mm, elevada evapotranspiragéo, relevo montanhoso nas partes altas e
baixa capacidade de infiltragdo. Os solos sdo acidos e aluminosos e de baixa
fertilidade natural, em geral sdo delgados com pouca cobertura vegetal, ou
entdo constituem profundos latossolos sustentados por um relevo tabular
desenvolvido a partir de chapadas Cenozodicas (Oliveira, Menegasse, & Duarte,
2002).

O clima da regiao varia entre A e C, de acordo com a classificagao de
Koéppen (Figura 4), ou seja, entre megatérmico e tropical quente. A estagao
seca é definida na maior parte do territério, mas varia entre o inverno e o verao.
Os tipos climaticos As e Aw, que ocupam a maior parte do médio e baixo
Jequitinhonha mineiro, indicam moderada deficiéncia hidrica.
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Figura 4 - Classificagdo climatica da por¢do mineira da bacia do Jequitinhonha (Fonte: Tulio
Morais Franca. Disponivel em https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=92384223)
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Tabela 1 - Critérios para a classificagdo simplificada climatica de Koeppen para Minas Gerais
(Martins et al., 2018)

Temperatura Precipitagéo
Thio T B B Clima Simb
quente mensal acumulada anual
S
(seca no As
>18°C seco < 65 <25*(100- _ A (megatérmico verao)
P seco) ou tropical)
mm w
(seca no Aw
inverno)
p a
222°C . (com verdo Cfa
(clima te)
P oceanico; quen
seco =60 sem b
<22°C | mm estacéo (com verdo
e T média c seca temperado Cfb
24°C definida)
(me )
>-3°C sotérmico ou
e <18°C P temperado a
222°C | seco <60 quente ou (com verdo Cwa
mm subtropical) w quente)
B (com
<22°C | amido seca  no b
e T média | 210P inverno) (com verdo Cwb
24°C Inverno temperado
seco )

Legenda: P seco é a precipitacdo média do més mais seco; P inverno seco é a precipitacdo
meédia do més mais seco na estacédo inverno; T frio é a temperatura média do més mais frio; T quente é a
temperatura média do més mais quente.

Do ponto de vista de gestdo dos recursos hidricos, a bacia do rio
Jequitinhonha no estado de Minas Gerais € dividida em trés porgodes, JQ1, JQ2
e JQ3 (Figura 5). Essa divisdo foi utilizada na analise da variabilidade da
precipitacdo, ja que a bacia hidrografica € a unidade basica de planejamento
definida pela Lei Federal 9433/97. Em relagao ao clima, pode-se verificar que
as bacias JQ1 e JQ2, com maior participagao dos tipos climaticos Cw e Cf, séo
naturalmente mais suscetiveis a ocorréncia de secas que a JQ3.
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DO3 - CBH <o Rio Santo Antonia
DO4 - CBH do Suagul
DO5 - CBH do Rio Caratinga
_ DOB - CBH Aguas do Rio Manhuagu
(%, Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
SF1 - CBH do Alto Rio S50 Francisco
$F2 - CBH do Rio Paré
SF3 - CBH do Rio Paracpeba
SF4 - CBH do Entorno da represa de Trés Marias
SF5 - CBH do Rio das Velhas
SF8 - CBH dos Rios Jequital e Pacui
$F7 - CBH do Rie Paracatu
SF8 - CBH do Urucula
SF4 - CBH do Médic Saa Francisco

4 SF10 - CBH do Rio Verde Grande
(", Bacia Hidrografica do Rio Grande
GD1 -CBH do Alto Rio Grande:
GD2 - CBH do Vertentes do Rio Grancle
GD3 - CBH do Entorna do reservatario de Fumas
GD4 - CBH do Rio Verde
GD5 - CBH do Rio Sapucai
GDE - CBH dos Rios Magi-Guagu e Pardo
GD7 - CBH do Médio Rio Grande
GD® - CBH do Baixo Rio Grande
Bacia Hidrogréfica do Rio Jeguitinhanha
JQ1 - CBH do Alta Rio Jeguitinhonha
J&2 - CBH do Rio Araguai
. JQ3 - CBH do Medio e Baixo Rio Jequitinhonha
{7\ Bacia Hidrografica do Rio Paranalba
PN1 - CBH do Alto Rio Paranalba
PNZ2 - CBH do Rio Araguari
PN3 - CBH do Baixa Rio Paranaiba
= |7 Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
PS1 - CBH dos Rios Preto e Paraibuna
PS2 - CEH dos Rios Pomba e Muriag
j‘ Bacia Hidrografica do Rio Pardo
PA1 - CBH do Ria Pardo
72"\ Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba { Jaguari
PJ1 - CBH dos Rios Piracicaba e Jaguari
{17, Bacla Hidrografica do Rio Mucuri
MU1 - CBH do Ris Mucur
% Bacia Hidrografica do Rio S&o Mateus
SM1 - CBH do Rio Sa0 Mateus
Bagias Hidrograficas que ndo constituem Unidade de
Plansjamento & Gestio de Recursos Hidricos
{7 Bacias Hidrogréficas do Leste da Estade
BU1 - CBH do Rio Buranhém

[e2]

Projegaa: Latitude/Longituds - Datum SIRGAS2000} 51 Gk d6 R 5 a6 v
0 . 290 S00:Km UPGRH - 1GAM, 2009 IN1 - CEH do Rie tanhém
L 1 1 1 1 1 1 1 1 Exacugao: IGAN/2020 IP1 - CBH do Ric Rapemirim
JU1 - CBH do Rio Jucurugu
- e S PE1 - GBH do Ria Peruipe

Figura 5 - Divisédo do estado de Minas Gerais em Unidades de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos

Por essa divisdo, o numero de municipios envolvidos sobe para 70.
Estes foram divididos nas bacias de planejamento, utilizando como critério a
posicao da sede municipal, ja que alguns municipios se encontram em duas ou
até trés bacias.

Por se tratar de um fendmeno natural, agbes governamentais de
combate a seca nao solucionam o problema, apenas poderdo mitigar os
efeitos. Além disso, determinadas atividades humanas como desmatamento e
queimadas, entre outras, acentuam os danos socioambientais.

Deve-se destacar também que os municipios da Regido do Vale do
Jequitinhonha apresentam peculiaridades regionais e microrregionais. Portanto,
politicas publicas ndo podem apresentar o mesmo padrdo. De modo ideal, se
faz necessario a participacdo da populagao no processo de elaboragdo dessas
politicas publicas, o que na grande maioria das vezes nao acontece.

Para elaborar modelos de planejamento territorial que permitam a pratica
de politicas publicas eficientes é necessario conhecer como se processam as
relacbes entre os elementos, procurando identificar as potencialidades e as
vulnerabilidades especificas do conjunto, buscando sempre prognosticar as
tolerancias a determinados tipos de intervengbes. Esse conhecimento
possibilita a indicagdo de alternativas de manejo e medidas, visando a
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Tabela 2 - Municipios considerados e identificagdo da bacia a que pertencem

compatibilizar os interesses econdmicos a conservagao da qualidade dos
recursos, dos ambientes e ao bem-estar humano. E importante pontuar que a
terminologia seca adotada na pesquisa se refere ao “[...] periodo prolongado
de baixa ou auséncia de pluviosidade, onde a perda da umidade do solo é
superior a sua reposigdo (KOBIYAMA et al., 2004, p.80).

Municipio Bacig Municipio Bacia
José
JQ3 | Gongalves de JQ2
Almenara Minas
Angelandia JQ2 Josenopolis JQ1
Leme do
Aracuai JQ2 Prado JQ2
Aricanduva JQ2 Malacachet JQ2
Mata
Bandeira JQ3 Verde JQ3
Berilo JQ2 Medina JQ3
. JQi Minas JQ2
Bocaiuva Novas
. JQi Monte JQ3
Botumirim Formoso
Novo
Cachoeira de Pajeu JQ3 Cruzeiro JQ2
Capelinha JQ2 Novorizonte JQ3
Olhos
Carai Jas d'Agua JQ1
Padre
Carbonita JQ2 Carvalho JQi
Padre
Chapada do Norte JQz Paraiso JQ3
Comercinho JQ3 Pedra Azul JQ3
Ponto dos
Coronel Murta JQ3 Volantes JQ3
Couto de Magalhdes de JQ1 Riacho JQ1
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Minas dos Machados
Rio do
Cristalia JQ1 Prado JQ3
Rio Pardo
Datas JQ1 de Minas JQ1
Rio
Diamantina JQ1 Vermelho JQ2
Divisopolis JQ3 Rubelita JQ3
Felicio dos Santos JQ2 Rubim JQ3
Felisburgo JQ3 Salinas JQ3
Salto da
Francisco Badaré JQ2 Divisa JQ3
Santa
Fruta de Leite JQ1 Cruz de Salinas JQ3
Santa
Grao Mogol JQ1 Maria do Salto e
Santo
JQ1 | Antoénio do JQ3
Guaraciama Jacinto
Sao
JQ1 |Gongalo do Rio JQ2
Itacambira Preto
Sen.
JQ2 | Modestino JQ2
ltamarandiba Goncalves
Serrandpolis
Itaobim JQ3 de Minas JQ1
Itinga JQ3 Serro JQ1
Jacinto JQ3 Setubinha JQ2
Jenipapo de Minas JQ2 Taiobeiras JQ3
Jequitinhonha JQ3 Turmalina JQ2
Joaima JQ3 Veredinha JQ2
Jordania JQ3 Virgem da JQ2
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‘ ‘Lapa ‘

De acordo com as Normais Climatolégicas para Minas Gerais,
organizadas por Reis; Guimaraes; Landau (2012), a seca de 2012 a 2015
apresenta-se como a mais importante da série de dados analisados, pois foram
3 anos de precipitagbes abaixo do valor da média menos um desvio padréo —
2012, 2014 e 2015, sendo esse ultimo o pior ano da série. Outras secas no
periodo analisado, como 2003 e 2007, caracterizam-se por um ano Seco
seguido de anos chuvosos, o que diminui os efeitos cumulativos e seus efeitos
na economia. Assim, a ocorréncia de uma seca severa por um periodo de
quatro anos deveria resultar em fortes impactos na economia regional,
especialmente no setor agropecuario, com reflexos nos outros setores da
economia. A analise do comportamento da economia regional nesse periodo é
o objeto de estudo deste artigo.

Na analise do efeito da estiagem sobre a economia regional, foram
utiizados os dados obtidos no sistema SIDRA do IBGE referentes as
estimativas do Produto Interno Bruto Municipal. De acordo com a classificagéo
das Contas Nacionais do Brasil, as estimativas do Produto Interno Bruto
Municipal (PIBM) sao desagregadas para as seguintes classes de atividades:
Agropecuaria (PIBAGR); Industria (PIBIND); e Servigos (PIBSER). O PIB
Industrial, por sua vez, desagrega-se por setores ou ramos de atividade no
Produto das Industrias de Transformacé&o e Extrativa Mineral (PIBITE); da
Construgdo Civil (PIBICC); e dos Servigos Industriais de Utilidade Publica
(PIBSIUP). Analogamente, o PIB de Servigos desagrega-se nos ramos PIB do
Comeércio (PIBSCO); Transporte e Comunicagdo (PIBSTC); Instituicdes
Financeiras (PIBSIF); Administragdes Publicas (PIBSAP); Aluguéis (PIBSALG);
e Outros Servicos (PIBSOS).

A opcado por esses indices €& proposital, pois, além de serem
consagrados, sao os disponibilizados pelo 6rgao central de estatistica
brasileiro. Dessa forma, pretendeu-se avaliar como esses indices vao ser
capazes de permitir a compreensao do impacto da seca sobre 0s municipios.

OBJETIVOS

O trabalho tem como objetivo geral analisar a possibilidade de utilizagédo
, no ensino de Geografia do Ensino Média .da seca observada na regido no
periodo entre 2012 e 2015 e seu efeito na economia regional, utilizando os
indicadores macroeconémicos com base municipal.

Os objetivos especificos sao:
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e Caracterizar o regime de chuvas para a bacia do rio
Jequitinhonha;

e Analisar a importancia da seca observada entre 2012 e 2015 em
relagédo ao historico da regiao;

e Analisar a possibilidade de caracterizar a economia regional
utilizando a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

JUSTIFICATIVA

O ensino de Geografia na rede estadual mineira pode ser melhorado
com projetos especificos que tratem da realidade proxima dos alunos, em
especial no Vale do Jequitinhonha. Para isso, € necessaria uma metodologia
que oriente os professores na preparagao de materiais para trabalhar em sala
de aula.

A bacia do rio Jequitinhonha apresenta um quadro persistente de
subdesenvolvimento, com baixos valores dos variados indices utilizados na
analise do desenvolvimento econdmico. Entender como os eventos climaticos
extremos podem deprimir ainda mais esse cenario, compreender o efeito das
estiagens severas pode contribuir para direcionar politicas publicas mais
efetivas.

Por outro lado, a existéncia de diferentes bases de planejamento
regional pode dificultar a analise de eventos extremos vinculados a
disponibilidade hidrica.

Realizar essa discussdao em sala de aula e trazer as informacdes de
familiares sobre um fendbmeno recente e impactante pode gerar a base para a
realizacédo de procedimentos de construgcdo e desconstrugdo de significados
relacionados com um tempo, um lugar e uma circunstancia especificos,
permitindo a identificacdo, sele¢cdo, organizagdo, comparagao, analise,
interpretacédo e compreensao do fendbmeno a partir de vivéncias pessoais e
proximas.

METODOLOGIA
Analise da seca

Para avaliar o impacto da seca na bacia do Jequitinhonha e areas
vizinhas foram selecionados 22 postos pluviométricos. Os dados dos postos
foram obtidos do portal Hidroweb, da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento — ANA. A partir das informacgdes das estacdes, foram delimitadas
as areas de influéncia de cada posto, utilizando o método de Thiessen. A
Figura 6 apresenta a bacia delimitada e as areas de influéncia de cada um dos
22 postos pluviométricos.
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Um mapa da bacia foi sobreposto no GoogleEarth para realizar a sua
marcagao sobre a imagem de satélite. Os poligonos foram desenhados a partir
da definicdo dos pontos médios, obtidos por simples aplicagdo da equacao do
ponto médio de uma reta, considerando as coordenadas UTM das estacoes.
Com o ponto médio e a equacgao da reta entre duas estacdes, foi obtida a
equacao da reta perpendicular. Com duas equacdes de retas perpendiculares,
foi obtida a intersecgao entre essas retas, possibilitando a definicdo dos limites
dos poligonos com maior precisdo. Quando foram utilizadas estagdes de fusos
UTM diferentes, utilizou-se a referéncia de longitude do ponto central do fuso
23 para obter-se a distancia dos pontos localizados no fuso 24. Para isso, foi
somada a constante de 668.000m, valor esse obtido a partir dos limites dos
fusos no GoogleEarth. Para a latitude n&o foi realizada nenhuma corregéo.

§ " CSerra Brarica

o ; / : =
CgVoado de Vau i SRk ? / Google Earth

Figura 6 - Bacia do rio Jequitinhonha e poligonos de Thiessen

Assim, as areas de influéncia de cada estagcado foram determinadas no
aplicativo GoogleEarth, utilizando a ferramenta de delimitagdo de poligonos. Os
resultados sédo apresentados na Tabela 3. Como os valores da participagao de
cada estagao, os dados de chuvas anuais foram estimados para a bacia como
um todo.

Para preencher as falhas das séries de dados de precipitagao, foi
utilizado o Método de Ponderacao Regional (PR), de acordo com (Mello, Kohls,
& Oliveira, 2017). Neste método sédo selecionados pelo menos 3 postos que
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possuam no minimo 10 anos de dados e que se localizem em uma regiao
climatica semelhante ao posto a ser preenchido. A equacéo utilizada foi

Equacgéo 1
Onde y = precipitagdo do posto a ser estimada; x1, x2, x3 =
precipitacbes correspondentes ao ano que se deseja preencher, observadas

em 3 estagbes vizinhas; ym = a precipitagdo média do posto y; e xm1, xm2,
xm3 = precipitacdes médias das 3 estacdes circunvizinhas.

Tabela 3 - Areas dos poligonos de Thiessen da bacia do rio Jequitinhonha

Areas medidas

no
GoogleEarth

Estacéo Cddigo (km?) Participagao
Aracuai 1642000 2840 4,04%
Bandeira 1540020 5557 7,91%
Barra do

Salinas 1642027 2005 2,86%
Capelinha 1742014 2078 2,96%
Carbonita 1742008 5114 7,28%
Comercinho 1641013 4373 6,23%
Coronel Murta 1642002 1545 2,20%
Felisburgo 1640010 3703 5,27%
Itacambira 1743016 7383 10,51%
Itamarandiba 1842028 1807 2,57%
ltapebi 1539006 4417 6,29%
Jequitinhonha 1641002 3289 4,68%
Malacacheta 1742017 393 0,56%
Medina 1641011 2343 3,34%
Minas Novas 1742023 3446 4,91%
Padre Paraiso 1741013 3566 5,08%
Pedra Azul 1641008 2404 3,42%
Pega 1642013 1347 1,92%
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Porto

Mandacaru 1642007 4795 6,83%
Povoado de

Vau 1843015 3401 4.84%
Serra Branca 1542016 1674 2,38%
Setubinha 1742025 2738 3,90%
TOTAL 70218 100,00%

Com as séries de dados completos para o periodo de 1950 até 2019 e
com as participacbes dos postos pluviométricos definidos por Thiessen, foi
possivel calcular a precipitacdo média da bacia. A Figura 7 apresenta o
comportamento da precipitacdo anual em relagdo a média entre 2000 e 2019.
Como a precipitagdao anual tende a observar a Distribuicdo estatistica Normal,
foi calculado o desvio-padrdao das séries e, a partir da definigdo dos limites
entre média + desvio-padrao, a visualizagdo da importancia da estiagem entre
2012 e 2019, especialmente nos anos de 2012, 2014 e 2015.

Variagao da precipitagdao anual na bacia do rio
Jequitinhonha

— 1,400.0

€

£ 1,2000 N A

-g 1,000.0 /\

S 5000 Y \/ \/ \/\ I\ brecinitacio méd

o v v v \ — Precipitacdo média
Z% 600.0 \/ — Média longo periodo
g_ 400.0 Média - desvio padrao
‘S 2000 Média + desvio padrédo
T 00

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Ano

Figura 7 - Comportamento da precipitagdo na bacia do rio Jequitinhonha entre 2000 e 2019

Com as séries preenchidas, foi possivel comparar as estagdes entre si
(Tabela 4). As maiores precipitacbes médias sdo observadas junto as
cabeceiras e junto ao litoral, sendo as partes mais secas as localizadas na
porcao media, especialmente na margem esquerda do rio Jequitinhonha.

Tabela 4 — Meédias das Precipitagbes anuais calculadas para os postos pluviométricos
selecionados para o periodo 1950-2019

Posto pluviométrico Precipitagdo média (mm) entre 1950-2019
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Itamarandiba
Itapebi

Povoado de Vau
Malacacheta
Capelinha
Itacambira
Padre Paraiso
Bandeira
Carbonita
Medina
Felisburgo
Setubinha
Jequitinhonha
Minas Novas
Porto Mandacaru
Pedra Azul
Pega

Coronel Murta
Barra do Salinas
Comercinho
Aracuai

Serra Branca

1.214
1.193
1.169
1.157
1.083
1.012
999
991
978
961
892
885
874
873
851
836
793
760
745
720
712
661

secos e chuvosos,

Com a série de precipitagbes para esse periodo, calculou-se a
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precipitacdo meédia para a bacia e o desvio padréo para caracterizar os anos
0 que permite visualizar a
especialmente do ano de 2015 (Figura 8). A Figura 9 apresenta o destaque
para o periodo entre 2000 e 2019, pelo qual observa-se uma tendéncia de
decréscimo das precipitagcdes, com seis anos abaixo da média menos um
desvio padrao e apenas dois acima da média mais um desvio padrao.

importancia da seca,
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Precipitacdao anual na bacia do rio Jequitinhonha
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Figura 8 - Comportamento da precipitacdo média na bacia entre 1950 e 2019
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Figura 9 - Comportamento da precipitagdo média na bacia do Jequitinhonha e linha de tendéncia

O Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) confirmou: a média historica
de precipitacdo nesses municipios entre 1961 e 1990 foi de 823 mm; entre
2012 e 2016, caiu para 574 mm (INMET, 2017). A distribuigcdo dessa chuva foi,
também, irregular. E como no Semiarido ha grande perda de &agua por
evapotranspiracao, houve queda de volume das nascentes e rios que, além de
prejudicados pela estiagem, foram assoreados pela concentragao de chuvas.

Com a bacia delimitada e os poligonos desenhados, fez-se a divisdo da
bacia pelas unidades propostas para a gestdo das bacias mineiras, ou seja, as
bacias JQ1, JQ2 e JQ3 (Figura 5). Com isso, foi possivel calcular aas
precipitacbes meédias nessas unidades de planejamento.

Para analisar esse efeito, as séries de precipitagdo registradas em
estacbes de o6rgaos oficiais devem ser analisadas de acordo com a sua
distribuicao espacial, possibilitando avaliar a dispersao em relagcéo aos valores
médios de longo periodo (Tabela 5).

Tabela 5 - Precipitacdo média nas unidades de gestéo JQ1, JQ2 e JQ3 para o periodo de 2010 e
2019

JQ1 JQ2 JQ3
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Ano P _Relagéo P .Relagéo P .Relagéo
anual a média anual ameédia  anual a média
2010 879,5 104% 855,0 87% 1.004,0 109%
2011 847,1 100% 1.040,7 106% 1.038,9 113%
2012 618,8 73% 759,2 77% 651,0 71%
2013 963,8 114% 1.216,9  124% 1.077,0  117%
2014 572,0 68% 720,7 73% 624,2 68%
2015 482,2 57% 563,1 57% 555,9 60%
2016 840,4 99% 909,9 93% 843,4 92%
2017 674,5 80% 801,1 82% 799,9 87%
2018 768,1 91% 1.1154  114% 969,9 105%
2019 554.,4 66% 632,3 64% 669,0 73%

Para aprofundar a analise da importadncia da seca, foi aplicada a
metodologia proposta por Moura et al. (1998) e Lira et al. (2006), citados por
(Silva, Silva, Montenegro, & Santos, 2010), na qual o desvio normalizado da
precipitacdo pode ser determinado pela seguinte relagéo:

Equacgéo 2

Onde Pn é o desvio normalizado para o ano n, x € a precipitagdo anual,
Xxm € a precipitagdo meédia anual e o € o desvio-padréo da série de dados.

De acordo com a Figura 10, as trés sub-bacias apresentam desvios em
relacdo a média de mesma magnitude, ou seja, ndo foi observada uma
estiagem localizada na bacia, o fendmeno foi generalizado. No ano de 2018,
verifica-se que a bacia JQ1 manteve-se em seca, enquanto as outras duas
voltaram a uma situagao proxima a meédia. No entanto, em 2019, todas as trés
voltaram a situacéo de desvio negativo em relagao a média.
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Desvio normalizado da precipitacao anual
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Figura 10 - Desvio normalizado da precipitagdo anual das sub-bacias JQ1, JQ2 e JQ3

O desvio dos valores da precipitagcdo em relagdo a média pode ser
comparado com séries de valores economeétricos que permitam compreender a
dindmica da economia regional, verificando assim a relacdo entre clima e
economia.

Analise da economia regional

A seca € parte integrante da histéria de vida da populagéo do Vale do
Jequitinhonha, com varios impactos negativos. A produgdo agropecuaria é
diretamente afetada, principalmente a dos pequenos produtores,
essencialmente agricultores familiares.

As familias rurais pesquisadas nos Territorios da Cidadania do Médio e Baixo
Jequitinhonha eram compostas em média de quatro pessoas que viviam em
assentamentos ou na terra em que nasceram, recebida em heranca. Nesta os “terrenos”
eram em geral “embolados” - misturados entre os membros da mesma parentela - e
raramente alcancavam um modulo rural, que, nesses municipios, ficava entre 60 e 65
hectares (Incra, 2018). Cultivavam sobretudo mantimentos, pomares ¢ hortas nas
terras frescas de culturas dos “boqueirdes”; costumavam plantar também cana-de-agtcar
para fazer rapadura e, em Araguai, produziam tabaco. Ainda, processavam farinha de
mandioca - o Jequitinhonha, principalmente no curso médio, ¢ o maior produtor de
Minas Gerais -, criavam pequenos animais no “quintal” das casas e, nas “mangas de
pasto”, mantinham cabegas de bois para producdo de leite para consumo proprio e para
a producdo de doce, requeijao e queijo que eram vendidos nas feiras livres, criavam
também cavalos para servigo de arag¢do da terra para plantio e condugao.
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A renda dessas familias vinha da lavoura, do beneficiamento da producao, das
vendas nas feiras livres, de negocios na localidade - “tramas” e “rolos” - e de prestagdes
de servicos dentro da comunidade. Grande importancia era dada aos programas publicos
de transferéncia de renda, notadamente aposentadorias e pensdes, além de Bolsa Familia
e Garantia Safra. O programa publico, em periodos criticos, as vezes era a unica fonte
de renda em dinheiro e podia ser usado para apoiar a producdo, por meio da compra de
insumos ou da contratacdo de pequenos servigos, ou para melhorar o abastecimento de
dgua, com a aquisicdo de mangueiras e caixas-d’dgua e o custeio de aberturas de
cacimbas ou construcao de cisternas e tanques de armazenamento de dgua das chuvas
no periodo chuvoso.

Com a seca, esses agricultores sdo obrigados a apresentar suas
demandas por agua para instituigdes publicas, normalmente as prefeituras,
para minimamente conseguir manter a familia na propriedade rural durante a
seca, pois sem agua nem sempre € possivel produzir alimentos ou obter renda
que permita a aquisicdo de mantimentos, ou seja, garantir a sobrevivéncia da
familia. A falta de um planejamento claro e publico para enfrentamento da seca
abre espacgo para o clientelismo, com a intermediagdo dos pedidos de agua a
vereadores, mediadores e chefes politicos.

Assim, as demandas e os custos das secas combinam urgéncias € negociagdes
com um elenco restrito de técnicas e acdes que abasteciam as familias rurais na maioria
das vezes os canais sao menos formalizados ou, até, absolutamente informais: o pedido
ao funcionario de o6rgdo publico ou ao politico, principalmente ao vereador por um
caminhao pipa contendo agua potavel para consumo.

Nas cidades, os setores do comércio e prestacdo de servigos também
apresentam crises resultantes da menor produgado agropecuaria regional, em
funcdo de menor capital no mercado.

Em relacdo a economia regional, foram analisados os valores brutos agregados
nos setores econdmicos agropecuaria, industria, servigos e administracao publica. Para
cada area de planificacdo, foram analisados os comportamentos destes setores no
periodo de 2002 a 2017, ultimo ano disponivel. As normais climatoldgicas de
precipitagdo foram obtidas em bases anual, mensal e decendial, calculadas pela média
aritmética das precipitagdes registradas na série historica apos a andlise de consisténcia.
Por fim, fez-se pesquisa de campo com registro fotografico em locais especificos no
periodo de 15 a 19 de maio de 2022. Inicialmente, fez-se a avaliacdo da evolugao do
Valor Agregado Bruto (VAB), que ¢ o valor bruto da produciao sem duplicagdo, que ¢
obtido descontando-se do VBP (valor bruto da produ¢ao) o valor dos insumos utilizados
no processo de produgdo. Para isso, foram considerados os municipios da bacia (Figura
1), o que permitiu a elaboracdo da Figura 11, considerando os valores disponiveis até
2017.
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Valor Agregado bacia do rio Jequitinhonha em
Minas Gerais
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Figura 11 - Valor Agregado Bruto na bacia do rio Jequitinhonha entre 2012 e 2017

Os dados obtidos ndo mostram um efeito da estiagem sobre o VAB total
dos municipios da bacia. Inclusive, em 2012, ano também de estiagem, o VAB
da Agropecuaria apresenta um valor significativamente mais alto do que os
outros anos. Observa-se, ainda, a baixa importancia relativa da Agropecuaria e
da Industria na regido, sendo os setores Servigos e Administragdo muito mais
significativos. Entre 2012 e 2017, a regido apresenta crescimento econdmico,
invalidando a hipotese de que teria sido prejudicada pela estiagem severa.

Para entender essa incoeréncia, fez-se a analise por bacia, apresentada
nas figuras a seguir.

Valor Agregado Bruto na bacia JQ1
RS' 3,500,000

R$' 3,000,000
RS' 2,500,000
RS' 2,000,000
R$' 1,500,000

RS' 1,000,000

el = 1 l 1 l
RS'0

Agropecudria IndUstria Servigos Administragdo Total

2012 M2013 M2014 2015 M2016 2017

Figura 12 - Valor Agregado Bruto por setor na bacia JQ1 entre 2012 e 2017
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Figura 13 - Valor Agregado Bruto por setor para a bacia JQ2 entre 2012 e 2017
Valor Agregado sub-bacia JQ3
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Figura 14 - Valor Agregado Bruto por setor para a baca JQ3 entre 2012 e 2017

Observa-se que a discrepancia se deve a bacia JQ1, especificamente
aos municipios de Padre Carvalho e Olhos d’Agua, que ndo encontram no
interior da bacia (Figura 1). Assim, foi abandonada a divisdo por unidades de
planejamento e gestdo e adotada a divisdo do IBGE. Essa tem como
inconveniente adotar critérios de municipios polarizadores, o que reduz a area
da bacia, como pode ser verificado na Figura 15. Por outro lado, traz uma viséo
mais realista do comportamento da economia, por unificar as informagdes em
unidades de andlise mais consistentes. Por essa divisdo, interessam os dados
de 51 municipios, divididos em cinco microrregides (Tabela 6). Observa-se que
com essa nova divisdo ocorre uma perda de grande parte da margem esquerda
da bacia, correspondente a regido de Salinas (Figura 15).
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Com essa nova divisao, foi realizado um novo ajuste dos poligonos de
Thiessen, para manter a coeréncia entre as bases geograficas de comparacgao.

Essa nova divisdo dos dados de precipitagdo permitiu identificar o
comportamento das chuvas. Para o periodo de 2000 a 2019, nos anos 2014 e
2015 todas as microrregides tiveram desvios negativos que resultaram em
valores anuais inferiores a média menos um desvio padrdo. A microrregiao
Pedra Azul apresenta 7 anos em 20 anos de analise abaixo do valor médio
menos um desvio padrao; Capelinha, 6 anos; Almenara, 5 anos; Araguai, 4
anos; e Diamantina 3 anos (Figura 16).

Tabela 6 - Municipios de acordo com a divisdo por microrregibes do IBGE

Couto

de Magalhaes Cachoeira

de Minas de Pajeu
Datas Comercinho
Diamantln’g Bt 1 Itaobim

zul

Felicio

dos Santos Medina

_ Pedra
Diamar 1 Gouveia Azul

Presiden Almen 1

Kubitschek Almenara
Sao

Gongalo do

Rio Preto Bandeira
Sen.

Modestino

Gongalves Divisopolis

Capelin 1 Angelandia Felisburgp

Aricanduva Jacinto
Berilo Jequitinhonha
Capelinha Joaima
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Carbonita Jordania
Chapads Mata
do Norte Verde
Franciscp Monte
Badaro Formoso
Itamarandiba Palmépolis
Jenipapg Rio do
de Minas Prado
José
Gongalves de
Minas Rubim
Leme Salto da
do Prado Divisa
Minas Santa
Novas Maria do Salto
Turmalina Santo
Antonio do
Veredinha Jacinto
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Google Earth

Figura 15 - Visualizagdo das microrregiées do IBGE sobre a bacia do rio Jequitinhonha

Desvios em relacdao a média: Anos chuvosos (positivos) e

secos (negativos)
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Figura 16 - Desvios da precipitagdo anual em relagdo a média para as microrregibes do IBGE
entre 2000 e 2019

Com a divisdo por microrregides do IBGE, fez-se a analise da variagéo
do Produto Interno Bruto de cada uma, adotando-se valores referentes ao ano
de 2010, anulando-se assim o efeito de inflagdo. Observa-se que a
microrregiao de Capelinha é a mais importante na bacia e a que sofreu a maior
queda no ano de 2016 (Figura 17). As outras microrregides apresentam
estabilidade neste ano ou queda, como a microrregiao Pedra Azul (Figura 17).
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Figura 17 - Evolug&o do Produto interno Bruto municipal em 1.000 Reais de 2010

Para entender melhor esse comportamento, foram realizadas analise
considerando os dados de um ano em comparagao com o ano anterior. Ou
seja, se a microrregiao apresenta ou nao crescimento econémico, 0 que seria
desejado e esperado em uma época sem estagnag¢ao. Para melhorar a analise,
foram incluidos os dados do estado de Minas Gerais, para verificar se o
impacto seguiu ou nao uma tendéncia estadual.

Pela Figura 18, os valores estaduais apresentam crescimento
praticamente nulo em 2015, quando comparados com os valores de 2014.
Entre 2013 e 2014, os valores apresentam um crescimento menor do que entre
2012 e 2013. Para as microrregides, verifica-se que a curva de crescimento
apresenta tendéncia cada vez menor a partir de 2013. Pedra Azul e Capelinha
apresentam crescimento negativo em 2016, Diamantina apesenta crescimento
praticamente nulo neste ano, mas as trés microrregibes apresentam
crescimento no ano seguinte. As microrregides Araguai e Almenara, no
entanto, apresentam uma preocupante tendéncia de baixos crescimentos a
partir de 2014, sem sinal claro de recuperacéo no ano de 2017.
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Variagao anual do Valor Adicionado Bruto total sobre o ano
anterior
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Figura 18 - Variagdo do Valor Adicionado Bruto para Minas Gerais e para as microrregibes do
Vale do Jequitinhonha entre 2002 e 2016

A andlise por setor permite entender melhor as relagdes econdmicas da
bacia. A Figura 19 apresenta o setor agropecuario. Observa-se que a maior
importancia é da microrregido de Capelinha, que tem um comportamento
diferenciado a partir de 2006 e apresenta grande queda no ano de 2016. Ja a
Figura 20 apresenta uma comparagado entre dois anos subsequentes. Minas
Gerais tem um crescimento relativo menor do que as microrregides da bacia
nos anos de 2013 e 2014, mas em 2015 as microrregides Almenara, Araguai e
Pedra Azul tém um comportamento mais restritivo.

Em 2016, todas as microrregides apresentam crescimento pior do que o
estado e, em 2017, as microrregides Almenara, Araguai e Pedra Azul mantém
um crescimento negativo. A queda do valor da agropecuaria em 2016 € de 52%
na microrregido de Capelinha e de 43% na microrregido de Diamantina. A
microrregido Pedra Azul contabiliza uma queda de 31%, mas no ano de 2015.
Estes trés valores sao coerentes com a queda na precipitacdo média anual
(Figura 16). Contudo, a razdo por que ocorrem em anos diferentes seria
respondida pela analise da composicdo do setor, especialmente na divisao
entre culturas anuais e permanentes, especialmente a silvicutltura.
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Valores adicionados brutos pela agropecuaria, em RS de
2010
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Figura 19 - Valor Adicionado Bruto no setor Agropecuario entre 2002 e 2017

Variacdo do Valor Adicionado Bruto da Agropecuaria anual
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Figura 20 - Variagéo do VAB no setor agropecuario com relagdo ao ano anterior

O setor industrial tem pequena participacdo na economia da bacia. A
Figura 21 apresenta essa participagdo, mostrando no eixo a esquerda os
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valores das microrregides e no eixo vertical a direita os valores estaduais,
sendo a diferenga de escala entre eles da ordem de 1.000 vezes.

Evolucdo do Valor Adicionado Bruto na Industria em RS de
2010
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Figura 21 - Evolugéo do VAB no setor Industria entre 2002 e 2017

A Figura 22 apresenta o crescimento relativo da industria. Para o total do
estado, o crescimento entre 2012 e 2017 é pequeno, com melhora no ultimo
ano. Para as microrregides, observa-se uma oscilagdo significativa na
microrregiao Pedra Azul em 2016 e 2017, mas em geral, desde 2012, o
crescimento de todas as microrregides € pequeno e acompanha a tendéncia
estadual.

Variacdo do Valor Adicionado Bruto da Industria sobre o
ano anterior
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Figura 22 - Variagdo do VAB no setor Industria em relagéo ao ano anterior

No setor de servigos, o comportamento € diferente do setor agropecuario
e industrial. A Figura 23 apresenta a variagdo do VAB deste setor, sendo que
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no eixo vertical a esquerda estdo os valores das microrregides e a direita os do
estado, com uma diferenca de escala de 300 vezes. As tendéncias de
crescimento sao notaveis, assim como a queda deste crescimento no ano de
2016 para a microrregiao Pedra Azul.

O grafico da Figura 24 apresenta os valores de crescimento relativo
entre dois anos subsequentes. Observa-se que a partir de 2012 para as
microrregides e para o estado ha uma tendéncia de crescimentos menores a
cada ano, sendo que em Pedra Azul ha um crescimento negativo em 2016.

Valor Adicionado Bruto pelos Servicos em RS de 2010
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Figura 23 - Variagéo do VAB do setor de Servicos entre 2002 e 2017
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Figura 24 - Variagéo do VAB do setor de Servigos em relacéo ao ano anterior

Por fim, a analise do setor Administragdo permite compreender melhor a
situagao da regido. A Figura 25 apresenta os valores referentes a este setor
entre 2002 e 2017, sempre crescentes. Novamente, os valores das
microrregides estao referenciados ao eixo vertical da esquerda e os do estado
no eixo da direita, com uma relacédo de escala de 1.000 vezes.
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Valor Adicionado Bruto pela Administracdo em RS de 2010
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Figura 25 - Variacéo do VAB do setor Administragcdo entre 2002 e 2017
Ja o grafico da Figura 26 apresenta a variagdo entre dois anos
subsequentes. Verifica-se que ha o crescimento é sempre positivo entre dois
anos, com uma tendéncia de queda do crescimento, mas nao queda do valor
absoluto. Nao ha uma queda significativa nos anos relacionados a estiagem.
Variacao do Valor Adicionado Bruto do setor de
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Figura 26 - Variagdo do VAB do setor Administragdo em relagao ao ano anterior

A participacdo expressiva do setor administragdo ja havia sido
constatada na Figura 11, mesmo que com uma outra base geografica. Essa
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participacado pode ser questionada em relagao a sustentabilidade da economia
regional, pois € um setor que nada produz, realizando uma simples
redistribuicdo de valores. De acordo com Denes et al’,

Araujo e Lima (2009) trazem a hipotese da existéncia do que chamam
de “economia sem producdo” ao contexto das transferéncias federais.
Economias locais desse tipo seriam caracterizadas por baixa renda, com uma
participacdo grande de transferéncias e aposentadorias na renda das familias,
e grande participagdo do governo no emprego. Em regides como essas, 0s
municipios poderiam ser dependentes das transferéncias, de modo que elas
nao gerariam o efeito de aumentar o produto e o emprego. Tupy e Toyoshima
(2013) procuram examinar os efeitos do BPC e do PBF em uma das regides
mais pobres do pais, o Vale do Jequitinhonha, caracterizado por municipios
pequenos, muito pobres e com grande participagdo do governo na economia.
Com um painel de municipios, os autores, no entanto, encontram estimativas
positivas dos efeitos do PBF e do BPC sobre o PIB municipal, rejeitando a
hipétese de contribuigdo para a manutengao de economias sem produg

Possibilidades do uso em experiéncias de ensino-aprendizagem

O uso do artigo na educagdo pode ser mais bem explorado com a
proposta de Hernandez (1998), autor da Pedagogia de Projetos. Essa proposta
€ de um meio de trabalho pertinente ao processo de ensino-aprendizagem que
se insere na Educagdo promovendo-a de maneira significativa e compartilhada,
auxiliando na formagédo integral dos individuos permeado pelas diversas
oportunidades de aprendizagem conceitual, atitudinal, procedimental para os
mesmos.? Para isso, possibilita uma participagdo maior dos alunos para decidir,
opinar, debater e construir sua autonomia e seu compromisso com o social,
formando-se como a abordagem que valorize a participagdo do aluno e do
professor no processo ensino-aprendizagem, com responsabilidade
compartilhada pela elaboragao e desenvolvimento de cada projeto de trabalho.

O artigo apresenta-se adequado para isso por trazer uma problematica
regional, nos quais os alunos e o0s professores estdo inseridos, mas
trabalhando conceitos que constam na matriz curricular, mas com uma
metodologia diferenciada.

De acordo com Zabala (1998), sera necessario oportunizar situagbes em
que os alunos participem cada vez mais intensamente na resolucdo das
atividades e no processo de elaboragao pessoal, em vez de se limitar a copiar
e reproduzir automaticamente as instrugdes ou explicagcbes dos professores.

' Denes, G; Menezes Filho, N.; Komatsu, B. Uma Avaliagdo dos Impactos
Macroeconémicos e Sociais de Programas de Transferéncia de Renda nos Municipios
Brasileiros. Insper — Centro de Politicas Publicas. Policy Paper 21. Agosto, 2016.

2 Pedagogia de Projetos: Contribuicdes para Uma Educacdo Transformadora (pagina 4)

- S6 Pedagogia
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Por isso, hoje o aluno é convidado a buscar, descobrir, construir, criticar,
comparar, dialogar, analisar, vivenciar o préprio processo de construcido do
conhecimento.

A aplicagdo do método de trabalho por projetos pode ser dividida em
quatro etapas consecutivas®:

a) problematizacao: é o inicio do projeto. Nessa etapa, os alunos irdo
expressar suas ideias e conhecimentos sobre o problema em questdo. Essa
expressao pode emergir espontaneamente, pelo interesse despertado por um
acontecimento significativo dentro ou fora da escola ou mesmo pela
estimulagao do professor. E fundamental detectar o que os alunos ja sabem o
que querem saber e como poderdao saber. Cabe ao educador incentivar a
manifestacdo dos alunos e saber interpreta-las para perceber em que ponto
estdo, para aprender suas concepgodes, seus valores, contradi¢des, hipoteses
de interpretacao e explicacao de fatos da realidade.

b) desenvolvimento: € o momento em que se criam as estratégias para
buscar respostas as questdes e hipoteses levantadas na problematizagao. Os
alunos e o professor definem juntos essas estratégias. Para isso, é preciso que
criem propostas de trabalho que exijam a saida do espacgo escolar, a
organizagcdo em pequenos oOu grandes grupos para as pesquisas, a
socializacdo do conhecimento através de trocas de informacdes, vivéncias,
debates, leituras, sessbes de videos, entrevistas, visitas a espagos ora da
escola e convites a especialistas no tema em questdo. Os alunos devem ser
colocados em situagbes que os levem a contrapor pontos de vista, a
defrontacdo com conflitos, inquietagdes que as levardo ao desequilibrio de
suas hipoéteses iniciais, problematizando, refletindo e reelaborando explicagdes.

c) aplicagao: estimular a circulagéo das ideias e a atuagdo no ambiente
da escola ou da comunidade ligada a escola da ao educando a oportunidade
de se colocar como sujeito ativo e transformador do seu espago de vivéncia e
convivéncia, por meio da aplicacdo dos conhecimentos obtidos na execugao do
projeto na sua realidade.

d) avaliagdo: numa concepgéo dinamica e participativa, a avaliagado tem,
para o educador, uma dimensdo diagndstica, investigativa e processual.
Avaliamos para investigar o desenvolvimento dos alunos, para decidir como
podemos ajuda-los a avangar na construcdo de conhecimentos, atitudes e
valores e para verificar em que medida o processo esta coerente com as
finalidades e os resultados obtidos. Para o aluno, a avaliacdo é instrumento
indispensavel ao desenvolvimento da capacidade de aprender a aprender por
meio do reconhecimento das suas possibilidades e limites. O registro (a escrita,

3 Pedagogia de Projetos: Contribuicdes para Uma Educacdo Transformadora (pagina 4)
- S6 Pedagogia
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o desenho, os graficos, mapas, relatérios, a reunido de materiais etc.) € uma
pratica fundamental no trabalho com Projetos e deve ser desenvolvida ao longo
de todo o processo.

Como apresentado no projeto, o entendimento da seca e seu efeito na
economia da regido necessita consulta a diferentes institui¢coes:

e Dados meteorologicos: Instituto Nacional de Meteorologia, Banco de
dados

e Dados pluviométricos: HIDROWEB, Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico;

¢ Divisdo municipal: IBGE

e Dados econbmicos com base municipal: IPEADATA e SIDRA/IBGE

De acordo com o nivel dos alunos, o professor pode montar uma base
de dados e informacdes, deixando a manipulacdo dos dados e a insergao de
novas informagdes para o desenvolvimento do projeto. O importante nessa
fase é despertar o interesse e curiosidade dos alunos, além de desenvolver o
seu papel de pesquisador para permitir o estabelecimento posterior de
conexdes, a critica aos dados existentes, a construcdo de dialogos entre
colegas e com as instituicdes acessadas e o desenvolvimento de processos de

registro de dados e fontes.

Hernandez (1998) apresenta a seguinte ilustragdo sobre a forma de

organizar um projeto.

Ano
Eixos de
comparagao

Estrutura do ano

Estabelecer relagoes causais e
funcionais em torno de fatos e
de informacoes

Organizar, avaliar e inferir
novos sentidos, significados e
referéncias sobre a informacao

Perguntas iniciais

O que é um deserto?
Como se formou?

Por que ha desertos no mundo?

Procedimento
organizador

Busca e organizacao de informa-
¢ao para formular defini¢oes

Busca e estruturagao de
informagao para evidfenciar
diferentes pontos de vista

Objetivos da professora

Aprender a tratar um tema em
profundidade

Distinguir o importante do
episodico

Aprender a vincular as diferentes
partes de um Projeto

Nexo condutor

Aprender a movimentar-se entre
informacoes procedentes de
diferentes fontes e meios

Construir o Projeto a partir de
diferentes fontes e niveis de
trabalho em sala de aula

Trabalho em grupo

Organizar a coleta, ordenacio e
apresentacao da informacao

Trabalho individual e em grupo
para organizar o Projeto a partir
de diferentes niveis

A organizacao em espiral do curriculo a partir do exemplo de dois Projetos.
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Pelos exemplos, observa-se que o tema do projeto pode ser
desenvolvido por diferentes turmas de uma mesma escola, variando as
perguntas iniciais e a forma de trabalho, se em grupo ou individual.

Os temas que o artigo permite trabalhar podem ser assim divididos e
com as seguintes perguntas iniciais:

e Geografia fisica
o Clima
= Como se sabe quanto choveu numa regido?
= Como a chuva se distribui no tempo e no espago?
= Existe um valor que deve chover todo o0 ano?
= Qual é a frequéncia de secas severas nas ultimas
décadas?
o Relevo
= O relevo tem influéncia na chuva?
= E na economia?
= Como se determina uma bacia hidrografica?
o Cartografia
» Delimitagdo de bacias hidrograficas sobre mapas
= Como se calcula a area de representatividade da
informacéao pluviométrica?
= Como se definem as isoietas?
= Como utilizar coordenadas UTM para desenhar poligonos
de Thiessen?
e Geografia Humana
o Economia regional
= Como se organizam as atividades econOmicas na regiao
do Jequitinhonha?
= Como a regido do Jequitinhonha €& organizada por
microrregides? Essa divisdo considera aspectos fisicos?
= Qual o grau de dependéncia da agropecuaria nos
municipios da regiéo
o Politicas publicas
= Qual a importancia das politicas publicas de transferéncia
de renda no desenvolvimento regional?
= Quais sdo o0s municipios e regides mais dependentes
dessas politicas?
o Sustentabilidade econémica
= Qual o grau de sustentabilidade econémica dos municipios
da regiao?
»= Qual o grau de resiliéncia da economia regional?
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Além da geografia, o artigo teria condigdes de ser utilizado na
Matematica, explorando o uso da meédia, desvio padrdo, geometria plana,
estudo da reta e de interseccéo de retas e interpolagdo de pontos no plano.

CONCLUSAO

As analises realizadas permitiram caracterizar a seca ocorrida entre
2012 e 2015 como a mais severa observada entre 1950 e 2019, sendo o ano
de 2015 o de maior desvio em relagdo a média, com uma redugao da ordem de
40% da precipitagao anual para o Médio e Baixo Jequitinhonha e a bacia do rio
Araguai, sendo essa redugao mais significativa para o Alto Jequitinhonha, com
43% de desvio. No entanto, os reflexos na economia regional nao tiveram o
mesmo grau de importancia. Se houvesse dados econbmicos mensais, a
analise poderia ser realizada também para periodos de estiagem, com a
mesma metodologia.

O setor agropecuario foi o mais afetado, especialmente nas
microrregides Capelinha, Diamantina e Pedra Azul. Pela analise, observa-se
que a economia regional é fortemente influenciada pelo setor Administragéo
Publica, o que, se por um lado, garante o desempenho do setor de servigos,
por outro revela a situagdo de dependéncia da regido, com baixa importancia
dos setores primario e secundario.

O uso da divisao regional por bacias ndo se demonstrou adequado para
a analise e os dados de planejamento publico apresentam uma outra diviséo
territorial incompativel. Assim, o uso de indicadores econémicos publicos nao
permite avaliar o que ocorre na bacia hidrografica.

O efeito da seca nas atividades agropecuarias € 6ébvio e evidente para
uma regiao sem histdrico de irrigacdo e com uma populagao rural desassistida
por politicas publicas claras e consistentes. No entanto, esse efeito ndo pode
ser observado nos indices agregados, seja porque em termos financeiros a
pequena propriedade familiar tem pouquissima importancia direta, seja porque
os indices nao tém capacidade de registrar essa importancia.

O papel cada vez mais importante de programas de transferéncia de
renda e a existéncia de areas significativas de silvicultura, especialmente de
eucalipto, influenciaram forte e positivamente os indices municipais frente a
maior seca registrada. Esse impacto positivo ndo deve impedir que a
agropecuaria da pequena propriedade familiar conte com politicas publicas
especificas para garantir sua sobrevivéncia e sustentabilidade futura, que ja
apresenta tendéncia de reducao da precipitacdo pluviométrica.

O levantamento de dados e sua andlise sao compativeis com a
formagdo em Licenciatura em Geografia, ndo necessitando softwares

53



MINISTERIO DA EDUCACAD

DIRETORIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINMHOMNHA E MUCURI g

DIRETORIA DE EDUCACAD ABERTA A DISTANCLA E a D

Curso de Especializacio em Ensino de Geografia - ENGEO

bducn;iia Aberto @ g Distinde

especificos ou adquiridos, ja que podem utilizar programas abertos e
informagdes disponiveis na internet. Dessa forma, estariam adequados a
atuacao dos professores da rede estadual, sendo necessaria a atualizagao ou
capacitacdo em metodologias de analise de informagdes de banco de dados
oficiais e na formacgéo de projetos por ensino, como proposto por Hernandez
(1998). Pela grande demanda de praticas pedagdgicas coesas e diferenciadas,
entende-se que € possivel utilizar o processo realizado para a formulagdo de
materiais similares, que comporiam ferramentas didaticas de apoio para o
ensino de Geografia alinhado, no caso, de forma interdisciplinar com a
Matematica. Entende-se que a partir da proposta de discussao de um assunto
proximo e que possibilita ser interpretado a partir de multiplos olhares é
possivel que os alunos, além de adquirir novos conhecimentos especificos da
Geografia, desenvolvam o raciocinio légico e dedutivo sobre os fatos
cotidianos, ampliem a sua capacidade de compreensao de fatos cotidianos e a
habilidade de expressar esses fatos a partir da matematica. Pela necessidade
de abstracdo, como salientada na BNCC, esse projeto € adequado para os
alunos dos trés anos do Ensino Médio.

54



MINISTERIO DA EDUCACAD

N — - . T . DIRETORIA
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINMHOMNHA E MUCURI

DIRETORIA DE EDUCACAD ABERTA A DISTANCLA E a D

Curso de Especializacio em Ensino de Geografia - ENGEO

|
.

Bl e e e
e bducn;iia Aberto @ g Distinde

BIBLIOGRAFIA

ARAUJO, L. A.; LIMA, J. P. R. Transferéncias de renda e empregos
publicos na economia sem produgao do semiarido nordestino. Planejamento e
Politicas Publicas, Brasilia, v. 33, p. 45-77, jul.-dez./2009

BRASIL. Ministério da Educagao. (2018). Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia.

Denes, G; Menezes Filho, N.; Komatsu, B. (2016). Uma avaliagdo dos
impactos macroecondmicos e sociais de programas de transferéncia de renda
nos municipios brasileiros. Insper — Centro de Politicas Publicas. Policy Paper
21. Agosto, 2016.

Francisco, P. M., & Santos, D. (2018). Classificagdo climatica de Kdppen e
Thornthwaite para o estado da Paraiba. Congresso Técnico Cientifico de
Engenharia e da Agronomia - CONTECC 2018. Maceio: CONTECC.

Mello, Y., Kohls, W., & Oliveira, T. N. (2017). USO DE DIFERENTES
METODOS PARA O PREENCHIMENTO DE FALHAS EMESTACOES
PLUVIOMETRICAS. Bol. geogr., 112-121.

Oliveira, F., Menegasse, L. N., & Duarte, U. (2002). IMPACTO AMBIENTAL DO
EUCALIPTO NA RECARGA DE AGUA SUBTERRANEA EM AREA DE
CERRADO, NO MEDIO VALE DO JEQUITINHONHA, MINAS GERAIS.
Anais do Xl Congresso Brasileiro de Aguas Subterrdneas. Sao Paulo:
ABAS.

Silva, R. M., Silva, L. P., Montenegro, S. G., & Santos, C. G. (agosto de 2010).
Analise da variabilidade espacgo-temporal e identificacdo do padrao da
precipitagdo na Bacia do Rio Tapacura, Pernambuco. Sociedade &
Natureza, 22, 357-372.

Zabala, Antoni. (1998). A pratica educativa: como ensinar. Tradug¢ao
Ernani F. da F. Rosa. Porto Alegre: ArtMed. 224p. Disponivel em:
https://www.pedagogia.com.br/. Acessado em 15 de junho de 2022

55



