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RESUMO

O uso de metodologias ativas, com a construcdo do perfil de solo através de mondlitos, visa
promover a aprendizagem do contetdo de morfologia dos solos de forma ludica e dindmica, a
partir do uso de recursos didaticos ndo convencionais, ja que em ambiente natural nem sempre
as camadas estdo dispostas de forma visivel e didatica. Assim, a pesquisa possui 0 intuito de
contribuir para que o discente sinta-se participante do processo de ensino e aprendizagem, e
responsavel pela natureza em que vive, 0 que poderd proporcionar maior interesse e,
consequentemente, maior conscientizacdo ambiental. Diante da problematica exposta, a
pesquisa tem como objetivo geral propor a producéo e utilizacdo de mondlitos como recurso
didatico ndo convencional para o conteddo de solos no 6° ano do ensino fundamental para
aprendizagem significativa do ensino de Geografia. Os objetivos especificos sdo: i) discorrer a
importancia dos recursos didaticos ndo convencionais no processo de ensino e aprendizagem
de Geografia; ii) descrever a dinamica de estudo do conteudo de solo do componente curricular
Geografia com base na BNCC para aprendizagem em Geografia do Ensino Fundamental; iii)
sugerir estratégias para o estudo do solo com uso de recursos didaticos ndo convencionais
visando uma aprendizagem significativa, a partir da producédo de mondlito do perfil do solo. O
estudo foi realizado a partir de protocolos de andlise exploratéria buscando aprimorar ideias e
informac@es sobre uma das varias formas de trabalhar o contetdo de solos do 6° ano, através
de um plano de aula exequivel, em que terceiros poderdo utiliza-lo em suas classes. Baseou-se
ainda na revisdo bibliogréafica de trabalhos relativos ao tema de solos, nas bases vigentes da
educacdo nacional e em estudos acerca dos recursos didaticos ndo convencionais. O
planejamento delineado no estudo de solos foi realizado através de pesquisas tedricas,
vivéncias/experiéncias e conversas com profissionais da area de educacdo. Os principais
resultados alcan¢ados demonstram que um bom planejamento demanda tempo e preparo, assim,
o professor deve tragar minuciosamente quais os objetivos deseja alcancar. Somente atraves da
aplicacdo pratica é que outras questdes acerca da temética solos serdo acrescentadas ou
adaptadas as discussoes realizadas em sala de aula. Conclui-se que o recurso didatico néo-
convencional (monolito), auxilia no processo de ensino-aprendizagem de maneira dindmica,

interativa e significativa, facilitando a compreensédo do contetdo de solo pelos alunos.

Palavras chave: ensino de Geografia; solos; monolito; recurso didatico ndo convencional



ABSTRACT

The use of active methodologies, with the construction of a soil profile through monoliths, aims
to promote the learning of soil morphology content in a playful and dynamic way, from the use
of non-conventional teaching resources, since in the natural environment the layers are not
always arranged in a visible and didactic way. Thus, the research aims to contribute so that the
students feel part of the teaching and learning process, and responsible for the nature in which
they live, which may provide greater interest and, consequently, greater environmental
awareness. In view of the exposed problematic, the research has as a general objective to
propose the production and use of monoliths as a non-conventional didactic resource for the
content of soils in the 6th grade of elementary school for meaningful learning in Geography
teaching. The specific objectives are: i) discuss the importance of non-conventional teaching
resources in the teaching and learning process of Geography; ii) describe the dynamics of the
study of soil content of the curriculum component Geography based on the BNCC for learning
in Geography in Primary Education; iii) suggest strategies for the study of soil with the use of
non-conventional teaching resources aimed at meaningful learning, from the production of
monolith of the soil profile. The study was carried out based on exploratory analysis protocols,
seeking to improve ideas and information about one of the many ways to work the soil content
in the 6th grade, through a feasible lesson plan that third parties can use in their classes. It was
also based on a bibliographic review of works related to the topic of soils, on the current bases
of national education, and on studies about non-conventional teaching resources. The planning
outlined in the study of soils was carried out through theoretical research, experiences and
conversations with professionals in the field of education. The main results achieved show that
good planning requires time and preparation, so the teacher must thoroughly outline the
objectives he or she wishes to achieve. Only through practical application will other questions
about the soil theme be added or adapted to the discussions held in the classroom. We conclude
that the non-conventional teaching resource (monolith) helps in the teaching-learning process
in a dynamic, interactive and significant way, facilitating the understanding of the soil content
by the students.

Key words: Geography teaching; soils; monolith; non-conventional didactic resource
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1 INTRODUCAO

Na estrutura educacional brasileira ainda presencia-se um ensino tradicional, rigido, o
qual o professor assume papel ativo e o aluno funcéo passivo, sendo considerado receptor do
processo de aprendizagem, porém, devido a discussdes de especialistas na area, e avancos na
legislacdo educacional, uma proposta de um processo ensino- aprendizagem critico e dindmico
ganha destaque, visto que o aluno configura-se no centro desse processo, e o professor assume
0 papel de mediador do conhecimento.

No contexto escolar, a ciéncia geografica era tida como disciplina “decoreba” e o
conteddo era transmitido de forma abstrata, sendo que os recursos utilizados com
predominancia era o quadro de giz (acrilico) e o livro didatico. Porém, a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) propGe a presenca, em sala de aula, do aluno investigador,
curioso, pesquisador, possibilitando ao professor utilizar diversos recursos para efetivar o
conteido a seu publico alvo. A partir do exposto, tem-se a proposta de uso de recursos didaticos
ndo convencionais para desenvolver as habilidades e competéncias, o qual o professor tem um
leque de possibilidades para dinamizar a aula afim de que os objetivos propostos no plano de
aula sejam alcancados.

Diante desse contexto, a questdo problema da pesquisa é: Como o professor de
Geografia pode planejar uma aula para ministrar o conteido de solos com alunos do 6° ano do
ensino fundamental, com o uso de materiais reciclaveis a partir da producao de um perfil de
solo (mondlitos), um recurso didatico ndo convencional, visando uma aprendizagem
significativa no ensino de Geografia?

No 6° ano do ensino fundamental tem-se a fase de transi¢do entre a infancia e a pré-
adolescéncia. Nessa fase, o publico é mais curioso, assim o desenvolvimento psicomotor pode
ser alcancado por meio de atividades ludicas. Dessa forma, é interessante que o professor ndo
oriente suas aulas apenas em uma abordagem do conteudo através da teoria, visto que o
estudante, como bom explorador e investigador, quer ver, tocar e sentir a textura e a
granulometria do solo.

Desse modo, torna-se importante que o professor de Geografia organize o tempo de aula
entre a explicacdo e a aplicacdo/construgdo de um perfil do solo (mondlito) com o uso de
materiais reciclaveis, aliando essa aula pratica com discussbes acerca da tematica do
desenvolvimento sustentavel e da Educacdo Ambiental, tornando-a mais dindmica e atrativa.

O contetdo de solos no ensino fundamental na BNCC (BRASIL, 2017) esta ligado ndo

s0 as Ciéncia Humanas com as habilidades de Geografia, mas também as Ciéncias da Natureza
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no que tange as habilidades de ciéncias, porém, o que diferencia é a forma como é feita a
abordagem. Nas Ciéncia Humanas discute-se as questfes ambientais, a relagdo sociedade e
natureza e suas categorias de andlise da paisagem. Nas Ciéncias da Natureza sdo abordadas
questdes da natureza e meio ambiente, com o estudo de organismos e microrganismos do solo.

Decorre desse fato a importancia dada a essa ciéncia em sala de aula, visto que o solo é
um recurso natural, finito e limitado que se formou ao longo de milhares de anos, por isso a sua
reposicdo é muito lenta. Assim, a construcdo do perfil de solo com monolitos, visara efetivar o
conteddo da morfologia de forma ludica e dinamica, com o uso de recursos didaticos nédo
convencionais, ja que em ambiente natural nem sempre as camadas estdo dispostas de forma
visivel e didatica, objetivando contribuir para que o discente sinta-se participante do processo
de ensino e aprendizagem, e responsavel pela natureza em que vive, o que podera proporcionar
maior interesse e, consequentemente, maior conscientizacao ambiental.

Diante da problematica exposta, a pesquisa tem como objetivo geral propor a produgédo
e utilizacdo de mondlitos como recurso didatico ndo convencional para o contetdo de solos no
6° ano do ensino fundamental para aprendizagem significativa do ensino de Geografia. Os
objetivos especificos: i) discorrer a importancia dos recursos didaticos ndo convencionais no
processo de ensino e aprendizagem de Geografia; ii) descrever a dinamica de estudo do
contetdo de solo do componente curricular Geografia com base na BNCC para aprendizagem
em Geografia do Ensino Fundamental; iii) sugerir estratégias para o estudo do solo com uso de
recursos didaticos ndo convencionais visando uma aprendizagem significativa, a partir da
producdo de monolito do perfil do solo.

Este trabalho esta estruturada em 06 se¢des. A primeira se¢do corresponde aos aspectos
introdutorios da pesquisa. A segunda se¢do aborda a metodologia, destacando o método e o tipo
de pesquisa, como também os materiais e procedimentos metodol6gicos, com o plano de aula,
a organizacdo da aula e os materiais didaticos utilizados. A terceira se¢do diz respeito a revisao
de literatura com énfase na aprendizagem significativa, nos recursos didaticos nao
convencionais, no estudo de solos e dos monolitos como recursos didaticos. A quarta secdo
aborda aspectos gerais da BNCC, destacando a etapa do ensino fundamental, a geografia no
ensino fundamental, o estudo de solos para o0 6° ano, o conteido de solos no livro didatico. Ja
a quinta secdo versa sobre os resultados e discussoes, retratando a preparacéo para aplicacéo da
aula no 6° ano, assim como aborda 0 passo a passo para construcdo do plano de aula e de um
perfil de solo (mondlito) com materiais reciclaveis, seguido das consideracdes sobre a aula. Por

fim, a sexta se¢éo aborda trata das consideragdes finais seguidas das referéncias.
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2 METODOLOGIA
2.1 Abordagem metodoldgica da pesquisa

No que concerne aos instrumentos de investigacdo, apresenta-se, inicialmente, um
levantamento bibliografico, realizado através de fontes secundarias, consultas em livros, artigos
cientificos e fontes de pesquisa em websites, referentes a estudos sobre aspectos pedoldgicos,
aula de geografia, aprendizagem significativa, monolitos feitos com material reciclavel, dentre
outros.

Também foi realizada pesquisa documental em fontes primarias, através de leis para a
fundamentacéo das principais ideias, tais como a BNCC (BRASIL, 2017), o Programa Nacional
do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 1996), a Lei n°9.795/ 1999 (BRASIL, 1999) que
estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental (DCNEA) (BRASIL, 2012).

E, por fim, a pesquisa do tipo exploratoria buscou aprimorar ideias e informagdes sobre
uma das varias formas de trabalhar o contedo de solos para 0 6° ano, através de um plano de

aula exequivel, em que terceiros poderao utiliza-lo em suas classes.
2.2 Materiais e procedimentos metodologicos

Para a fundamentacdo do Plano de aula recorreu-se aos trabalhos de Schewtschik
(2017), Oliveira (2011), Rodrigues (2012), Luckesi (1992), Libaneo (2013), Zabala (1998),
Mendonca (2014), Dalcorso e Tamassia (2017). No que tange a revisdo de literatura para a
Aprendizagem Significativa embasou-se nas andalises da teoria de David Ausubel (1918-2008)
através dos trabalhos de pesquisa de Moreira (2005), Gongalves, Filietaz (2016), Facanha,
Viana e Portela (2022) com o estudo de recursos didaticos. No que concerne aos recursos
didaticos ndo convencionais, destacam-se Silva (2011), Castellar e Vilhena (2003) e Alencar e
Silva (2018).

Para a tematica de solos, buscou-se o estudo de especialistas na area como Pereira, et
al. (2019), Lepsch (2011), Brady e Weil (2013), Fontes (2012), Suguio (2003), Anjos et al.
(1998), Kampf e Curi (2012), Pavinato e Resolem (2008), Santos et al. (2018), Rodrigues
(2018), Soil Survey (1951). Nascimento et al. (2019) e Oliveira et al. (2018), fazem estudos
da importancia do uso de mondlitos como recurso didatico.

Separou-se uma se¢do para discorrer sobre as especificidades da BNCC, que desde 2017

traca parametros para orientar a Educacdo Basica nacional. Nesse documento abordam-se
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aspectos gerais, as etapas do ensino fundamental, em especial os anos finais, no que tangue ao
6° ano, objeto de estudo desta pesquisa, no componente Curricular de Geografia, e 0 contelido
de Solos com as habilidades (EFO6GEO5), (EFO6GE10) e (EFO6GE11) (Quadro 1).

Quadro 1- Habilidades do contetido solos para o 6° ano

(EFO6GEOQ5) Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formagdes vegetais

(EFO6GE10) Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras, terraceamento, aterros etc.) e de
apropriacdo dos recursos hidricos (sistema de irrigagdo, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas
vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares.

(EFO6GE11) Analisar distintas interacGes das sociedades com a natureza, com base na distribuigdo dos
componentes fisico-naturais, incluindo as transformagdes da biodiversidade local e do mundo.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

Para fundamentar o estudo utilizou-se as leis Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB 9.394/1996) (BRASIL, 1996), as Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, DCN,
2013), Martinez e Toledo (2013), com a Taxonomia de Bloom, Almeida (2018), sobre a
experiéncia da crianca com a Ciéncia Geogréafica na educacdo infantil. Nunes, Cruz e Silva
(2021) com a importancia do estudo de solos, Sampaio (2019) comenta as trés habilidades que
a BNCC (2017) dispde sobre solos, Arruda et al. (2021) analisa como o professor pode trabalhar
o0 contetdo de solos.

No que diz respeito ainda a teméatica em questdo trabalhada no livro didatico, Hyland
(2000) questiona as narrativas enguanto recurso no ambiente escolar, Mendes (2017) enfatiza
nos seus estudos o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 1996) enquanto
avaliadora criteriosa do livro que é distribuido para as escolas. Martins et al. (2017), Oliveira
(2014) e Rede Brasil Atual (2021) trazem estudos sobre o negacionismo das atuais literaturas

guanto aos impactos causados pelo agronegécio no solo.
2.2.1 Plano de Aula

Para Schewtschik (2017) uma boa aula é aquela que é muito bem planejada, que tem
objetivos claros e precisos e uma avaliacdo que revele a aprendizagem pretendida naquele exato
momento. Se assim se caracteriza uma boa aula, podemos conjecturar que o planejamento do
professor se tornara um instrumento de garantia de aprendizagem dos alunos na medida em que
revelar uma relacdo entre objetivo de aula e avaliacdo da aprendizagem correspondente,

considerando atividades que levem o aluno a desenvolver habilidades pretendidas naquela aula
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Ja Oliveira (2011) refere-se ao plano de aula como um instrumento didatico-pedagogico
necessario a execucao da atividade docente no cotidiano escolar, colocando-o como elemento
basico. Abre-se um debate sobre a importancia da organizacdo da atividade profissional do
professor como forma de combinar qualidade e tempo despendido a construgdo dos saberes no
ambito escolar. Em contraponto ao exposto, destaca-se que os professores “[...] sdo negligentes
na sua pratica educativa utilizando de improvisacdes para a realizacdo de suas atividades em
sala de aula” (RODRIGUES, 2012, p. 2).

A atividade de planejar deve permear todo o trabalho docente de ensino tendo em vista
a aprendizagem dos alunos em tempos e espagos organizados, assim como diz Luckesi (1992,
p.121) “[...] planejar € um conjunto de a¢des coordenadas visando atingir os resultados previstos
de forma mais eficiente e econdmica”. Tais agdes devem ser descritas metodologicamente e
apontar intencionalidades educativas, bem como mecanismos de verificacdo que revelem se
elas foram alcangadas ou ndo. Nesse molde tem-se como produto inicial de uma atividade
docente o plano de aula.

A didatica geral ensina que, para planejar uma aula, é necessario pensarmos 0 que
gueremos que nosso aluno aprenda, ou seja, pensar em nossos objetivos, nos contetdos que
pretendemos ensinar, nos meios pelos quais desenvolvemos tais contetdos e na avaliacdo de
nossa aula (SCHEWTSCHIK, 2017). Sem o plano de aula, o professor improvisa o0 andamento
do contetdo. Se 0 mesmo tiver experiéncia e habilidade, os objetivos serdo alcangados, caso
contrario compromete o aprendizado do aluno.

Se ndo planejamos nossa acdo docente conscientemente, ndo teremos condicdes de
gerenciar a aprendizagem, por isso cada item do planejamento da aula tem suas especificidades
que precisamos considerar (SCHEWTSCHIK, 2017). A autora elenca os elementos
imprescindiveis para 0 bom planejamento da aula no Quadro 2.

O plano de aula precisa atender a todas as especificidades dos itens que o compdem.
Trazer o objetivo da aula bem especificado, uma avaliagdo que releve se a intencionalidade foi
atingida e as atividades relacionadas aos contetidos que desenvolvem as habilidades necessarias
para que ocorra a aprendizagem. Para tanto, ele precisa apontar uma avaliacdo que esteja
alinhada aos objetivos de aprendizagem e que retrate se estes foram ou ndo alcangados
(SCHEWTSCHIK, 2017).
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Quadro 2- Elementos do Plano de Aula

Objetivos | Caracterizados por verbos no infinitivo, designam o produto final da aula, aquilo que se deseja ser
aprendido, deve expressar a habilidade que sera desenvolvida e a razdo pela qual ela deve ser
desenvolvida.

Contetdo | Segundo Libaneo (2013), os contelidos sdo um conjunto de conhecimentos, habilidades, hébitos,
modos valorativos e atitudinais de atuagdo histdrico-social, organizados pedagogicamente e
didaticamente em matérias de ensino, tendo em vista 0 processo de construcédo do conhecimento
pelos alunos e suas relagdes com o contexto vivido. O autor caracteriza os contelidos como saberes
que emergem da prética social e histérica da humanidade, traduzidos em matérias de ensino que
se transformam em conhecimentos sistematizados, que convergem em capacidade cognoscitivas
colaborando no desenvolvimento de habilidades.

Métodos e | D&o ao planejamento uma caracteristica ativa, direcionando o ensino em busca da aprendizagem,

Técnicas | por isso precisam ser planejados, atendendo as necessidades dos alunos. Desse modo o professor
precisa conhecer “o maior nimero de meios e estratégias para atender as diferentes demandas que
aparecerdo no transcurso do processo de ensino/aprendizagem” (ZABALA, 1998, p.93).

Avaliacdo | Segundo Libaneo (2013) a avaliagdo esta diretamente ligada aos objetivos de aprendizagem, é por

da aula meio dela que se tem maior clareza do que se quer atingir, permitindo inclusive um replanejamento
das agdes. Concordamos com o autor que a avaliagdo esta diretamente relacionada aos objetivos
da aula, sem ela ndo podemos verificar se o que pretendiamos fazer, realmente se efetivou.

Fonte: Schewtschik (2017). Adaptado pelas autoras (2022).

No alinhamento construtivo, o professor inicia o planejamento pensando sobre 0s
resultados que pretende alcancar e ndo sobre o que vai ensinar (MENDONCA, 2014). Assim,
as atividades avaliativas de verificacdo da aprendizagem devem estar no mesmo nivel que dos
objetivos de aprendizagem, ou seja, avaliacdo deve estar em correspondéncia com o objetivo.
(SCHEWTSCHIK, 2017). Dalcorso e Tamassia (2017) trazem um esquema que ilustra o

detalhamento do alinhamento construtivo (Quadro 3).

Quadro 3- Esquema de Alinhamento Construtivo

3 )
R
Atividades da aula
€D 2>
Objetivo - —— Atividade awvaliativa de verificacdo da
aprendizagem

1 - Inicia-se com o planejamento dos objetivos de aprendizagem, o que se quer que os alunos aprendam.

2 - Planeja-se em seguida uma atividade para verificar se eles aprenderam com o objetivo.

3 - Busca-se, depois de elaborar a atividade avaliativa de verificacdo, a(s) atividade (s) que sera (4o) proposta (s)
durante a aula para que os alunos atinjam o objetivo pedagdgico.

Fonte: Dalcorso e Tamassia (2017).
A avaliacdo em si ndo se refere a avaliagcdo formal, que o aluno ira responder objetiva

ou subjetivamente, mas uma atividade que seja possivel perceber se ao final da aula, se

conseguiu atingir os objetivos propostos. O planejamento do professor, os objetivos de
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aprendizagem e a avaliacdo da aprendizagem devem estar em sintonia, a avaliagdo comprova
que os resultados de fato foram alcancados. Diante da assertiva, adotou-se a pauta de
planejamento de Dalcorso e Tamassia (2017) (Quadro 4), dentro do alinhamento Construtivo,

adaptado com o tema de solos para o 6° ano.

Quadro 4 - Pauta de planejamento da aula segundo o Alinhamento Construtivo

OBJETIVO DA AULA (Delineamento do que se quer que o aluno aprenda)

ATIVIDADE DE VERIFICACAO DA (Descrigio da atividade e apontamento do tempo de

APRENDIZAGEM realizagio da mesma)
ATIVIDADES MEIO
i ACOES DO ACOES RECURSOS TEMPO
PROFESSOR ESPERADAS DOS UTILIZADOS PREVISTO
ALUNOS

=]

Fonte: Adaptado de Dalcorso e Tamassia (2017).

Para Schewtschik (2017), no primeiro campo da pauta aponta-se o objetivo da aula,
aquilo que se espera que o aluno consiga fazer sozinho, que antes da aula ndo era possivel. Em
seguida descreve todo o procedimento da atividade avaliativa, que deve estar alinhada ao
objetivo proposto. E, por ultimo, apresenta as atividades meios que auxiliardo os alunos a
desenvolver a (s) habilidade (s) necessaria (s) para atingirem o objetivo descrito e que sera
verificado pela atividade avaliativa ao final da aula. Importante ressaltar que essa pauta

corresponde a trés aulas de 50 minutos de duragéo, o plano é para aulas presenciais.

2.2.2 Proposta da organizacao da aula
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A organizacao da aula diz respeito & forma como seré o procedimento de organizagao
da exposi¢do para 0 6° ano sobre solos, a qual estruturou-se em trés momentos: no primeiro
momento, o professor expde a proposta de solos, com a introducgéo das questdes norteadoras,
com perguntas que instiguem a ideia base no cognitivo do aluno.

A partir das respostas dos discentes, 0 mestre expde a temética na lousa e/ou quadro, na
pesquisa em questdo utilizou-se o aplicativo Jamboard, para simular a apresentacdo do
conteddo na lousa. E, no final da aula, explica quais serdo as outras etapas, e pede para que 0S
alunos na proxima aula venham preparados para a aula de campo, com artefatos acessiveis
necessarios, também fala sobre os materiais necessérios para a aula de campo e para a
construcdo do monodlito.

No segundo momento: Aula de campo. O professor pode reservar um local adequado
para a aula de campo, que seja tranquilo (pouca movimentacdo de automoveis, ndo seja
insalubre). Uma sugestdo € que seja proximo as imediacdes da escola. Se precisar, pode pedir
auxilio de mais um funcionario da instituicdo para ajudar na organizacédo e conduc¢éo dos alunos,
ou mesmo fazer parcerias com o professor de ciéncias, ja que o assunto é abordado nos dois
componentes curriculares. De posse dos questionarios e do material para a coleta de solos
(machadinha, pa de jardinagem ou colher apenas para essa finalidade ou pa de pedreiro) com
utensilios, caso o professor ndo tenha os instrumentos adequados, ele explica o perfil do solo
na prética, visto que o aluno j& conhece a temética na teoria, exibida na primeira aula e identifica
as especificidades de cada perfil, as duplas realizam a coleta em cada perfil para a construcao
do mondlito na proxima aula, e identificar cada camada, levar para a escola, acondicionar em
lugar tranquilo para ndo ser misturado.

No terceiro momento serd a confeccdo do mondlito, realizada pelas duplas com o
material necessario (garrafas pet, solos coletados na aula anterior), seguindo a orientacdo do
professor e discutir as especificidades do mondlito com o questionario. Quanto ao componente
cimento para representar a rocha matriz, ficou combinado que o professor € que ira levar, ja que
pode adquirir uma unidade que ird servir para todas as duplas. Para isso, pode solicitar um
memorando a escola, com o or¢gamento, caso contrério, infelizmente tem que tirar do orgamento
pessoal. Fazendo uma pesquisa de mercado, 1 unidade de 3 kg a 4 kg a granel esta custando em
torno de 10 R$ (dez reais) a 20 R$ (vinte reais), supondo que é uma turma de 30 alunos, sendo
15 duplas, vai utilizar 40 gramas para cada monolito.

2.2.3 Materiais didaticos utilizados na producéo do mondlito
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Depois de executar o plano de aula partiu-se para a parte préatica, a qual consolidou na
construcdo de um mondlito (Quadro 5), como forma de auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem. Os materiais necessarios sao: Celular com camera, instrumentos para a coleta

de solo, sacos plasticos, prancheta, lapis e borracha.

Quadro 5 — Planejando a aula para producéo de um mondlito

Etapas Procedimentos
1 Fotografe o processo antes da coleta.
2 Observe como a cor se apresenta no perfil, numa propor¢do que quanto maior a camada, mais

amostra deve ser apanhada.

8 O estudante, por ndo possuir as ferramentas de um profissional como o trado (holandés, de rosca
ou sonda) e a pé reta, ele pode utilizar as ferramentas disponiveis pelo professor

4 Realize a coleta em uma area de solo vertical exposto, sempre do mesmo perfil.

5 N&o pode-se misturar os exemplares. Uma sugestdo é ordena-las da porgdo mais proxima a
superficie para a porc¢éo inferior.

6 Acondicione as amostras de solos em sacos plasticos limpos.

7 Descreva as especificidades do local, como vegetagdo, presenca ou ndo de pessoas no convivio
diario, através de um pequeno relatorio (elaborado pelo professor, para ser respondido em campo).

Fonte: Organizado pelas autoras (2022).

Para a confecgdo do mondlito serdo necessarios os seguintes materiais: Garrafas pet de
2 litros, tesoura, papeldo, compasso, lapis e borracha, solo coletado no campo, cascalhos e

cimento. A seguir sera explicado como construir o monolito.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Aprendizagem Significativa

O conceito central da teoria de David Ausubel (1918-2008) é o de aprendizagem
significativa, um processo através do qual uma nova informacdo se relaciona, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do
individuo. Nesse sentido, a nova informacdo interage com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel chama de "conceito subsungor" ou, simplesmente “subsuncor”,
existente na estrutura cognitiva de quem aprende. Assim:

O "subsuncor" é um conceito, uma [ideia], uma proposicao ja existente na estrutura
cognitiva, capaz de servir de "ancoradouro™ a uma nova informagao de modo que esta

adquira, assim, significado para o individuo (i.e., que ele tenha condi¢des de atribuir
significados a essa informacéo) (MOREIRA, 2005, p.7).

Segundo David Ausubel (1978, p. 41), a

[...] esséncia do processo de aprendizagem significativa é que ideias simbolicamente
expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, ao
que o aprendiz j& sabe, ou seja, a algum aspecto de sua estrutura cognitiva
especificamente relevante (i.e., um subsungor) que pode ser, por exemplo, uma
imagem, um simbolo, um conceito ou uma proposicao ja significativos.

Portanto, uma das condi¢cdes para ocorréncia de aprendizagem significativa € que o
material a ser aprendido seja relacionavel (ou incorporavel) a estrutura cognitiva do aprendiz,
de maneira ndo-arbitraria e n&o-literal. Um material com essa caracteristica é dito
potencialmente significativo (MOREIRA, 2005). A condicdo de que o material seja
potencialmente significativo envolve dois fatores principais, ou duas condi¢fes subjacentes,
quais sejam, a natureza do material, em si, a natureza da estrutura cognitiva do aprendiz.

Quanto a natureza do material, ele deve ser "logicamente significativo” ou ter
"significado logico", i.e., ser suficientemente ndo-arbitrario e ndo-aleatério, de modo que possa
ser relacionado, de forma substantiva e n&o-arbitraria, a ideias, correspondentemente
relevantes, que se situem dentro do dominio da capacidade humana de aprender. No que se
refere a natureza da estrutura cognitiva do aprendiz, nela devem estar disponiveis 0s conceitos
subsuncores especificos, com o0s quais 0 novo material é relacionavel (GONCALVES,

FILIETAZ, 2016). Dessa forma, para Facanha, Viana e Portela (2022, p. 27) explicam que:
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O sentido da metodologia significativa esta apoiado na ideia de que no processo de
ensino o que aprendemos € resultado da informacédo nova, interpretada a luz daquilo
que ja sabemos; ou seja, € uma juncado entre os saberes ja existentes e 0s saberes mais
elaborados. A intencdo é que o educando atribua significado préprio ao conteldo
aprendido, utilizando se das novas informag¢6es como mecanismo de interacdo com as
estruturas cognitivas anteriormente existentes, modificando os contetdos.

Moreira (2005), pondera duas condicGes para que a aprendizagem de fato ocorra, uma
delas é que o material seja potencialmente significativo. A outra é que o aprendiz manifeste
uma disposi¢do para relacionar, de maneira substantiva e ndo-arbitraria, 0 novo material,
potencialmente significativo, a sua estrutura cognitiva. Esta condicdo implica em que,
independentemente de quédo potencialmente significativo possa ser 0 material a ser aprendido,
se a intencdo do aprendiz for, simplesmente, a de memoriza-lo arbitraria e literalmente, tanto o
processo de aprendizagem como seu produto serdo mecéanicos (ou automaticos). E, de modo
reciproco, independentemente de quéo disposto a aprender estiver o individuo, nem o processo
nem o produto da aprendizagem serdo significativos, se o material ndo for potencialmente
significativo — se ndo for relacionavel a estrutura cognitiva, de maneira ndo-literal e nao-
arbitraria.

Geralmente, quando proposto o contetido solo para o 6° ano do ensino fundamental, o
estudante ja possui conhecimento prévio, de forma ampla e generalista, baseado na prépria
experiéncia e do local onde vive (zona rural ou na cidade). Nessa situacao, € interessante o
professor ndo ficar fazendo pré-julgamentos, repassando informacdes pré-concebidas para o
aluno, as vezes, até a prdpria visdo de mundo, mas deixe que o estudante se expresse livremente,

mesmo que sejam conceitos equivocados.

Partindo das primeiras impressdes, pode comecar a expor o contetdo, através de
diversas metodologias, ndo apenas o livro didatico (que é o mais comum), pois pode incorrer
em defender determinadas ideologias dos autores, sempre em observagdo se o publico esta

compreendendo, visando propor alguns caminhos para anélise.
3.2 Recursos didaticos ndo convencionais: mondlito

Em sentido amplo, material didatico ou recurso didatico sdo instrumentos
metodoldgicos utilizados pelo professor em sala de aula como facilitador do processo de
aprendizagem, visando aproximar o contato do “aprendente” do aprendido. Por muito tempo as
ferramentas mais utilizadas foram o quadro de acrilico e o livro didatico, sem o0 uso de materiais

ndo convencionais. Silva (2011, p. 17-18) discorre que:
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Recursos didaticos ndo convencionais sdo 0s materiais utilizados ou utilizaveis por
professores (as), na educacdo basica, mas que ndo tenham sido elaborados
especificamente para esse fim. Em geral sdo produgdes sociais, com grande alcance
de publico, que revela o comportamento das pessoas em sociedade ou buscam refletir
sobre este comportamento. Para exemplificar podemos mencionar os meios de
comunicacdo tais como: o radio, a televisdo, os jornais, a internet, ou ainda as
producdes artisticas em geral, 0 cinema, a poesia, a musica, a literatura de cordel, a
fotografia, as artes plasticas e as historias em quadrinhos.

Para Castellar e Vilhena (2003), o nimero de recursos disponiveis para o uso dos
professores de Geografia no processo de ensino aprendizagem séo cada vez mais diversificados,
denominando-os de “multiplas linguagens”. As autoras apontam a necessidade de uso desses
recursos em sala de aula como forma de ampliacdo da capacidade critica e argumentativa dos
alunos, contribuindo para uma formagéo integral.

Apesar do rico leque de oportunidades abertas pelo emprego de recursos didaticos em
sala de aula, poucos sdo os professores que utilizam esses produtos, seja por falta de acesso aos
materiais, seja por falta de formagao continuada sobre a instrumentalizagéo deles em sala de
aula (ALENCAR; SILVA, 2018, p. 2). De acordo com Faganha, Viana e Portela (2022, p. 29):

Os materiais didaticos sdo instrumentos imprescindiveis a atividade educativa,
condicdo de um trabalho docente inovador e bem sucedido, expresséo do que seja uma
aula agradavel e estimulante aos alunos, simbolos de melhoria e modernizagdo
educacional, sendo que se é fato que a escola consiste em uma realidade social e

material, ndo se pode esquecer a importante mediacdo que os recursos didaticos
operam no processo educativo na busca de uma aprendizagem significativa.

Logo, o professor pode utilizar diversos recursos didaticos para complementar a
aprendizagem em sala de aula, como por exemplo, no componente curricular Geografia para o
6° ano, através da construcdo de mondlitos para que o aluno perceba todos os horizontes do
perfil do solo representado e suas especificidades. Para Alencar e Silva (2018, p. 2): “Uma das
maneiras de otimizar a aprendizagem da matéria é utilizar variadas metodologias e com
recursos que propiciem a reflexdo sobre os contetidos trabalhados pela Geografia na escola.”

Assim, a proposta da presente pesquisa é, ap6s a explanacdo do contetdo de solo,
construir um monolito (seccéo vertical de solo removido da natureza e montado para estudo),
que pode ser feito de diversas maneiras, tanto montando a estrutura em papel A4, através de
colagem respeitando cada horizonte e camada, da mesma forma que aparece em ambiente
natural, ou mesmo montando em material reciclavel como caixas de sapato ou garrafa pet.

Na situagdo especifica do mondlito como recurso didatico ndo convencional, torna-se
interessante pelo fato de que é o préprio estudante € quem constroi seu material didatico, com
a possibilidade de observar como esta disposta cada horizonte em ambiente natural, disposta

€m Seu recurso.
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As vantagens dessa abordagem favorecedor do processo de aprendizagem, é que o aluno
pode tocar, sentir a textura do material, conhecer os horizontes mais profundos, por vezes
perceber a interacdo de microrganismos nesse sistema, bem como distinguir as cores e

especificidades solo para a classificacdo e conservacao.
3.3 Mondlitos como recurso didatico

Os mondlitos constituem um bom material didatico para o ensino em educacao
ambiental visando a preservacao dos recursos naturais e da cobertura vegetal sobre o solo
(NASCIMENTO et al., 2019). Caracteristicamente, um mondlito é uma seccdo vertical e
tridimensional de um perfil de solo removido de seu local de origem para fins de estudo ou
exposicdo, sendo sua estrutura natural mantida.

Tal elemento visa facilitar a visualizacdo e/ou estudo de caracteristicas morfoldgicas do
solo (cor, estrutura, espessura, horizontes, concrecdes, nddulos, porosidade e muitas outras) e
da vegetacdo (raizes, rizomas, parte aérea) ou das relacdes solo/planta/atmosfera em ambiente
protegido ou controlado, uma vez que nem sempre é possivel o exame de perfis de solo in situ
(OLIVEIRA, et al., 2018).

Dessa forma, o professor baseado em metodologias ativas, busca fazer essa ligacao entre
0 conteido e o aluno, com 0 uso de propostas viaveis, tanto pedagogicamente de modo a
facilitar a compreenséo do estudante, como financeiramente, visto que 0S recursos nem sempre
sdo disponibilizados pela escola, 0 mondlito tem o propdsito de trazer a vertente do ambiente
natural para a sala de aula, através da orientacao planejada pela BNCC (BRASIL, 2017) para o

componente curricular presente no 6° ano no contetdo de solos.

3.4 Estudo de Solos

A Pedologia, do grego pedon (solo, terra) é a ciéncia da génese, morfologia e
classificagdo dos solos. Busca compreender a interacdo entre os fatores e processos de formagao
do solo e sua influéncia nos atributos morfolégicos, fisicos, quimicos e mineraldgicos do solo,
alem da sua classificacdo taxondmica. Trata-se de uma ciéncia recente que teve 0 Seu inicio
marcado, de maneira consensual, pelos trabalhos do naturalista russo Vasily Vasili‘evich
Dokuchaev (1846-1903) (PEREIRA, et al. 2019).

Dokuchaev estabeleceu as bases da Ciéncia do Solo, a partir de estudos de estratigrafia,
dando inicio ao processo de classificacdo, sendo um dos primeiros pesquisadores a verificar

gue a morfologia (anatomia) dos solos das diversas zonas poderia ser descrita em uma sucessao
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de camadas, quase horizontais, as quais denominou de horizonte (LEPSCH, 2011). Diante

disso, atribuiu letras para o desenvolvimento vertical do solo.

Os estudos de Dokuchaev forneceram a base para o modelo mais influente de génese
do solo, proposto por Hans Jenny (1899 — 1992) em seu livro Factors of Soail
Formation (Jenny, 1941), que propds a equacdo de formacédo do solo:

S=f(cl,o,rpt.)

Em que: S: solo; cl: clima; o: organismos; r: relevo; p: material parental; t: tempo.
(PEREIRA et al. 2019, p. 2).

Na formacéo do solo, o fator material de origem influencia em diversos atributos e pode
ser dividido em dois grandes grupos: as rochas e os sedimentos. As principais caracteristicas
das rochas que influenciam nos atributos do solo sdo: composicao quimica e mineralogia, cor e
textura (BRADY; WEIL, 2013).

As rochas classificadas como acidas, sdo aquelas que apresentam em sua composicao,
mais de 65% de SiO, sendo ricas também em aluminio. Minerais ricos em SiO2s&o chamados
de minerais félsicos (apresentam cores claras), entre eles destacam-se o quartzo e os feldspatos
(FONTES, 2012) que, por sua vez, originam solos de textura arenosa, com cores amareladas e
baixa fertilidade natural. Por outro lado, as rochas basicas sdo aquelas com menos de 52% de
SiO2 e, possuem maior quantidade de ferro e magnésio na sua composicdo, 0os chamados
minerais ferromagnesianos ou méaficos (cores escuras), como olivina, piroxénios e biotita, que
por sua vez, originam solos de textura mais argilosa, cores avermelhadas e maior fertilidade
natural (PEREIRA et al., 2019).

Os sedimentos sdo outro grande grupo de material de origem do solo. So formados a
partir da intemperizacdo das rochas e atuacdo de processos erosivos sendo, muitas vezes,
transportados e depositados ao longo da paisagem. Os sedimentos podem ser classificados
como coluviais (sedimentos produzidos pela intemperizacédo e eroséo nos pontos mais altos da
paisagem e depositados ao longo da encosta), e aluviais (sedimentos de natureza diversa
depositados em ocasido de transbordamento dos rios) (SUGUIO, 2003).

O relevo é considerado um importante fator na formagéo do solo, pois é responsavel
pelo controle de toda dindmica dos fluxos de agua na paisagem, como lixiviagdo de solutos,
atuacdo de processos erosivos e condi¢es de drenagem (ANJOS et al., 1998). Os presentes
autores, consideram que a distncia do lencol fredtico e a declividade sdo as principais

caracteristicas que influenciam no fator relevo.
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A atuacdo do clima na pedogénese estd associada principalmente aos atributos
precipitagdo pluviométrica, as taxas de evaporacéo e a temperatura, tendo em vista a influéncia
dos mesmos no intemperismo e evolucdo dos solos (KAMPF; CURI, 2012). A 4gua das chuvas
atua diretamente através da translocacéo, adicdo ou remocéo dos solutos originados na reacéo,
ja a temperatura influencia na velocidade das reac@es quimicas e no intemperismo (FONTES,
2012).

Os organismos na formacdo do solo possuem relagdo intima com o fator clima,
considerando a adaptabilidade da fauna e da flora as condicGes de umidade e temperatura de
um determinado ambiente. S&o considerados condicionantes para a pedogénese - a acdo dos
organismos no substrato representa a diferenca entre 0s processos de pedogénese e
intemperismo. A matéria organica adicionada ao solo pelos vegetais, seja pelos residuos de
folhas ou de raizes e, sua decomposicdo pela acdo da fauna como formigas, minhocas e
microrganismos, participa de diversos processos no solo e influéncia na agregacdao de particulas,
no escurecimento do horizonte superficial, na infiltracdo da agua, minimizando a eroséo e, na
retencdo de nutrientes fundamentais ao desenvolvimento das plantas (PAVINATO;
RESOLEM, 2008).

O fator tempo apresenta uma relacdo ndo apenas de cronologia, mas também de
maturidade e evolugdo (KAMPF; CURI, 2012). Em ambientes de clima arido e semiarido, com
baixa precipitagdo pluviométrica, mesmo com o material de origem exposto por um longo
tempo, a baixa intensidade de intemperizacdo formara solos jovens, pouco evoluidos. Por outro
lado, condicdes de intenso intemperismo e alteracdo do material de origem, mesmo com
exposicao recente deste, formara solos maduros e evoluidos do ponto de vista da pedogénese
(PEREIRA et al., 2019).

A interacdo dos fatores de formacdo do solo (Figura 1) da origem aos processos
pedogenéticos, sendo reconhecidos quatro processos multiplos (transformacéo, translocacéo,
adicdo e perda). A atuacdo desses processos em diferentes intensidades de acordo com as
condi¢des ambientais é responsavel pela variabilidade dos tipos de solos de uma determinada
paisagem. De acordo com Brady e Weil (2013), o processo multiplo de transformacéo atua na
modificacdo dos constituintes do solo, seja ela de natureza fisica ou quimica; o processo de
translocacdo implica na movimentacdo de material organico ou inorganico dentro do perfil; o
processo de adi¢do consiste na entrada de material por fontes externas ao solo e; o processo de
perda é caracterizado pela remocao, seja de particulas, por acdo da erosdo, ou de cétions, pela
lixiviagdo (PEREIRA et al., 2019).
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Figura 1- Atuacao dos fatores de formacao do solo
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Fonte: Pereira et al. (2019, p. 5).

Dentre as classes de solo de maior expressdo no Brasil, destacam-se os Latossolos e
Argissolos, que juntos ocupam aproximadamente 56% do territorio nacional (SANTOS et al.,
2018). Os principais fatores de formagdo dos Latossolos sdo relevo, clima e tempo. Séo
caracterizados pela intensa intemperizacdo e elevada profundidade efetiva e ocorrem
predominantemente nos pontos mais altos da paisagem, onde o fator relevo condiciona a boa
drenagem e, associado a pequenas declividades, favorecem a maior infiltracdo da agua
(fornecida pelo fator climético). No caso dos Argissolos, os principais fatores de formacédo séo
relevo e clima. Séo caracterizados pelo aumento no conteudo de argila em profundidade e
ocorrem predominantemente nos terracos superior e médio da paisagem em condicGes de relevo

suave ondulado e ondulado (PEREIRA et al., 2019). Ainda segundo esses autores,

O material de origem, sob a acdo dos agentes do intemperismo, d& origem ao regolito,
matéria prima dos solos, que por sua vez submetido a acdo do clima e organismos, em
determinado relevo e durante determinado espaco de tempo ira se transformar no solo.
A medida que se transforma o solo, 0 material de origem vai se diferenciando em
se¢Oes mais ou menos paralelas a superficie do terreno, se¢fes estas denominadas de
horizontes. Assim, o perfil do solo é definido pela sequéncia de horizontes nele
observado. Um horizonte pode ser definido como um secéo de constituicdo organica
ou mineral, aproximadamente paralela a superficie do terreno e que possui
propriedades geradas pelos processos de formagdo dos solos, distinguindo-se das
demais secdes adjacentes (PEREIRA, et al., 2019, p. 7).

Uma camada se diferencia de um horizonte por apresentar caracteristicas que ndo

resultam ou sdo pouco influenciadas pelos processos de formagdo do solo. As definicdes de
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horizonte e camada podem ser conflitantes, quando se considera o horizonte C de solos
desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais ou coluviais, em que as caracteristicas do
horizonte C sdo herdadas do material de origem, que é o préprio horizonte denominado C
(PEREIRA et al., 2019).

Esses autores explicam ainda que reconhecem-se oito horizontes e camadas principais,
designados por letras maiusculas O, H, A, E, B, C, F, e R. Destes, trés sdo por definigdo sempre
horizontes e sdo designados por A, E, B; as designacbes O, H, C, F, em funcao da evolucéo
pedogenética, qualificam horizontes ou camadas; e R identifica exclusivamente camada. Por
conveniéncia de descricdo e de estudo, os horizontes ou camadas recebem denominagdes e
simbolos convencionais com significado genético. As principais sdo demonstrados no Quadro
6.

Quadro 6 - Horizontes e camadas principais do solo

Usados em horizontes ou camadas de constitui¢do organica, sendo “O” exclusivamente em solos
com boa drenagem, e “H” em solos mal drenados, com condi¢des de anaerobiose (lengol freatico

OeH préximo a superficie).

Podem ser divididos com a utilizagdo de subscritos “0” e “d”, em fun¢do do grau de decomposicdo
do material orgéanico, a saber:

0 - material organico pouco decomposto com predominio de detritos (folhas, raizes, etc.) onde se
identifica a forma do material

d - material organico com estagio adiantado de decomposicdo

Reservado para horizontes minerais superficiais, caracterizados pelo elevado teor de matéria
organica que os horizontes subjacentes

Este horizonte geralmente tem cor mais escura, e estrutura granular

Por vezes, pode ser subdividido em A e AB em funcdo de caracteristicas genéticas

O horizonte (ou subhorizonte) A é o mais superficial e com maior atividade biolégica que favorece
adicdo de matéria organica, e cujas caracteristicas morfoldgicas estdo mais relacionadas a essa
atividade

Geralmente apresentam menores valores de densidade do solo e menor teor de argila, com maior
desenvolvimento da estrutura granular, estrutura que favorece a circulacdo de ar, fluxo de &gua e
fixagdo dos vegetais ao solo

E Horizonte de translocacdo de materiais (matéria organica, argila entre outros) em funcdo da
translocacdo pode apresentar cores claras e/ou textura arenosa

Horizonte mineral subsuperficial (ou a superficie do terreno quando o horizonte superficial tiver
sido removido por processos erosivos) que apresenta melhor expressdo dos processos
pedogenéticos e, portanto, tem dominio de caracteristicas genéticas sobre as herdadas do material
B de origem (cor, estrutura, evidéncias de eluviagdo, entre outras.)

O horizonte B é considerado como base da classificacdo dos solos, uma vez que neste hd menor
influéncia da acdo modificadora do homem e dos agentes erosivos

Também pode ser subdividido em BA, B e BC

Continua
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Continuacao

Horizonte mineral, adjacente a rocha matriz ou representando o proprio material de origem do solo
(sedimentos), que possui dominio de caracteristicas herdadas sobre as genéticas

Quando o perfil de solo desenvolve-se diretamente a partir do manto de intemperismo de rochas, o
horizonte C pode apresentar: minerais primarios facilmente intemperizaveis, material da rocha
inconsolidada com propriedades da rocha matriz (cor variegada; estrutura laminar, gnaissica,
orientada, etc.) e textura semelhante ao material de origem

O horizonte C é subdividido em C1, C2 e C3, etc.

No entanto, apenas o horizonte C1 tém conotacdo genética, os demais referem-se simplesmente a
posicdo em relacdo a rocha matriz ou a existéncia de diferentes estratos de sedimentos.

Horizonte ou camada formada por consolidacdo de minerais ricos em ferro (petroplintita), podendo
apresentar-se de forma continua ou praticamente continua

Este simbolo é usado para designar a camada mineral consolidada e coesa (ndo pode ser cortada
com pé, quando Umida) que representa o substrato rochoso

Ao conjunto dos horizontes minerais acima do horizonte C (A+B) chamamos de solum

Ainda, dentro de uma variacdo vertical no perfil, pode-se encontrar camadas ou horizontes sem
relacdo com os adjacentes, indicando uma descontinuidade do material de origem (representada por
prefixos numéricos em arabico) antepostos ao simbolo do horizonte

Por exemplo, o Horizonte 2Bt. Os horizontes principais podem ainda ser subdivididos pelo
acréscimo de mais um algarismo, por exemplo B1, B2, etc

Esta subdivisdo em subhorizontes, com pequena variacdo entre as propriedades morfoldgicas,
resulta da conveniéncia do pedélogo ou da finalidade da pesquisa em execucgéo

Fonte: Pereira et al. (2019).

Para Pereira et al. (2019), os sufixos sdo letras (mindsculas) que se pospdem a

designacdo dos horizontes para assinalar alguma caracteristica notavel, que pode ser indicativa

do processo pedogenético ou ndo. Os principais sufixos usados para identificacdo de horizontes

encontram-se apresentados na Tabela 1.



Tabela 1 - Principais sufixos observados em horizontes ou camadas

Subscrito

Caracteristicas

d
f

t

w

Avancado estado de transformacédo da matéria organica
Material lateritico brando ou plintita

Gleizacéo intensa

Acumulo de material organico coloidal iluvial

Desenvolvimento incipiente de horizonte

Tiomorfismo

Acumulo de sodio trocavel

Material organico ndo decomposto

Aracdo ou outras pedoturbacées

Rocha branda ou saprolito (exclusivo do horizonte C)

Acumulo iluvial de dxidos de ferro e aluminio com matéria organica
Actimulo de argila (iluvial ou ndo)

Intensa intemperizacdo com inexpressiva acumulacdo de argila

Fonte: Pereira et al. (2019).
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A morfologia do solo significa o estudo da aparéncia do solo no meio ambiente natural.

Esta descricéo é feita segundo as caracteristicas visiveis a olho nu, ou prontamente perceptiveis.

Em seu conjunto, as caracteristicas morfoldgicas séo a base inicial para definir o corpo natural

edafico, a saber: Profundidade e espessura e a transicdo entre horizontes (PEREIRA et al.,

2019).

Quanto a profundidade e espessura, apds a separacdo dos horizontes, mede-se a

espessura dos mesmos, iniciando-se a medicdo a partir do topo do primeiro horizonte mineral.

Quando a transi¢do de um horizonte para o outro ndo é representada por um plano paralelo a

superficie do terreno, tomam-se as espessuras maxima e minima deste horizonte. No caso de

horizontes organicos, coloca-se 0 zero da fita métrica no topo do horizonte mineral superficial

e faz-se a leitura inversa. Quanto a transicdo entre horizontes, essa refere-se a nitidez ou

contraste de separacdo entre horizontes, e a topografia do plano horizontal que marca a

separacdo. Quanto a nitidez, a transi¢do entre horizontes pode ser: abrupto, clara, gradual e

difusa, conforme mostra o Quadro 7 e a Figura 2.



30

Quadro 7 - Transicdo entre horizontes

Abrupta

Faixa de separagdo com largura < 2,5 cm

Clara

Faixa de separagéo com largurade 2,5a 7,5 cm

Gradual

Faixa de separagéo com largurade 7,5a 12,5 cm

Difusa

Faixa de separagdo com largura > 12

Fonte: Pereira et al. (2019).

Figura 2 - Tipos de transi¢éo entre horizontes do solo, quanto a nitidez

Abrupta

Clara Gradual Difusa

B |7,5¢cm i [>12,5¢cm

Fonte: Pereira et al. (2019).

Quanto a topografia da faixa de separacdo pode ser: plana, ondulada, irregular e

descontinua, conforme mostra 0 Quadro 8 e a Figura 3:

Quadro 8 - Topografia da faixa de separacéo

Tipo Caracteristicas
Plana Limites planos
Ondulada As dimens6es horizontais excedem as verticais
Irregular As dimensGes verticais excedem as horizontais
Descontinua N&o hé continuidade na faixa de separacao

Fonte: Pereira et al. (2019).
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Figura 3 - Tipos de transi¢cdo entre horizontes do solo, quanto a topografia

Plana Ondulada Irregular Quebrada

Fonte: Pereira et al. (2019).

A cor é uma das caracteristicas que mais saltam a vista, mas tem pouca ou nenhuma
influéncia sobre os fendmenos que se passam no solo, exceto sobre o regime térmico. E
considerada uma das propriedades morfologicas mais importantes, na diferenciacdo de
horizontes, na avaliagdo do teor de matéria organica, na avaliagdo do grau de
oxidacdo/hidratacdo dos compostos férricos, na avaliacao da drenagem do perfil, etc. A cor do
material do solo representa uma mistura das cores de seus componentes. Os principais agentes
pigmentantes do solo sdo: a) Matéria orgéanica - tende a conferir aos solos as cores escuras,
notadamente quando o material esta Gmido; b) Oxi-hidroxidos de ferro - vermelho quando
desidratado (hematita) e amarelo quando hidratado (goethita) (RODRIGUES, 2018).

A identificacdo da cor é feita através da Carta de Cores de Munsell para Solos (padréo
de referéncia) e as notacoes (traducbes) convencionais pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo. A cor do torrdo do solo (seco e tmido) é identificada por comparacéo e recebe um simbolo
alfanumérico, em que os grupos de digitos indicam matiz (hue), valor (value) e croma (chroma),
os trés elementos de uma cor. Os matizes de baixa frequéncia (vermelho e amarelo) e de valores
altos indicam condi¢des de oxidagdo (solos bem drenados); os matizes de alta frequéncia e
valores baixos indicam condic¢des de redugdo (solos mal drenados) (PEREIRA et al. 2019).
(Figura 4).
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Figura 4 - Esquema de avaliacao das cores do solo, com base na Carta de Cores Munsell
para Solos (Munsell Soir Color Charts, 1994)
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Fonte: Pereira et al. (2019).

A cor do material do solo pode ser “simples” ou composta. E dita “simples” quando a
olho nu distingue-se uma Unica cor; € dita composta quando ha manchas de cores diferentes.
As cores compostas podem ser de varios tipos: 0s mais importantes sdo 0 mosqueado de reducéo
(caracteristico dos horizontes gleizados) e 0 mosqueado de tons vermelhos e amarelos chamado
plintita (que indica alternancia de hidratacdo e ressecamento de uma zona subsuperficial,
causada pela drenagem dificil da faixa plintitizada) (PEREIRA et al., 2019).

A Textura ou Classe Textural, refere-se as proporcdes das particulas areia, silte e argila
(fracdo granulométrica) presentes no solo. Também é uma propriedade muito importante na
diferenciacdo de horizontes, na avaliacdo das relacdes genéticas entre os horizontes A e B
(gradiente textural), e na estimativa da drenagem do perfil. A classe textural, no campo, €é
determinada por um processo expedito, caracterizado pela avaliagdo de: sensacdes tateis
(aspereza, sedosidade, friabilidade); e consisténcia do material Umido (plasticidade e
pegajosidade). O diagrama de Triangulo Textural é utilizado para apresentar as classes texturais
(USDA-SBCS) (PEREIRA et al., 2019) (Figura 5).

Figura 5- Triangulo textural para determinacéo da classe textural

== PORCENTAGEM DE AREIA

Fonte: Pereira et al. (2019).
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A Estrutura refere-se ao arranjamento das particulas unitarias do solo em aglomerados
ou agregados, que sdo separados de agregados adjacentes por superficies de fraqueza. Esta
definicdo assemelha-se ao conceito de peds (SOIL SURVEY, 1951), entretanto, na descri¢cdo
de campo, um solo que ndo apresenta arranjamento de suas particulas unitarias, também é
identificado quanto a sua estrutura (grdos simples ou macica). A descricdo da estrutura é feita
quanto a forma ou tipo (Figura 6), ao tamanho e ao grau de desenvolvimento.

Figura 6 — Fotografias de tipos de estrutura quanto a forma
(A) (B)

A: Granular; B: prismatica que se desfaz em blocos angulares; C: colunar; D: blocos
subangulares; E: laminar.
Fonte: Pereira et al. (2019).

A Estrutura é avaliada de acordo com 0s seguintes parametros, quanto a forma, ao
tamanho, ao grau de desenvolvimento, a cerosidade e a consisténcia, conforme mostra o Quadro
9.
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Quadro 9 - Parametros das unidades estruturais dos solos

Laminar As particulas unitarias estdo arranjadas segundo um plano no
horizontal.

Granular Os agregados tém forma e aspecto arredondados, sem apresentar faces
de contato. Pode ser: granular p.pm/dita - pouco porosas, e grumosa -
muito porosas

Forma

Prismatica Os agregados tém um eixo vertical maior que o eixo horizontal. Pode
ser: colunar - apices arredondados, ou prismatica propriamente dita -
apices angulosos.

Blocos Os agregados tém dimensdes equivalentes, nas trés direcdes X, y e z.
Pode ser: angular quando as faces sdo planas e os vértices angulares, e
sub angular, - quando as faces e vértices forem ligeiramente
arredondados, ou algumas faces e vértices o forem.

Tamanho 5 classes Muito pequena, pequena, média, grande e muito grande
Diz respeito a coesdo dentro dos agregados e entre eles, isto é, a proporcdo entre
material agregado e individualizado (terra fina) em uma amostra.
Grau de
desenvolvimento Sem Quanto ndo se observam unidades estruturais (peds) separadas por
agregacéo superficies de fraqueza. Pode ser grdos simples (material ndo coerente)
ou macica (material coerente).

Com Pode ser fraca, moderada ou forte, em funcdo da resisténcia dos

agregacgdo agregados, face ao manuseio, e da propor¢do entre material agregado e
ndo agregado

Cerosidade

Aspecto ceroso, um tanto brilhante, que ocorre na superficie dos agregados (peds), em
alguns solos

Decorre da deposi¢do de pelicula de material coloidal (argilo- minerais ou éxido de
ferro) na superficie dos peds (cutans de iluviagdo). E identificada quanto ao grau de
desenvolvimento (fraca, moderado ou forte), em funcdo do contraste em relacdo a matiz
do agregado, quanto a quantidade (pouco, comum e abundante) e quanto a nitidez
(difusa, distinta e proeminente).

Consisténcia

Refere-se ao grau de manifestacéo das forcas fisicas de coesdo e adesdo, em funcédo da
umidade do material de solo.

Material
guando seco

Caracterizada pelo grau de dureza ou tenacidade, avaliada em amostras
indeformadas (torrbes). Poderad ser: solta, macia, ligeiramente dura,
dura, muito dura ou extremamente dura.

Material Caracterizada pelo grau de friabilidade, também se utilizam torroes.
Uumido Pode ser: solto, muito fridvel, firme, muito firme e extremamente firme
Material Grau de plasticidade | Capacidade de ser moldado

molhado

Pode ser ndo plastica, ligeiramente plastica,
plastica e muito plastica.

Grau de

pegajosidade:

Capacidade de aderir a outros objetos.

Pode ser ndo pegajoso, ligeiramente pegajoso,
pegajoso e muito pegajoso.

Fonte: Pereira et al. (2019).
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No que diz respeito as principais classes de solo no Brasil, tem-se 0s Latossolos (Figura
7), que ocupam mais de 30% do territdrio, sendo, portanto, a ordem de maior expressdo. Devido
a intensa intemperizacao, sao solos profundos, de boa drenagem, em sua grande maioria de
baixa fertilidade natural e ocorrem em relevo plano a suave ondulado. S&o caracterizados pela
presenca do horizonte diagnostico subsuperficial B latossolico, um horizonte espesso, com
baixo contetido de minerais primarios facilmente alteraveis, baixa capacidade de troca catiénica
e relacdo molecular SiO2/Al20s (ki) inferior a 2,2 (SANTOS et al., 2018).

Figura 7- Fotografia de perfil de Latossolo Vermelho- Amarelo.
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Fonte: Pereira et al. (2019).

Os Latossolo Vermelho- Amarelo encontram-se amplamente distribuidos por todas as
regides do pais, especialmente em ambientes mais Umidos que favorecem a intensa
intemperizacdo. Ocupam grandes areas na Regido Centro-Oeste e dos Estados de Sdo Paulo e
Parana (PEREIRA et al., 2019, p. 17).

Os Argissolos ocupam a segunda maior extensdo de area no Brasil. Caracterizam-se
pela presenca de um horizonte subsuperficial de acimulo de argila, classificado como B textural
(SANTOS et al., 2018), em sua grande maioria com baixa capacidade de troca catidnica e baixa
fertilidade natural. Ocorrem predominantemente no tergo superior e medio da paisagem,

normalmente em relevo suave ondulado e ondulado.
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4 ABNCC NO ENSINO DE GEOGRAFIA
4.1 Aspectos gerais da BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi instituida pela Resolugdo CNE/ CP
n°2/2017, é constituida pelo artigo que relata, ao longo do texto, sobre a norma para
aprendizagens essenciais ou aquilo que espera-se que o aluno aprenda durante o curso escolar,
e 0 anexo que € a propria BNCC (livro de 600 péginas), destinada a educagéo béasica (Educacao
infantil, Ensino fundamental e Ensino médio) (BRASIL, 2017).

E importante frisar que a Base ndo invalidou os documentos e leis postos anteriormente,
tais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB 9.394/1996) (BRASIL, 1996), as
Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, DCN, 2013). A norma é resultado da discussao de
especialistas de diferentes areas do conhecimento, com a participacéo critica e propositiva de
profissionais de ensino e da sociedade civil, reine os conteudos minimos a serem trabalhados
ao longo das etapas da educacdo basica, destinado a escolas publicas e privadas, sendo de
carater normativo, ou seja é obrigatorio as instituicfes adotarem, mas deixa uma parte de 40%
dos contetidos para serem explorados de maneira diversificada pela instituicdo, adequando-se
ao contexto local em que se insere as escolas (BRASIL, 2017).

A BNCC foi “Elaborada por especialistas de todas as areas do conhecimento, a Base ¢
um documento completo e contemporéneo, que corresponde as demandas do estudante desta
época, preparando-o para o futuro” (BRASIL, 2017, p. 4). O projeto existe desde a promulgagio
da Constituicdo Federal de 1988 e deve ser trabalhado em regime de colaboracéo entre as trés
esferas do governo (Unido, Estados e Municipio), para superar a fragmentacdo das politicas
educacionais. Vale destacar que a base devera ser revista no prazo de 05 anos apos a efetivacdo,
para ajustes e melhorias na educacao.

Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educagdo escolar, tal como a
define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formacdo humana integral e a construcéo de uma sociedade justa, democrética

e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Basica (DCN) (BRASIL, 2017, p. 8).

No entanto, a sua primeira versao so foi publicada em 2015, e uma revisdo ocorreu no
ano seguinte. A primeira parte foi entregue em dezembro de 2017 para a Educacéo Infantil e o
Ensino Fundamental (primeiro e segundo segmentos). Ja o documento para o Ensino Médio foi

aprovado pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) um ano ap6s, em dezembro de 2018.
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Assim, todas as instituicdes escolares, publicas e/ou particulares, passam a ter uma
referéncia nacional obrigatdria para a elaboracdo ou adequacédo de seus curriculos e
propostas pedagdgicas, visando a reducdo das desigualdades educacionais no Brasil e
a promocdo da equidade e da qualidade das aprendizagens dos estudantes brasileiros,
efetivada preferencialmente em 2019 ou até inicio do ano letivo de 2020 (BRASIL,
2017, p.11).

Além de ser um norteador dos profissionais da educacdo, a BNCC contribui para
estimular a qualidade do ensino, pois estabelece os niveis de desenvolvimento que devem ser
disponibilizados a todos os estudantes. Na base constam as competéncias e habilidades que os
estudantes brasileiros devem desenvolver no decorrer da sua formacdo. Ela considera que a
competéncia é:

[...] definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver

demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho (BRASIL, 2017, p. 13).

Ja as “habilidades “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas
aos alunos nos diferentes contextos escolares” (BRASIL, 2017, p. 29). Em outras palavras, a
escola deve pensar préaticas pedagogicas com o objetivo de desenvolver as habilidades dos
estudantes. A evolucdo das competéncias sera fruto da mobilizacdo dessas habilidades com o
objetivo de resolver problemas e desafios. Na BNCC constam 10 competéncias gerais que 0s

alunos devem desenvolver ao longo de todas as etapas da Educacao Basica (Quadro 10).

Quadro 10 - 10 competéncias gerais para Educacéo Bésica

Competéncias gerais Habilidades

Conhecimento Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democrética e
inclusiva.

Pensamento cientifico | Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
e raciocinio critico incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar soluges (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas.

Repertorio cultural Valorizar e fruir as diversas manifestagBes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da produgdo artistico-
cultural.

Comunicacdo efetiva | Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento muituo.

Continua
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Continuacao

Cultura e
comunicacdo digitais

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

Cidadania e projeto de
vida

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes préprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade

Argumentacgéo

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsével em d&mbito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

Autoconhecimento e

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-

com o mundo e com a
sociedade

cuidado consigo | se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com

mesmo autocritica e capacidade para lidar com elas.

Empatia e | Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacéo, fazendo-se

colaboracéo respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Saber se relacionar | Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,

resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios

Fonte: BRASIL (2017, p. 8-9).

A educacdo bésica estd estruturada em trés niveis: Educacdo Infantil, Ensino

Fundamental (anos iniciais e anos finais) e Ensino Médio. A Figura 8 mostra a distribuicdo por

etapas que o estudante percorrera na vida académica.
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Figura 8 - Niveis da Educacao Basica segundo a BNCC

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCACAO BASICA

ETAPAS

EDUCACAO ENSINO
INFANTIL FUNDAMENTAL

Direitos de
aprendizagem e
desenvolvimento

Campos de Areas do
experiéncias conhecimento

de area

Componentes
curriculares

Fonte: BRASIL (2017).

A educagao infantil, em substitui¢do a terminologia “educagado pré-escolar”, ¢ a primeira
etapa da educacéo basica, atendendo criangas de zero a cinco anos de idade, que estdo tendo 0s
primeiros contatos com a escola e, por isso mesmo, integra ensino e cuidado, funcionando como
um complemento da educacdo familiar. Com a nova normativa, a educagéo infantil passa a ser
dividida etariamente (e ndo necessariamente por unidade, como no ensino fundamental e
médio) (BRASIL, 2017).

A etapa do ensino fundamental compreende criangas entre 6 a 14 anos, € o periodo mais
longo da educacdo bésica (9 anos ao todo), divide- se em anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos
finais (6° ao 9° ano), os processos de modificacdo ano dessa etapa sdo: fisicos, cognitivos,
afetivos, sociais, emocionais, entre outros, para a Base (BRASIL, 2017) e o Ensino Médio que
é a Ultima etapa da educacdo basica e tem como objetivo, consolidar, aprofundar e ampliar a
formagéo integral do jovem, considerando as diversas juventudes.

4.2 O ensino fundamental na BNCC

O documento para o ensino fundamental, tanto inicial como final, tem a mesma
estrutura, com quatro areas do conhecimento: linguagem, matematica, ciéncias da natureza,
ciéncias humanas e ensino religioso, sendo que cada area tem uma competéncia especifica que

vai dizer aquilo que precisa ser trabalhado no geral (BRASIL, 2017).


https://www.educamaisbrasil.com.br/educacao/noticias/educacao-basica-e-fundamental-no-desenvolvimento-intelectual-de-criancas-e-jovens
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Nos componentes curriculares, em linguagem, tem-se: Lingua Portuguesa, Arte,
Educacdo Fisica, Lingua Inglesa, Educagdo Fisica. Na Matemética o componente é a propria
Matematica e em Ciéncias da Natureza o componente é Ciéncias. Em Ciéncias Humanas €
Histdria e Geografia, e no Ensino Religioso, o proprio Ensino Religioso é o componente
curricular (Figura 9).

Figura 9 - Areas do conhecimento - Ensino Fundamental

COMPETENCIAS GERAIS
. DA EDUCAGAO BASICA

g
i

ENSINO FUNDAMENTAL

Areas do conhecimento

i

il

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017), cada componente tem uma competéncia
especifica, sendo que essa competéncia € referente ao que vai ser trabalhado naquele
componente que esta em didlogo com a competéncia geral, e que estd em dialogo com as dez
competéncias gerais. Depois vem as unidades tematicas (reunido dos objetos de conhecimento),
que sdo 0s conteudos, conceitos e processos e 0s objetivos de aprendizagem. No ensino
fundamental esses ocorrem em forma de habilidades (o que se espera do aluno), diferente da
educacdo infantil que vieram em forma de objetivo da aprendizagem (Figura 10).
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Figura 10 - Competéncias- Ensino Fundamental
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Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

O ensino fundamental estd estruturado em areas do conhecimento, diferente da
educacdo infantil, que sdo campos de experiéncia. Dentro da area do conhecimento existem as
competéncias especificas que possuem os componentes curriculares, que sao divididas em anos
iniciais e anos finais e se dividem em unidades tematicas, objetos de conhecimento e
habilidades.

Segundo o parecer CEB/CNE n°11/2010 (BRASIL, 2010) "as areas favorecem a
comunicacgéo entre os conhecimentos e saberes dos diferentes componentes curriculares”. As
areas do conhecimento dividem-se em Linguagem, Matematica, Ciéncias Humanas, Ciéncias
da Natureza e Ensino Religioso. Cada area do conhecimento estabelece competéncias
especificas da area, cujo desenvolvimento deve ser promovido ao longo dos nove anos. Essas

competéncias explicitam como as dez competéncias gerais se expressam nessas areas
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(BRASIL, 2017), os quais estdo diretamente relacionadas as dez competéncias gerais da
educacao basica.

Os componentes curriculares sdo subareas dentro de cada area, assim distribuidos:
Linguagens (Lingua Portugués, Arte, Educacéo Fisica e Lingua Inglesa (anos finais), Ciéncias
Humanas (Geografia e Histdria), e os demais com 0 mesmo nome da area, Ciéncias da Natureza
(Ciéncias), Matemética (Matematica) e Ensino Religioso (Ensino Religioso). Ja as
competéncias especificas possibilitam a articulacdo horizontal, perpassando todos os
componentes curriculares e também a articulacéo vertical, ou seja, a progressao entre o ensino
fundamental anos iniciais- e ensino fundamental- anos finais e a continuidade das experiéncias
dos alunos, considerando suas especificidades (BRASIL, 2017, p. 28). As competéncias
especificas dos componentes irdo promover essa interligacao, promover a interdisciplinaridade,
ndo s6 0s componentes curriculares entre si, 0 que interligar verticalmente também, os anos

iniciais com os anos finais (Quadro 11).

Quadro 11 - Exemplo das competéncias - Ensino Fundamental - Geografia

GEOGRAFIA- OBJETOS DE HABILIDADES
6° ANO CONHECIMENTO
O sujeito e seu lugar | Identidade sociocultural (EFO6GEQ1) Comparar modificagdes das
no mundo paisagens nos lugares de vivéncia e 0S USOS
desses
lugares em diferentes tempos.

(EFO6GEO2)  Analisar  modificagbes de
paisagens por diferentes tipos de sociedade,
com

destaque para 0s povos originarios.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada componente
curricular apresenta um conjunto de habilidades, sendo que estas estdo relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento entendidos como conteudos, conceitos e processos, que por sua vez,
sdo organizados em unidades tematicas (Figura 11). As habilidades expressam as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares. Para tanto

elas séo descritas de acordo com uma determinada estrutura (BRASIL, 2017).
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Figura 11 - Habilidades do Ensino Fundamental na &rea de Geografia
(EFO6GEQ0S5) Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo. relevo e formacgdes vegetais

WVerbo (3) que explicita | | Complemento do (s) verbo (s), Modificadores do (s) verbo (5) ou
(m) os processo (s) | | que explicita o(s) objeto (s) de do complemento do (s) verbo (s),
cognitivos envolvidos | | conhecimento mobilizado (s) na que explicitam o contexto e/ou
na habilidade habilidade uma maior especificacio da
aprendizagem esperada.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017). Adaptado pelas autoras (2022).

A habilidade é composta de trés grandes elementos, um verbo que significa uma
operacdo cognitiva, um processo mental, ancorado na Taxonomia de Bloom, que defende que
existem processos cognitivos que sdo mobilizados na hora de aprender, seguido de um objeto
de conhecimento ou contetido que esta dentro da habilidade, depois com o contexto de uso que
a base chama de mobilizador, e esta pronta a habilidade, o que vai trabalhar, onde esse texto
sera construido, qual o processo cognitivo vai ser mobilizado (BRASIL, 2017).

Nessa abordagem, destaca-se a Taxonomia de Bloom Martinez, Martinez e Toledo
(2013), ponderam que um objetivo educacional completo deve conter: (a) um verbo de acéo
(cujo sujeito, via de regra, é o aluno) indicador de uma competéncia (conhecimentos,
habilidades e atitudes) almejada e relacionado a um objeto direto ou indireto, que indica o (b)
conteddo sobre o qual se empreende a acdo; (c) um referencial de avaliacdo representado,
muitas vezes, por um verbo no gerundio, que exprime, geralmente, o meio pelo qual se pretende
expressar a competéncia objetivada e pode, algumas vezes, representar a circunscri¢ao definida
para alcance do fim, e (d) um parametro que indica uma referéncia qualitativa ou quantitativa
para avaliacdo do sucesso de alcance do objetivo.

A Figura 12 retrata um exemplo de uma habilidade trabalhada no 6° ano. Porém, a
BNCC (BRASIL, 2017) assegura que a numeragéo sequencial identificada nas habilidades néo
representa uma ordem esperada das aprendizagens. Também que os critérios de organizacdo
das habilidades do ensino fundamental (com explicacdo dos objetos de conhecimento aos quais
se relacionam e do agrupamento desses objetos em unidades tematicas expressam um arranjo

possivel (dentre outros).



Figura 12 - Leitura do codigo alfa numérico

EF 06 GE 05

O primeiro par de letras indica a
etapa de ensino fundamental
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L —

Indica o Indica a posigiio da
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AR = Arte
I = Ciénciaz

EF = Educagdo Fisica
ER = Ensino Religioso
GE = Geografia
HI = Historia
LI = Lingua Inglesa
LP=Lingua Portuguesa
MA = Matematica

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017). Adaptado pelas autoras (2022).
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Logo, os agrupamentos propostos ndo podem ser tomados como modelo obrigatorio

para o desenho dos curriculos. Essa forma de apresentagdo adotada pela BNCC tem por objetivo

assegurar a clareza, preciséo e a explicitagdo do que os alunos aprendem no ensino fundamental,

fornecendo orientagcbes para elaboracdo das diretrizes educacionais para todo o pais, sem

esquecer das especificidades regionais de cada localidade.

4.3 Componente Curricular Geografia no ensino fundamental na BNCC

4.3.1 Contextualizando a Geografia na BNCC

No ensino fundamental o componente curricular de Geografia esta inserido na area de

conhecimento de Ciéncias Humanas, juntamente com o componente de Histdria. Essa estrutura

¢ tanto para anos iniciais como para anos finais. O qual a ideia de espaco e tempo séo conceitos

que devem perpassar 0s dois componentes.

A abordagem das relagdes espaciais e 0 consequente desenvolvimento do raciocinio
espaco-temporal no ensino de Ciéncias Humanas devem favorecer a compreensao,
pelos alunos, dos tempos sociais e da natureza e de suas relacdes com 0s espacos. A
exploracdo das nogdes de espaco e tempo deve se dar por meio de diferentes
linguagens, de forma a permitir que os alunos se tornem produtores e leitores de mapas
dos mais variados lugares vividos, concebidos e percebidos (BRASIL, 2017, p. 353).

Dai a nocdo de espaco-temporal, o qual o ser humano interfere no espaco em que vive

e dele se apropria em determinada circunstancias historica, 0 que proporciona que este ser

humano compreenda, interprete e avalie conjunturas de passado e presente, no que a BNCC
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(BRASIL, 2017) coloca que o torna responsavel, tanto pelo saber produzido, como pelo
controle dos fendmenos naturais e historicos.

Outro conceito importante para as Ciéncias Humanas segundo o documento (BRASIL
2017) é a critica sistematica a agdo humana, as relacdes sociais e de poder e, especialmente, a
producdo de conhecimentos e saberes, frutos de diferentes circunstancias historicas e espacos
geogréficos. O ensino de Geografia e Historia, ao estimular os alunos a desenvolver uma melhor
compreensdo do mundo, ndo so favorece o desenvolvimento auténomo de cada individuo, como
também os torna aptos a uma intervencdo mais responsavel no mundo em que vivem.

O professor deve orientar 0 aluno, por meio da investigacdo, para que desenvolva a
capacidade de observacdo de diferentes individuos, situacdes e objetos que trazem a tona
dindmicas sociais em razdo de sua propria natureza (tecnoldgica, morfoldgica, funcional). A
Geografia e a Histdria, ao longo dessa etapa, trabalham o reconhecimento do Eu e o sentimento
de pertencimento dos alunos a vida da familia e da comunidade.

Assim, nos anos iniciais do ensino fundamental, o aluno apreende o conhecimento ainda
baseado no ludico visto na Educacgdo infantil. A Ciéncia Geografica acontece por meio de
vivéncias, comparacOes, experiéncias individuais (espaco biografico) e coletivas e trocas no
ambientes por ele frequentado. Essa abordagem privilegia o trabalho de campo, as entrevistas,
a observacdo, o desenvolvimento de andlises e de argumentacGes, de modo a potencializar
descobertas e estimular o pensamento criativo e critico (BRASIL 2017).

Diferente dos anos iniciais que o desenvolvimento do estudante esta voltado para si (Eu,
0 Outro e 0 No6s), no ensino fundamental anos finais os sujeitos sdo mais autbnomos para
perceber o mundo ao seu redor, conseguindo identificar as constantes transformacfes de
objetos, pessoas, movimentos e fendmenos. A BNCC propfe que nesse aspecto o professor
pode se utilizar de diversos aparatos metodoldgicos de diferentes linguagens (oral, escrita,
cartografica, estética, técnica etc.) para facilitar a criticidade construtiva do aluno. Portanto, o
desafio ndo estd apenas no campo da producéo e reproducdo de uma memoria histdrica, mas
nos questionamentos com vistas a uma posicao etica dos individuos em relagdo ao passado e ao
presente (BRASIL 2017).

Na area de Conhecimento de Ciéncias Humanas para o Ensino Fundamental existem 07
(sete) competéncias para os componentes de Historia e Geografia, que estdo alinhados com as
competéncias Gerais e dardo base para cada competéncia especifica de area (Quadro 12).
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Quadro 12 - Competéncias especificas de Ciéncias Humanas

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS HUMANAS PARAO ENSINO FUNDAMENTAL

1. Compreender a si e ao outro como identidades diferentes, de forma a exercitar o respeito a diferengca em
uma sociedade plural e promover os direitos humanos.

2. Analisar o mundo social, cultural e digital e 0 meio técnico-cientifico informacional com base nos
conhecimentos das Ciéncias Humanas, considerando suas varia¢Oes de significado no tempo e no espaco, para
intervir em situacdes do cotidiano e se posicionar diante de problemas do mundo contemporaneo.

3. Identificar, comparar e explicar a intervencdo do ser humano na natureza e na sociedade, exercitando a
curiosidade e propondo ideias e a¢fes que contribuam para a transformacéo espacial, social e cultural, de modo a
participar efetivamente das dindmicas da vida social.

4. Interpretar e expressar sentimentos, crengas e duvidas com relacéo a si mesmo, aos outros e as diferentes
culturas, com base nos instrumentos de investigagdo das Ciéncias Humanas, promovendo o acolhimento e a
valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer

natureza.

5. Comparar eventos ocorridos simultaneamente no mesmo espago e em espagos variados, e eventos
ocorridos em tempos diferentes no mesmo espaco e em espagos variados.

6. Construir argumentos, com base nos conhecimentos das Ciéncias Humanas, para negociar e defender
ideias e opinides que respeitem e promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambiental, exercitando a
responsabilidade e o protagonismo voltados para 0 bem comum e a constru¢do de uma sociedade justa,
democraética e inclusiva.

7. Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconogréfica e diferentes géneros textuais e tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo no desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado a
localizacdo, distancia, dire¢do, duragdo, simultaneidade, sucessdo, ritmo e conexao

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

Assim, os dois componentes de Historia e Geografia ndo podem serem discutidos
isoladamente, e as Ciéncias Humanas, devendo propiciar aos alunos a capacidade de interpretar
o mundo, de compreender processos e fendmenos sociais, politicos e culturais e de atuar de
forma ética, responsavel e autbnoma diante de fendmenos sociais e naturais. Na area de
Geografia esta baseada em principios (Figura 13).

Os principios devem nortear o raciocinio geogréafico, o qual ao permear o processo de
ensino-aprendizagem, desenvolver o pensamento espacial do aluno e 0 modo como eles passam
a representar e a interpretar um mundo em permanente transformacdo. A BNCC destaca o

pensamento espacial como a grande contribuicdo da Geografia aos alunos da Educacéo Bésica.
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Figura 13 - Descricdo dos principios do raciocinio Geogréfico

PRINCIPIO DESCRICAD

Analogia Um fendmeno geografico sempre & comparavel a outros. A
identificagdo das semelhancas entre fendmenos geograficos é
o inicio da compreensdo da unidade terrestre.

Conex3o Um fendmeno geografico nunca acontece isoladamente, mas
sempre em interacdo com outros fendmenos proximos ou
distantes.

Diferenciagao® E a variacio dos fendmenos de interesse da geografia pela

superficie terrestre (por exempla, o clima), resultando na
diferenca entre dreas.

Distribuicdo Exprime como os abjetos se repartem pelo espaco.

Extensdo Espaco finito e continuo delimitado pela ocorréncia do
fenbémeno geografico.

Localizacdo Posicdo particular de um objeto na superficie terrestre. A
localizacdo pode ser absoluta (definida por um sistema de
coordenadas geograficas) ou relativa (expressa por meio de
relacbes espaciais topologicas ou por interagbes espaciais).

Ordem** Ordem ou arranjo espacial € o principio geografico de maior
complexidade. Refere-se ao modeo de estruturacao do espaco
de acordo com as regras da propria seciedade que o produziu.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

O documento leva em consideracdo 0s principais conceitos da Geografia
contemporanea, diferenciados por niveis de complexidade. Embora o0 espaco seja 0 conceito
mais amplo da Geografia, € necessario que os alunos dominem outras definicdes mais
operacionais e que expressam aspectos diferentes do espaco geogréfico: territdrio, lugar, regido,
natureza e paisagem. Porém, é preciso superar a consolidagdo da aprendizagem geografica,
apenas baseada em descri¢Oes de informacdes e fatos do dia a dia, pois apenas 0s objetivos
imediatos serdo sanados, também baseado em generalizagdes. Ao contrario disso, o professor
contribui para a formacdo de um sujeito critico através de diferentes olhares do mundo,
compreendendo de maneira ampla e critica (BRASIL, 2017).

Ainda segundo esse documento, as unidades tematicas de Geografia foram divididas em
cinco: O sujeito e seu lugar no mundo, conexdes e escalas, mundo do trabalho, formas de
representacdo e pensamento espacial, natureza, ambiente e qualidade de vida, exercicios da
cidadania. O caso especifico de solos, assim como outros contelidos perpassa por mais de uma
unidade tematica. As competéncias especificas da area sdo baseadas nas competéncias gerais,
competéncias de ciéncias humanas e deve nortear toda etapa do ensino fundamental (anos

iniciais e anos finais) (Figura 14).



Figura 14 - Competéncias de Geografia- ensino fundamental

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a interacdo sociedade/ natureza e exercitar o
interesse e o espirito de investigagdo e de resolugdo de problemas.

2. Estabelecer conexdes entre diferentes temas do conhecimento geografico, reconhecendo a importancia
dos objetos técnicos para a compreensdo das formas como os seres humanos fazem uso dos recursos da
natureza ao longo da historia.

3. Desenvolver autonomia e senso critico para compreensao e aplicacdo do raciocinio geografico na analise
da ocupacdo humana e producdo do espaco, envolvendo os principios de analogia, conexdo, diferenciacao,
distribuicdo, extensdo, localizagéo e ordem.

4. Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartogréficas e iconograficas, de
diferentes géneros textuais e das geotecnologias para a resolucéo de problemas que envolvam informacdes
geogréficas.

5. Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de investigagdo para compreender 0 mundo
natural, social, econdémico, politico e 0 meio técnico-cientifico e informacional, avaliar a¢Bes e propor
perguntas e solugdes (inclusive tecnoldgicas) para questdes que requerem conhecimentos cientificos da
Geografia.

6. Construir argumentos com base em informacgdes geogréaficas, debater e defender ideias e pontos de vista
gue respeitem e promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao outro, sem
preconceitos de qualquer natureza.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, propondo acles sobre as questdes socioambientais, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios.

7. Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconogréfica e diferentes géneros textuais e
tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo no desenvolvimento do raciocinio espago-temporal
relacionado a localizagdo, distancia, dire¢do, duracdo, simultaneidade, sucessao, ritmo e conexao

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).
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Assim, nos anos iniciais do ensino fundamental, a Geografia é complemento do que é

visto na Educacdo Infantil. A criancga constrdi seu conhecimento, através de desenhos, descricdo

de imagens, da prépria rotina ela classifica o tempo (de manha, agora, depois, hora de dormir).

Assim, distingue especificidades geograficas dentro do préprio cotidiano.

Onde se localiza?” ¢ uma indagagdo que as leva a mobilizar o pensamento espacial e
as informacg0es geogréaficas para interpretar as paisagens e compreender os fenémenos
socioespaciais, tendo na alfabetizacdo cartografica um importante encaminhamento

(ALMEIDA, 2018, p. 1).

Porém, € interessante o professor ndo pautar o aprendizado apenas em concepgdes pré-

estabelecidas, mas também em paisagem, regido, territorio, visto que serdo integrados e

ampliados nas escalas de analise e, assim, articulados a esse aprendizado, proporcionando o
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desenvolvimento e elaboracdo conceituais que potencializam o reconhecimento e a construgéo
de diferentes identidades.

Nos anos finais, o conteido sera progressivamente aprofundado naquilo que foi visto
nos anos iniciais, para tanto, no 6° ano, retoma conceitos de identidade sociocultural, do
reconhecimento dos lugares de vivéncia e da necessidade do estudo sobre os diferentes e
desiguais usos do espago, para uma tomada de consciéncia sobre a escala da interferéncia
humana no planeta. Aborda-se também o desenvolvimento de conceitos estruturantes do meio
fisico natural, destacadamente, as relacdes entre os fenbmenos no decorrer dos tempos da
natureza e as profundas alteragdes ocorridas no tempo social. Ambas sdo responsaveis pelas
significativas transformacfes do meio e pela producdo do espago geografico, fruto da acédo
humana sobre o planeta e sobre seus elementos reguladores (BRASIL, 2017).

No 7° ano, os objetos de conhecimento abordados partem da formacéo territorial do
Brasil, sua dindmica sociocultural, econémica e politica. Objetiva-se o aprofundamento e a
compreensdo dos conceitos de Estado-nacao e formacao territorial, e também dos que envolvem
a dindmica fisico-natural, sempre articulados as acdes humanas no uso do territério. Dessa
forma, espera-se que os alunos compreendam e relacionem as possiveis conexdes existentes
entre os componentes fisico-naturais e as multiplas escalas de analise, como também entendam
0 processo socioespacial da formacdo territorial do Brasil e analisem as transformagfes no
federalismo brasileiro e os usos desiguais do territorio (BRASIL, 2017).

Nos dois ultimos anos do Ensino Fundamental — Anos Finais (8° e 9° ano), o estudo da
Geografia se concentra no espaco mundial. Para isso, parte da compreensao de que, na realidade
atual, a divis@o internacional do trabalho e a distribui¢do da riqueza tornaram-se muito mais
fluidas e complexas do ponto de vista das interacGes espaciais e das redes de interdependéncia
em diferentes escalas. Por esse motivo, no estudo dos paises de diferentes continentes (América,
Europa, Asia, Africa e Oceania), sio tematizadas as dimensdes da politica, da cultura e da
economia (BRASIL, 2017).

Nessa direcdo, explora-se, no 8° ano, uma analise mais profunda dos conceitos de
territorio e regido, por meio dos estudos da América e da Africa. Pretende-se, com as possiveis
andlises, que os estudantes possam compreender a formacdo dos Estados Nacionais e as
implicagdes na ocupagéo e nos usos do territorio americano e africano. As relagfes entre como
ocorreram as ocupac0es e as formacoes territoriais dos paises podem ser analisadas por meio
de comparacdes, por exemplo, de paises africanos com paises latino-americanos, inserindo,

nesse contexto, o processo socioeconémico brasileiro.
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Por fim, no 9° ano, é dada atengdo para a constitui¢cdo da nova (des)ordem mundial e a
emergéncia da globalizagdo/mundializacdo, assim como suas consequéncias. Por conta do
estudo do papel da Europa na dindmica econdmica e politica, € necessario abordar a visdo de
mundo do ponto de vista do Ocidente, especialmente dos paises europeus, desde a expansao
maritima e comercial, consolidando o Sistema Colonial em diferentes regides do mundo. E
igualmente importante abordar outros pontos de vista, seja 0 dos paises asiaticos na sua relagdo
com o Ocidente, seja 0 dos colonizados, com destaque para o papel econémico e cultural da
China, do Jap&o, da India e do Oriente Médio. Entender a dimenséo sociocultural e geopolitica
da Eurésia na formacéo e constituicdo do Estado Moderno e nas disputas territoriais possibilita
uma aprendizagem com énfase no processo geo-histérico, ampliando e aprofundando as
analises geopoliticas, por meio das situa¢fes geograficas que contextualizam os temas da
geografia regional (BRASIL 2017).

Dessa forma, espera-se que o aluno construa seu projeto de vida, de modo que consigam
fazer uma leitura do espaco e territério vivido e apropriado. Enseja-se, também, que, nesses
estudos, sejam utilizadas diferentes representacfes cartograficas e linguagens para que 0s
estudantes possam, por meio delas, entender o territorio, as territorialidades e o ordenamento

territorial em diferentes escalas de analise

4.3.2 Estudo de solos para 0 6° Ano do Ensino Fundamental — Anos Finais

O conteldo solo esta presente na area das Ciéncias Humanas, a qual se destacaram as
competéncias 03 e 06, visto que estas possuem questdes relativas a natureza e ao meio ambiente,

gue sao tematicas que os solos estdo presentes.

Competéncia 3- Identificar, comparar e explicar a intervencdo do ser humano na
natureza e na sociedade, exercitando a curiosidade e propondo ideias e a¢Bes que
contribuam para a transformacdo espacial, social e cultural, de modo a participar
efetivamente das dindmicas da vida social.

Competéncia 6- Construir argumentos, com base nos conhecimentos das Ciéncias
Humanas, para negociar e defender ideias e opinifes que respeitem e promovam 0s
direitos humanos e a consciéncia socioambiental, exercitando a responsabilidade e o
protagonismo voltados para o bem comum e a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva (BRASIL, 2017, p. 357).

Destaca-se que para haver alimento (e agricultura) o solo é elemento fundamental. Mais
adiante € tratada a importancia do estudo e entendimento das rela¢fes entre diferentes povos e
a natureza, incluindo os possiveis problemas ambientais (NUNES; CRUZ; SILVA, 2021).

Porém, esse autores, ao considerar as seis competéncias das Ciéncias Humanas, nota-se a
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indicacdo de tematicas gerais, ndo sendo observado nenhum aspecto especifico em relagdo ao
espaco fisico, que incluiria os solos.

Ja na area especifica para a Geografia no ensino fundamental, destacam-se as
competéncias 01, 02, 05, 06 e 07, no qual o contetdo nédo aparece diretamente, mas questoes
interligadas a ele como natureza, recursos naturais, mundo natural, socioambiental,

sustentaveis.

1. Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a interacdo sociedade/
natureza e exercitar o interesse e o espirito de investigacdo e de resolucdo de
problemas.

2. Estabelecer conexdes entre diferentes temas do conhecimento geografico,
reconhecendo a importancia dos objetos técnicos para a compreensdo das formas
como os seres humanos fazem uso dos recursos da natureza ao longo da historia.

5. Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimentos de investigagdo para
compreender o mundo natural, social, econdmico, politico e 0 meio técnico-cientifico
e informacional, avaliar acdes e propor perguntas e solugdes (inclusive tecnoldgicas)
para questdes que requerem conhecimentos cientificos da Geografia.

6. Construir argumentos com base em informagdes geograficas, debater e defender
ideias e pontos de vista que respeitem e promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a biodiversidade e ao outro, sem preconceitos de qualquer natureza.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, propondo acfes sobre as questdes
socioambientais, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios. (BRASIL, 2017, p. 366)

O solo é discutido, na Geografia, no 6° ano, através das seguintes habilidades

esquematizadas na figura 15:

Figura 15 — Habilidades para o 6° ano sobre solos

(EFOBGEOQS) - “Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formagdes vegetais”
(EFO6GE10) - “Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotagdo de terras, terraceamento, aterros etc.) e de
apropriacdo dos recursos hidricos (sistema de irrigacdo, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas
vantagens e desvantagens em diferentes épocas e lugares”
(EFO6GE11)- “Analisar distintas interagdes das sociedades com a natureza, com base na distribuicdo dos
componentes fisico-naturais, incluindo as transformagdes da biodiversidade local e do mundo”

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017). Adaptado pelas autoras (2022).

Para Sampaio (2019, p. 94), a primeira habilidade o professor tem que articular
diferentes componentes fisico-naturais, como o relevo, o clima e as formagdes vegetais; ou seja
conceitos de intemperismo e formacao dos solos. Na segunda, o professor deve frisar que, por
mais que o solo seja um recurso natural, ele ndo deve ser estudado unicamente em suas

caracteristicas fisicas, quimicas e bioquimicas, mas também em sua relagdo com a sociedade,
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uma vez que nele sdo desenvolvidas inimeras atividades econdmicas, como agricultura e
pecuaria; ou seja; trata das diferentes formas de uso do solo.

Ao abordar as alteracdes promovidas nas camadas de solos, em areas urbanas, o
professor pode discutir os usos de solos nas cidades, uma vez que parte dele é impermeabilizado
devido as construcbes e a pavimentagdo das ruas, além de que solos altamente
impermeabilizados podem gerar enchentes e alagamentos.

Ja na habilidade (EFO6GE11) chama a atencdo para a questdo da conservacdo do solo
com o tempo de uso, aliado aos fatores do intemperismo e 0 uso inadequado, o qual pode
esgotar-se e perder nutrientes importantes ao desenvolvimento das plantas, também a exposi¢édo
a agentes erosivos (como sol, chuva e vento) pois contribuem para o desgaste e a perda da
fertilidade, dai a importancia da sociedade com o solo e as mudangas causadas na
biodiversidade. Ou seja, discute sobre 0 uso e conservacao do solo no campo e na cidade.

Para a Habilidade (EFO6GEQ9) - Elaborar modelos tridimensionais, blocos- diagramas
e perfis topogréficos e de vegetacdo, visando a representacdo de elementos e estruturas da
superficie terrestre (BRASIL, 2017, p. 385).

Os professores podem fazer uso de diferentes demonstracdes envolvendo os cinco
fatores: 1) material de origem: mostruario de rochas sedimentares, metamorficas e
magmaticas); 2) relevo e 3) clima: maquete do relevo; 4) tempo: estagios de formacéo do solo
que pode ser construido em material de acrilico ou caixas de papeldo divididas em
compartimentos; e 5) organismos: insetario, minhocario e placa de Petri com fungo. Tanto a
maquete do relevo quanto os monolitos (ARRUDA et al., 2021, p. 11).

A identificacdo dos solos nas habilidades destacadas demonstra, portanto, como o tema
é pouco retratado ao longo da formacdo escolar nos anos finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio, estando presente de maneira associada a outros conteudos: componentes fisico-
naturais, ocupagdo do espaco, ecossistemas e elementos quimicos. Esta tendéncia também é
observada nas competéncias da BNCC, que possibilitam o desenvolvimento da tematica dos
solos relacionada a aspectos naturais e socioambientais. Esta situacdo demonstra que o estudo
do solo, a Pedologia propriamente dita, ndo é a preocupagdo do Ensino Bésico, mas, sim, a
interacdo deste com a paisagem e o modo de ocupacdo humano. (NUNES; CRUZ; SILVA,
2021).

4.3.3 Conteudo de solos no livro didatico

A nova BNCC traga recursos pedagdgicos de qual e como um contetdo especifico pode

ser apreendido pelo aluno, quais as aprendizagens essenciais que os alunos devem apreender
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ter durante a Educacdo Basica, e as editoras devem adequar-se suas producfes de livros
didaticos a BNCC. Porém, um livro ndo é algo acabado, pronto e completo em si. Como atesta
Hyland (2000), o livro pode também apresentar as informac6es e conteidos como verdades
absolutas, como um modelo autoritario e incontroverso, de modo a limitar o pensamento dos
individuos e ndo oportunizar o dialogo.

Entretanto, cabe destacar que, desde 1996, o Programa Nacional do Livro Didético -
PNLD realiza avaliacGes criteriosas dos materiais propostos pelas editoras e pelos autores de
livros didaticos, com a finalidade de assegurar as escolas publicas de Educacédo Basica materiais
com qualidade pedagdgica, cientifica e editorial (MENDES, 2017).

O livro didatico apresenta, em sua estrutura, os conteldos e temas de forma
sistematizada e que devem ser trabalhados particularmente em cada disciplina (MARTINS et
al., 2017). Na Educacdo Basica, esse contetdo pode ser abordado por diferentes disciplinas. A
Biologia, de um modo geral, concebe o0 solo como uma porgdo do ambiente, condicionado por
organismos vivos que, ao mesmo tempo, influencia e sofre influéncia dos mesmos; a disciplina
Ciéncias, por outro lado, aborda a importancia do solo para a vida e para o cultivo de alimentos;
em Historia, o solo pode ser mencionado ao apresentar assuntos relacionados a Arqueologia.
Em Artes, o solo pode ser apreciado como um elemento belo, algo que pode ser representado
ou utilizado em pinturas e esculturas (MENDES, 2017).

Tendo como referéncia a abordagem de solos em diferentes disciplinas escolares,
entende-se que € na Geografia que encontramos subsidios para compreender que o solo ndo é
um elemento isolado no ambiente fisico-natural. Ele possui relacdo com o substrato rochoso,
com o relevo, com o clima e com os organismos (fauna e flora) que véo influenciar no processo
de formacdo e desenvolvimento de perfis de solos distintos, propiciando diferentes
classificacbes (MENDES, 2017). Para os aprendizes do Ensino Fundamental (1° ao 9° ano), o
conceito de solo ainda € muito abstrato, pois o estudante, por vezes, ndo possui contato algum
com o solo no seu dia a dia (OLIVEIRA, 2014).

Semelhante ao que ocorre nas pesquisas e nas orientacGes curriculares oficiais, a
concepgdo de solo que mais se destaca no livro didatico € a de solo como recurso natural, ou
seja, aquela que contempla, especificamente, os aspectos relacionados a fertilidade e a sua
funcdo agricola, ou, na melhor das hipdteses, além dos aspectos mencionados, apresenta 0s
elementos relativos a pedogénese, aos processos de desgaste e questdes voltadas a problematica
dos impactos ambientais (MENDES, 2017).

No que tange aos temas fisico-naturais, ha discussdes a respeito do clima, da hidrografia,

da vegetacdo, das rochas, do relevo e do solo. Todavia, nota-se que a apresentacdo desses
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contetdos é realizada de forma dicotdbmica. Isso quer dizer que quando se discute a
manifestacdo dos fenbmenos geogréficos, tendo como referéncia o quadro fisico-natural, as
questdes relacionadas ao processo de producdo do espacgo séo postas em segundo plano, ou ndo
sdo inseridas. Em suma, o quadro natural é apresentado sob a perspectiva do intocado, sendo
que o homem ndo se insere como integrante da natureza (MENDES, 2017).

Esse autor destaca também, que soma-se a essa problematica, a exacerbada exaltacdo
das plantas cultivadas expressa nesses materiais, e da utilizacdo de tecnologia, maquinarios e
“fertilizantes” para potencializar a capacidade produtiva do solo, em detrimento da vegetacao
nativa e do uso do solo de maneira racional. Em suma, ao tratar a utilizagdo de tecnologia para
o0 cultivo de monoculturas ndo as relaciona com os impactos ambientais causados pelo uso
desmedido desses aparatos.

Outra questdo que tem questionado estudiosos sobre o PNL, € a diminuicdo ou
inexisténcia do conteudo relacionado aos aspectos negativos sobre uso e ocupacao do solo pelo
agronegocio, segundo a Rede Brasil Atual (2021), entidades ruralistas querem a censura de
livros didaticos que associam 0 agronegocio ao desmatamento, queimadas e aos impactos dos
agrotoxicos.

Dessa forma, questionam o contetdo programatico do livro e apostilas que tragam
textos e questdes que mostrem que a maioria do desmatamento ilegal e das queimadas de
florestas tem como finalidade ampliar a area dedicada a agropecuéria. Também reivindicam
gue as crianc¢as ndo aprendam sobre a devastacdo a saude e ao meio ambiente provocados pelos
agrotoxicos. Questionam o debate de questes relativas a conflitos agrarios e a luta dos
pequenos agricultores, povos indigenas, quilombolas, ribeirinhos, assentados da reforma
agraria e outros contra a invasao e a grilagem de terras em contexto escolar.

Diante da narrativa negacionista surgiu um movimento em uma rede social, intitulado
“De olho no material escolar”. A pagina ja conta com mais de 6000 seguidores, composta por
pais e responsaveis ligadas ou ndo ao Agro, o endereco eletronico (busca atualizar informac6es
no material didatico, sobre o campo e suas cadeias produtivas, como também busca ampliar
didlogo entre a educagdo e o agro, sempre com motivacdo cientifica e visdo motivadora
(INSTAGRAM, 2022).

Assim, embora o livro didatico, muitas vezes, seja a Unica fonte de informacéo e manual
para professores e alunos, € aconselhavel que o mestre ndo limite o conteudo apenas ao livro
didatico, ao sentir necessidade de complementar a tematica, pode buscar outras fontes
confidveis de informacdo, além de ponderar os dois lados da temética, ao utilizar formulas

prontas, pois o livro € apenas um norte para o contetdo a ser trabalhado.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Aula para o 6° ano do conteudo de solo

No primeiro momento devera ser realizada uma aula expositiva dialogada, sendo que
para fundamentar a tematica foram separados cinco topicos que abordam o conteido para esse
nivel de ensino, que sdo: a importancia do solo, morfologia dos solos, como os solos se formam,
degradacéo dos solos e formas de uso e conservagao (Quadro 13). Dessa forma, se o professor
sentir a necessidade de complementar o tema e adicionar mais topicos, principalmente de

alguma especificidade ou um fendmeno que ocorre somente em sua regiao, ele podera fazé-lo.

Quadro 13 - Topicos para a aula de Solos

A importancia do Solo

Morfologia dos Solos

Como os Solos sdo formados

Degradacéo dos Solos

Formas de uso e conservacédo do Solo

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Quanto ao assunto inicial, “A importancia do solo”, o professor tem a possibilidade de
tentar obter 0 maximo de informacdes prévias, que segundo David Ausubel (1918-2008), na
Teoria da Aprendizagem Significativa denominou de Subsuncores, Essa situacdo ocorre quando
a nova informacdo ancora-se a conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2005), no caso, o estudante.

As perguntas norteadoras da aula podem ser: “O que € solo?” “Qual a importancia para
o meio ambiente?”, “Vocé conhece os fatores de formacao do solo?", "Como o ser humano
pode utiliza-lo sem desgastd-1o?”. A partir das diversas respostas, comecardo as reflexdes da
relevancia deste recurso natural tdo importante e finito.

Na habilidade EFO6GEOQO5 “Relacionar padrdes climéaticos, tipos de solo, relevo e
formagdes vegetais” (BRASIL, 2017), o professor pode enfatizar os diferentes componentes
fisicos naturais, como o relevo, clima e as formagdes vegetais o qual se articula a diferentes
componentes no estudo do solo.

Para Pereira et al. (2019), o solo é um recurso natural fundamental para a producédo de

alimentos e o desenvolvimento de varias atividades humanas, é nele que desenvolvem-se a
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vegetacdo e as atividades agricolas, por exemplo. Os vegetais se fixam pelas raizes e retiram a
agua e nutrientes necessarios para se desenvolver, também ocorre a decomposi¢do da matéria
organica, fundamental para a manutencao de sua fertilidade.

Além dos beneficios ja citados, o solo é fundamental para a agricultura. E dele que
diversas sociedades retiram matéria- primas como areia, argila e outros minerais. Também
regula o escoamento e a infiltracdo da 4gua da chuva e de irrigacédo, e funciona como filtro para
as aguas que o atravessam, limitando, desse modo, a poluicdo de aguas subterraneas. Além da
biodiversidade, sendo o habitat de microrganismos (SAMPAIO, 2019). O professor pode
confirmar as informacdes prévias com imagens do Datashow ou mesmo do livro didatico.

Esquema demonstrando a importancia do Solo (Figura 15):

Figura 15 - A importéncia do Solo

Solos
6° ano

D A importancia do Solo

Conceito- Sao corpos naturais, formados pela desagregacao das rochas, esta em
interface com os sisemas terrestres, elementos da biosfera, litosfera, atmosfera
e hidrosfera. ,_ﬂ

Recurso natural- Produgéo de alimentos
Vegetagao- Raizes- Agua e nutrientes
Atividades agricolas

Decomposicao da matéria organica- fertilidade
Matéria prima- areia, argila e outros minerais

Infiltragao- Agua da chuva, agua da irrigacdo
Filtro natural, evita a poluigdo das dguas subterraneas

Biodiversidade- Habitat de microrganismos

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Quanto a morfologia dos solos, deve-se destacar que durante o processo de formacéao
surgem diferentes camadas paralelas a superficie terrestre que apresentam diferentes
composicdes e aspectos diversos. Essas camadas sdo chamadas horizontais do solo. Ao realizar
o0 corte vertical em alguns tipos de solo, é possivel observar 0s horizontes, que nem sempre
apresentam a transi¢cdo bem demarcada entre si. Esse corte vertical, no qual é possivel visualizar
todos os horizontes de um solo, é chamado perfil de solo (Pereira et al. 2019).

O horizonte mais superficial € conhecido como horizonte organico, pois € constituido

basicamente de matéria organica animal e vegetal. Ele apresenta coloracao escura, em virtude
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da grande presenca de humus. Logo abaixo do horizonte organico, hd uma camada na qual
predomina os materiais originados das alteracdes da rocha. Essa camada, chamada horizonte
mineral, é composta de areia e argila. Os horizontes que ficam mais proximos das rochas séo
0S mais novos e 0s menos alterados. A espessura e a coloracéo do horizonte variam com o tipo
de solo. Os solos séo diferentes de uma regido para outra, mas, essencialmente, contém a
camada orgénica e a camada mineral. Abaixo delas, ha uma parte da rocha matriz que néo sofre
alteracdes (SAMPAIO, 2019).

Nas cidades, as camadas dos solos sdo rapidamente alteradas ou misturadas. A remocao
dos horizontes para a construcdo dos edificios, a deposicdo do lixo e a instalacdo de
encanamentos e fiages subterraneas impedem o desenvolvimento de novos solos e

contaminam os ja existentes (Figura 17).

Figura 17 - Morfologia dos Solos

D Morfologia dos Solos

Horizontes- Sdo camadas paralelas a superficie terrestre com composi¢éo e asppectos
diversos.
Perfil de solo- Corte vertical, identifica todos os horizontes.

Horizonte Orgénico

Horizonte Mineral

Rocha inalterada

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

No topico fatores de formacdo dos solos, deve-se enfatizar os diversos elementos que
interagem no processo de formagédo dos solos. Pereira et al. (2019) considera que entre 0s
principais estdo o clima, o tempo, a rocha que deu origem a determinado solo. Os restos
organicos de animais e vegetais, as atividades realizadas pelos seres vivos e a agdo da &gua, da
temperatura e dos ventos contribuem para desagregar e transformar as rochas, formando os
solos. Entre esses elementos, a &gua tem fundamental importancia na formacéo e na fertilidade
natural dos solos.

A espessura da camada de solo varia ao longo do tempo, de acordo com o nivel de
alteracdo da rocha-matriz e o deposito de materiais biolégicos, como restos de vegetacao, por

exemplo. Para Pereira et al. (2019) os solos podem ser argilosos ou arenosos; vermelhos,
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amarelos ou cinza; ricos ou pobres em matéria organica, homogéneos ou formados por camadas
com diferentes caracteristicas. Podem, ainda, ser adequados ou nao ao crescimento das plantas.
Todas essas propriedades decorrem das condi¢fes ambientais do local onde os solos sédo
formados.

Quanto ao Clima, deve-se explicar que esse exerce grande influéncia na formacéo dos
solos. O material derivado de uma mesma rocha vai formar solos completamente diferentes
quando submetido a situacBes climaticas distintas. O solo em formacdo sofre influéncia,
principalmente de fatores como temperatura e umidade.

Quanto aos organismos vivos, cumpre destacar que alguns tipos de microrganismos, as
plantas e os animais, influenciam diretamente na formacdo e na diferenciacdo dos solos. Os
microrganismos, como algas, bactérias e fungos, sdo importantes na decomposicéo de animais
e vegetais, ajudando a formar o humus e os agregados que compdem a estrutura do solo. As
raizes das plantas se infiltram no solo, tornando-o0 mais poroso e arejado. Dessa forma, exercem
papel fundamental no processo de erosdao e no transporte de dgua e nutrientes para a planta
(SAMPAIO, 2019). A cobertura vegetal protege o solo contra os efeitos dos ventos e do impacto

da chuva, diminuindo a perda de nutrientes (Figura 18).

Figura 18 - Fatores de formacao do Solo

DFatores de formagé&o dos Solos

Clima, tempo, presencga de seres vivos, rocha matriz

1Restos organicos de animais e vegetais
* Atividades realizadas pelos seres vivos

Formacao - .
dos Solos Acao da agua
1 Temperatura
Ventos
Agua

Intemperismo * Fisico
§ Quimico
Bioldgico

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Os animais que vivem no solo, como cupins, formigas e minhocas, ao cavar galerias,
movimentam o solo e trituram os restos vegetais. A acdo humana, como obras de aterros e

escavacdes, também exercem forte impacto na composicéao do solo (Figura 19).



Figura 19 - Rocha originaria- Solos maduros

1- Rocha originaria-

2- Solos Jovens-

3- Solos maduros-

Sofre a agao da chuva,
vento e temperatura, no
processo de alteragdo da
rocha.

Sofre a agdo dos agentes
de decomposigao, criando
sulcos, fendas e cavidades

Estrutura espessa, com
vegetais que colonizam o
ambiente.

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).
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Quanto a rocha originéria e o relevo deve-se explicar que a velocidade do processo de

formacdo do solo depende do material geoldgico em que ele esta assentado. Para Pereira et al.

(2019) boa parte das propriedades quimicas e da fertilidade do solo depende dos minerais que

compdem a rocha-matriz. O relevo € outro fator que influencia na formacao dos solos, pois é

importante para a deposicao e o transporte dos sedimentos e interfere na infiltracdo e circulacéo

hidrica dos solos (Figura 20 e 21).

Figura 20 - Caracteristicas do Solo

Tipos de solo tAgiloso

Arenoso
Cor do Vermelho
Solo g: Amarelo
Cinza
Matéria organica Rico
Pobre
Caracteristicas Homogéneo

Diferentes camadas

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).
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Figura 21 - Fatores de degradacéo da rocha

Clima ~———,, Temperatura

Microrganismos

W

Algas,
bactérias,
fungos

Rocha originaria e Relevo
Material Geoldgico
Propriedades guimicas

H Umidade

Quanto mais quente e Umido, mais rapida e intensa sera a decomposic¢éo da rocha

animais plantas

Enuirlilglsc'as Raizes Y: Poroso,
. ' Arejado

formigas J

Relevo ———— Deposigao
\—< Transporte dos sedimentos

Minerais —
Infiltragdo e circulacao hidrica

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Pereira et al. (2019) no que diz respeito a transicdo entre os horizontes do solo, quanto

a nitidez, tem-se a abrupta, clara, gradual e difusa (Figura 22).

Figura 22- Transicdo entre horizontes, quanto a nitidez

Tipos de transi¢do entre horizontes do solo, quanto a nitidez

Abrupta Clara Gradual Difusa

= s

Fonte: Pereira et al. (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Os autores supracitados tambem evidenciam a topografia da faixa de separagdo pode
ser: plana, limites planos, ondulada, as dimensdes horizontais excedem as verticais, irregular.
As dimensdes verticais excedem as horizontais e descontinua, ndo ha continuidade na faixa de

separagdo (Figura 23).



Figura 23 - Transicéo entre horizontes - topografia

Tipos de transi¢ao entre horizonte do solo, quanto a topografia

Plana Ondulada Irregular Quebrada
A A E

£
Cg B O Bh

Fonte: Pereira et al. (2019). Organizado pelas autoras (2022).

61

Na habilidade (EFO6GE10), explica acerca das diferentes formas de uso do solo (rotacao

de terras, terraceamento, aterros, etc. e de apropriagdo dos recursos hidricos - sistemas de

irrigacdo, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas vantagens e desvantagens em

diferentes épocas e lugares” (BRASIL, 2017).

Quanto ao contetdo de degradacao dos solos, explica que o mesmo ¢é fundamental para

a producdo de alimentos destinados ao consumo humano e a producgédo de pastagem e de racao

que alimentam rebanhos variados. Esse recurso demora centenas a milhares de anos para se

formar e depende de um ambiente favoravel para seu desenvolvimento, por isso, sua

conservagao € extremamente importante (Figura 24).

Figura 24 - Degradacédo dos Solos

DA degradacéo dos Solos
Solo Alimentos
(Importéncia) E Pastagens
Racao
Uso Prejuizo economico
Inadequado Prejuizo ambiental

Reduz a fertilidade

Diminui a mat.organica

Uso abusivo de agrotoxicos
Cultivo agricola intenso-
desmatamento pisoteio do gado
Hidrica

Edlica

Compactacao do solo

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

Sampaio (2019) defende que para evitar a degradacao e a perda de nutrientes do solo, é

importante utiliza-lo de maneira racional. O mau uso do solo é responsavel pela perda de
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milhares de hectares de terra fértil, 0 que causa enormes prejuizos econdmicos e ambientais.
Estima-se que, no mundo, cerca de 6 milhGes de hectares de terras agricultaveis sejam perdidos
por ano devido a degradacdo do solo. Tal problema € ainda mais grave nos paises em
desenvolvimento, que dependem mais da agricultura.

O uso inadequado do solo reduz sua fertilidade e diminui a matéria orgéanica nele
existente. Isso ocorre porgque, com o intuito de aumentar a produtividade, muitos agricultores
usam produtos quimicos, 0os chamados agrotoxicos, que contaminam o solo tanto quanto os
residuos domesticos e industriais. O cultivo agricola intenso, em especial, o desmatamento
aceleram o processo de eroséo do solo, que consiste na remocao e no transporte de sedimentos
pela acdo dos ventos e das aguas de rios e de chuvas (SAMPAIO, 2019). Até mesmo o pisoteio
constante de gado pode acelerar processos erosivos no solo.

A habilidade (EFO6GE11) indica como objetivo analisar distintas interacbes das
sociedades com a natureza, com base na distribuicdo dos componentes fisico-naturais, incluindo
as transformacdes da biodiversidade local e do mundo. As principais formas de degradacédo do
solo relacionam-se a eroséo hidrica e edlica e a compactacdo do solo. A degradacdo dos solos
pode provocar desertificacdo e formacao de escavacdes e marcas de erosdo, como as ravinas,
os sulcos e vogorocas (BRASIL, 2017).

Quanto as formas de uso e conservacao do solo, deve-se destacar que na agricultura,
varias técnicas sao empregadas com o objetivo de diminuir a velocidade do escoamento da dgua
da chuva e o impacto da acdo do vento e, desse modo, controlar a erosdo. Sampaio (2019)
corrobora que essas técnicas agricolas de conservacao dos solos foram sendo transformadas ao
longo do tempo para se adaptar aos tipos de solo, ao relevo, ao clima e as outras condi¢des
ambientais dos diferentes lugares onde eram aplicadas. Entre essas técnicas, destacam-se 0
terraceamento, a plantacdo em curvas de nivel e a rotacdo de culturas.

O terraceamento é a construcdo de terracos nivelados (em degraus) no relevo para
controlar a erosdo hidrica em terracos muito inclinados, evitando-se assim a perda de solos
agricultaveis. Essa técnica € comumente utilizada, por exemplo, nas plantacdes de arroz nos
paises asiaticos e requer muita mao de obra (SAMPAIQ, 2019).

Para 0 mesmo autor, o plantio em curva de nivel é uma das técnicas agricolas mais
difundidas pelo mundo. Nessa técnica, é preparado para receber a plantacdo, que ¢é alinhada
seguindo as faixas de mesma altitude do relevo. Isso reduz a velocidade de escoamento da agua
da chuva e permite manter os nutrientes no solo. No Brasil, o plantio em curvas de nivel é muito

utilizado nas culturas de café no Sudeste (Figura 25).
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Figura 25 - Conservacdo do Solo |

> Formas de Uso e conservagao do Solo

Terraceamento- Terrenos nielados (degraus) no relevo, em terrenos muito inclinados.
Ex: PlantacGes de arroz em paises asiaticos.

Curvas de nivel- Plantacao € alinhada seguindo faixas de mesma altitude do relevo, reduz
a velocidade de escoamento da agua da chuva e mantém nutrientes no solo.
Ex: Plantagdes de café no Sudoeste do Brasil.

G

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

A rotacdo de culturas é uma técnica agricola tradicional ainda empregada em todo o
mundo e consiste em cultivar, ao mesmo tempo, mais de um tipo de espécie vegetal. Nessa
técnica, o terreno é dividido em &reas previamente planejadas, e cada uma dessas areas recebe
um tipo de espécie. A cada novo plantio, alteram-se essas espécies entre as areas. A rotacao de
culturas visa evitar a exaustdo do solo causada pela perda de nutrientes, além de reduzir a
incidéncia de doencas ou pragas que atingem a plantacdo (SAMPAIO, 2019). Além dessas
técnicas de conservacéao do solo, hd outras como a manutencéo da cobertura vegetal original e
o plantio de &rvores para evitar a erosdo causada pelo vento (Figura 26).

Figura 26 - Conservacéo do Solo Il

Rotacdo de culturas: Cultiva ao mesmo tempo mais de um tempomais de um tipo
de espécie vegetal. Evita a exaustao do solo causada pela perda de nutrientes,
reduz a incidéncia de pragas e doencas.

Fonte: Sampaio (2019). Organizado pelas autoras (2022).

E, no final da exposicdo, deve-se explicar quais seréo as outras etapas, e pede para que

os alunos se organizem em duplas e na préxima aula venham preparados para o trabalho de
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campo, com artefatos acessiveis necessarios (sapato fechado, blusa manga longa, boné ou
chapéu, prancheta para responder o questionario em campo).

Segundo momento: Aula de campo. O professor deve entregar 0 questionario aos
alunos (Quadro 14), para ser respondido em campo, para que os estudantes observem in loco

as especificidades ja trabalhadas em sala de aula.

Quadro 14 - Questionario de campo

Dados da Area de estudo

Descreva a vegetacao presente no local

H& a presenca de moradores préximo ao local de
coleta?

Quantos horizontes é possivel observar no perfil do
solo?

Qual a estrutura referente as particulas unitarias de
cada horizonte?

H4& a presenca de pequenos insetos durante a coleta,
como minhocas, formigas?

Hé a presenca do horizonte O? Foi possivel perceber
a cobertura vegetal?

Fonte: Organizado pelas autoras (2022).

Durante o campo pode-se mostrar as especificidades de um perfil de solo no quesito cor,
para identificar a cor exata, se ndo tiver o livro da Escala Munsell de Cores de Solos, pode
utilizar a versdo digital.

Com os questionarios e o material para a coleta de solos (machadinha, pa de jardinagem
ou colher apenas para essa finalidade ou pa de pedreiro), e com os utensilios caso o professor
ndo tenha os instrumentos adequados, ele explica o perfil do solo na pratica. Na figura escolheu-
se um exemplar de solo, visando demonstrar a aula de campo, visto que o aluno ja conhece a
tematica na teoria, exibida na aula passada e identifica as especificidades de cada perfil (Figura
27).

O estudante deve fotografar o processo antes da coleta, visto que o perfil de solo ainda
estad inteiro, e em ambiente natural, observa as especificidades de cor, granulometria, se ha
horizonte organico, e 0 que da a ele essa caracteristica, a presenca ou ndo de insetos, qual a
dimensdo de cada horizonte, vale ressaltar que se o professor ndo possui o livro da tabela de

cores de Munsell, ele pode utilizar a versao online.
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Figura 27 — Fotografia do Perfil de Solo

-

Fonte: Nordeste Rural (022?).

Nessa etapa realiza-se a coleta de solo, acondicionado em sacos plasticos que levou para
essa finalidade e identifica qual a ordem das camadas em ambiente natural, leva para a escola,
acondiciona em lugar tranquilo para ndo ser misturado. No terceiro momento sera a producao

do mondlito, mais adiante seré detalhado todas as etapas para a producao do monolito.
5.2 Passo a passo para construgdo do Plano de Aula

O Plano de aula funciona como se fosse um guia para o professor. Assim, o Quadro 15

demonstra o planejamento para a aula de Solos.

Quadro 15 - Plano de Aula

OBJETIVO DA AULA | Analisar a composi¢do e formacao do processo de pedogénese, bem como ocorre
0s processos de degradacdo e conservacao dos solos.

Conhecer as especificidades (tamanho, cor, granulometria, composi¢do) de um
perfil de solo.

Fazer um mondlito com material reciclavel.

ATIVIDADE DE Aula Expositiva dialogada -50 minutos
VERIFICACAO DA Aula de campo -50 minutos
APRENDIZAGEM Aula prética -50 minutos
ATIVIDADES MEIO
No ACOES DO | ACOES RECURSOS TEMPO
PROFESSO | ESPERADAS UTILIZADOS PREVISTO
R DOS ALUNOS
1 Organizar Compreender mais | Quadro de acrilico, | 50 minutos
cada tépico | pela organizacédo pincéis coloridos,
que sera dos topicos livro didatico,
exposto na
lousa, da
aulal

Continua
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Continuacao

2 Escolher o Tera percepcédo Roupas adequadas | 50 minutos
local diferenciada, do para campo, um
adequado conteido perfil de solo,
paraa trabalhado de forma | instrumentos
pratica de pratica pontiagudos para
campo, coleta, sacos
mostrar o plasticos, fita
tema na aula métrica
tedrica para
aaula
préatica.
3 Listar todos | O aluno mesmo vai | | garrafa pet de 2 50 minutos
0s materiais | sentir-se litros, tesoura,
necessarios responsavel pela papeldo, compasso,
para a conservacdo do cimento, solo
construgéo solo,
do mondlito, | desenvolvendo a
bem como interagdo entre
ensinar pares.
como fazer.

Fonte: Organizado pelas autoras (2022).

Cada momento da aula configura um objetivo do que seré explanado: Aula 1, analisar a
composicdo e formagdo do processo de pedogénese, bem como ocorre 0s processos de
degradacéo e conservacao dos solos, conhecer as especificidades (tamanho, cor, granulometria,
composicdo) de um perfil de solo e fazer um mondlito com material reciclavel.

Na atividade de verificacdo da aprendizagem, delineou-se o tipo de trabalho a ser
realizado, e em quanto tempo seré necessario para a execucao de cada uma delas. Nas a¢des do
professor, trata-se de cada aspecto a ser explanado, de acordo com as trés etapas da aula: aula
1: a) organizar cada topico que serd exposto na lousa; b) escolher o local adequado para a préatica
de campo, ¢) mostrar o tema na aula tedrica para a préatica; d) listar todos os materiais para a
construcdo do mondlito, em como ensinar como fazer.

Quanto as a¢des esperadas dos alunos, esses deverdo compreender pela organizagdo dos
topicos, diferenciar o contetdo trabalhado de forma pratica. Como consequéncia, o aluno vai
sentir-se responsavel pela conservacdo do solo, desenvolvendo a interacdo entre pares. Nos
recursos utilizados sera: quadro de acrilico, pincéis coloridos, livro didatico, roupas adequadas
para campo, um perfil de solo, instrumentos pontiagudos para a coleta, sacos plasticos, fita

métrica, 1 garrafa pet de 2 litros, tesoura, papeldo, compasso, cimento, solo.

5.3 Como construir perfil de solo (mondlitos) utilizando materiais reciclaveis
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Para a construcdo do mondlito serdo necessarios os seguintes materiais: Garrafas pet de

2 litros, Tesoura, papeldo, compasso, lapis e borracha, solo coletado no campo, cascalhos

cimento. A seguir serd explicado como construir o monolito.

1

Recorte a parte superior da garrafa, formando uma espécie de grande concha cilindrica
para dar suporte ao mondlito;

Meca o diametro da garrafa com o compasso e faca quatro ou mais circulos no papelédo
e recorte;

O passo seguinte € montar o mondlito: Forre o fundo da garrafa com 4 cm de cimento
que representa a rocha originaria, separe com o divisor de papeldo, coloque os cascalhos
e depois o circulo de papeldo, para evitar que as camadas superiores se misturem e
dificulte a visualizagédo

Posteriormente adicione os solo coletado na parte inferior, para a superior sempre
utilizando o papeldo como divisor, até chegar a camada mais superficial. Quanto mais

camadas for adicionado, mais didatico o perfil ficara (Figura 28).

Figura 28 — Fotografia de um monolito

-

"Fonte: Made in Caatinga (2022?).

E importante que o aluno observe ainda em campo a espessura de cada camada. Por

exemplo, verificando se tem tamanho maior que as demais. Ele deve coletar um pouco mais

para a montagem do mondlito, pois é a partir desse material que ele podera classificar qual o

solo da regido. Também vale frisar que o cimento devera ser levado e manuseado pelo

professor, pois 0 uso inadequado pode causar irritacdo na pele.
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Como atividade avaliativa o aluno deverd fazer um relatério da aula de campo (2
laudas), de acordo com as perguntas do questionario, em um texto corrido, acrescentando a
ultima inquiri¢do “Como vocé€ poderia colaborar com a conservacao do Solo?”, com a

finalidade de que todos os objetivos da proposta sejam alcanc¢ados.
5.4 Consideracdes sobre a aula

Um bom planejamento demanda tempo e preparo, por isso ndo deve ser realizado como
se fosse uma operagao “tapa buracos/lacunas”, sem propoésitos claros e definidos. O professor
deve tracar minuciosamente quais 0s objetivos deseja alcancar, como alcanca-los e para que
alcanga-los. E certo que ndo serdo exatamente todos os contelidos programaticos que o mestre
ird conseguir executar um planejamento totalmente definido, mas quando sentir necessidade,
darad mais énfase para determinada tematica, pode realizar a mesma.

Também é importante organizar as informacdes na lousa, desde ter uma letra legivel,
ou se ndo tiver, o professor devera escrever com letra de forma, visando dispor as informacdes
sempre da esquerda para a direita (no mesmo sentido da leitura). O que é escrito deve servir
para organizar o contetido, com uma ordem l6gica para facilitar as ideias no inconsciente do
aluno.

Se a escola dispor de variedades de cores de pincel para as aulas, o professor podera
otimizar para a exposic¢do de contetdos, através da hierarquia dada aos topicos e subtdpicos, de
maneira que dé consisténcia visual para o aluno, permitindo que consiga fazer analogias dentro
dos tdpicos, somente olhando para o quadro, vendo as relagcdes entre as cores, cores quentes
(vermelho, laranja e amarelo) para apresentar os topicos e subtopicos e cores frias (verde, azul
e lilas) para as explicacdes.

E fundamental o mestre trazer exemplificacBes e contextualizacdo e, por vezes, a
interdisciplinaridade com outras ciéncias, para situar o aluno no cotidiano, tanto na aula
expositiva dialogada, ja como facilitadora para a aula de campo, e para a apreensao do mondlito,
visto que ndo é um amontoado de camadas sobrepostas, hd um sentido l6gico e uma explicacéo,

assim, o aluno ficara mais atento a fatores especificos do conteudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino do contetdo Solos para o0 6°ano do ensino fundamental se configura como um
momento em que o professor pode discutir a tematica de maneira mais contextualizada e
aprofundada na Ciéncia Geografica, através da grade curricular presente na BNCC, aliada ao
componente curricular de Ciéncias.

Deve-se destacar que o professor ndo pode limitar o estudo desse tema apenas com o
uso do livro didatico e a atividades exclusivamente tedricas. Assim, a utilizacdo de recursos
didaticos ndo-convencionais como o mondlito auxiliara no processo de ensino-aprendizagem
de maneira dindmica e interativa, facilitando a compreensdo dos alunos quanto as
especificidades pedagdgicas, despertando a conscientizacdo ambiental dos discentes.

O professor também podera acrescentar ou dar énfase a topicos e discussdes que estejam
diretamente relacionados ao cotidiano do aluno, para que o mesmo sinta-se familiarizado com
a tematica trabalhada em sala de aula. Além de que devera prestar atencdo em quais as
impressoes iniciais que o estudante possui, para que possa dar seguimento ao contetdo.

A participacdo dos docentes em cursos de formacgdo continuada, promovidos pelas
Secretarias de Educacdo de seus municipios, Universidades, ou mesmo pela Internet, como
cursos disseminados em decorréncia da pandemia do novo Coronavirus, que permitiram a
interacdo de diversos eventos educacionais online e gratuitos, poderdo contribuir para a
melhoria da pratica docente a partir do ensino de novos métodos e técnicas visando a realizacao
de aulas interativas.

Vale destacar que o planejamento delineado no estudo foi realizado através de pesquisas
tedricas, vivéncias/experiéncias e conversas com profissionais da area de educacao, entretanto,
somente através da aplicacdo pratica, € que outras questdes serdo acrescentadas ou adaptadas a
discussao.

Assim, espera-se que essa proposta da pesquisa possa contribuir para reflexdo do
trabalho docente do componente curricular Geografia quanto ao contetdo de solos, que pode
ser ministrado de diversas maneiras e com recursos variados. Porém, o propdsito desta pesquisa
é permitir que o professor consiga realizar um bom planejamento com a aula interativa e de

baixo custo, a exemplo do que ocorreu com a construgdo do monolito.
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