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RESUMO

A visualizagio faz parte das atividades inerentes ao ser humano. O presente trabalho
tem como foco verificar a importancia exercida pela visualizagio no processo de ensino
e aprendizagem da Geometria. Percebe-se a necessidades de investigacdo sobre a
tematica desde as observagdes dos Estagios Supervisionados. Sua execugiio aconteceu
durante a prética de oficinas do Programa institucional de Bolsa de Iniciagdo &
Docéncia, em uma turma de 9° ano do Ensino fundamental, realizada pela primeira
autora. Optou-se pela aplicagfio de uma atividade que envolvesse em um primeiro
momento, uma experiéncia visual aos alunos da demonstragdo do Teorema de Pitagoras,
e posteriormente foram resolvidas algumas questdes acerca do tema com uso do
Datashow. Por fim, visando identificar e analisar os efeitos da atividade executada,
utilizamo-nos de dados coletados a partir de um questionario aplicado aos alunos.
Observou-se que a maioria dos alunos acham as aulas de Matematica pouco
interessantes e cansativas. A grande maioria avaliou positivamente a forma como foi
trabalhada a Geometria a partir da atividade proposta. Com a atividade de demonstragdo
do Teorema de Pitagoras foi explorado na pratica a importincia exercida pela
visualizagdio no processo de ensino e aprendizagem. Ao aplicar as habilidades da
atividade anterior, na resolucio de questdes projetadas, os alunos demonstraram que a
partir da visvalizag#io analisaram melhor as caracteristicas de cada questfo. A aplicaciio
do questiondrio oportunizou constante inquietagdo sobre a formagfo docente levando
importantes contribuigdes no processo construtivo de conhecimento vivenciado pela
primeira autora. Conclui-se que a visualizagdo como ato de perceber e analisar é uma
ferramenta valiosa no processo de ensino e aprendizagem da Geometria.
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1.0 Introducio

O presente artigo origina-se de uma preocupagdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem da Geometria no ensino fundamental.

A Geometria € a drea da matematica que se empenha no estudo de medidas,
formas e posigdes. Essa ciéncia favorece o raciocinio espacial e a visualizacdo,
conhecimento primordial para diferentes areas, permitindo que o aluno desenvolva sua
percepgdo e raciocinio geométrico. A escolha por tal objeto de estudo surgiu a partir da
percepedo de que a Geometria € ensinada na maioria das vezes mecanicamente, onde é
destinada maior importdncia a parte tedrica, transmitida aos alunos com leituras e
exercicios cansativos desvalorizando a percepgfio concreta ¢ a aplicabilidade de tais
conceitos fora da sala de aula.

Nessa perspectiva Lorenzato (1995) enfatiza que a geometria é “apresentada
aridamente, desligada da realidade, nfo integrada com as outras disciplinas do curriculo
e até mesmo ndo integrada com outras partes da propria matematica” (p.4).

A opgdo pelo tema de investigagiio foi delimitada durante as observacdes
realizadas nos Estagios Supervisionados (ES) do Curso de Licenciatura em Matematica
(ESI, ESII, ESIII) e durante a participagdo do PIBID?, momento em que a primeira
autora teve a oportunidade de perceber a existéncia do ensino de gecometria de forma
tradicional,

Nesse sentido, durante a realizagfo das atividades no Curso de Licenciatura em
Matematica, a partir das percep¢des dos ES e das atividades no PIBID, definiu-se o
objetivo desse trabalho, a saber: analisar a importincia exercida pela visualizacdo no
processo de ensino e aprendizagem da geometria, em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental da Escola Estadual Presidente Costa e Silva na cidade de Minas Novas.

Para tanto, foi implementada uma sequencia didética envolvendo o Teorema de
Pitagoras em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental, em seguida foi aplicado um

questionario para coleta de dados que serfio apresentados nas andlises.
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PIBID: Programa institucional de bolsas de iniciagdo a docéncia, é uma iniciativa para o
aperfeicoamento e a valorizagdo da formagdo de professores para a educagio bésica, sob coordenagio
do Governo Federal.



2.0 Marco tedrico

Ao considerar o objetivo intitulado na pesquisa em questio, assim como a
importancia de tracar o referencial teérico para confirmagdo do estudo, foi necessario
um levantamento bibliografico sobre a tematica, elencando como primordial, alguns
pontos de discursio: um pouco da Histéria da Geometria, o Ensino da Geometria, a
visualizagfio no processo de construgdo do pensamento geométrico, j& no quarto ponto ¢
apresentada a importancia da visualizagéo no processo de ensino ¢ aprendizagem da

Geometria,

2.1 Um pouco da historia da Geometria

Muitos autores tém se empenhado no estudo da geometria, entretanto sabe-se
que esta ciéncia tem origens milenares, onde indicios historicos ressaltam o surgimento
da Geometria a partir das necessidades humanas em resolver problemas praticos.
Estima-se sua origem a 2000 a. C onde j4 era usada pelos babildnicos na demarcagdo de
territérios, pouco tempo mais tarde os egipcios usavam-na como ferramenta em suas
construgdes, no qual pode ser observado principalmente em suas pirdémides (BOYER,

1974).

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998) indicam que:

A Geometria ¢ um dos ramos mais antigos da Matematica, que se
desenvolveu em fungio de necessidades humanas. As civilizagdes da época
pré-historica utilizavam regras para medir comprimentos, superficies e
volumes, seus desenhos continham figuras geométricas em que a simetria era
uma das caracteristicas predominantes (p. 127).
Ao se tratar de historia da geometria é merecido o destaque a aqueles que
dedicaram seus estudos a temética, Santos (2009) aponta os principais estudiosos

responsaveis pelo desenvolvimento da geometria:

e Tales de Mileto: atribui-se a ele os teoremas de que todo didmetro € a bissetriz
de uma circunferéncia, os 4ngulos na base de todo triangulo isésceles sdo iguais,
na interseccdo de duas retas paralelas e transversais formam segmentos
proporcionais.

o Pitdgoras de Samos: € atribuido o estudo do triéngulo retangulo onde se diz hoje

que no triangulo retingulo o quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos



quadrados dos catetos, e seus discipulos, dito Pitagoricos ja conheciam certos
poliedros regulares como o tetraedro, o cudo e o dodecaedro.
o Platio: refere-se a descoberta dos poliedros regulares, ditos Poliedros de Platéo.
e FEuclides: deve-se a ele a sistematizagfio e ordenagfo l6gica dos conhecimentos
geométricos por volta de 300 anos a. C. Sua obra intitulada de “Os elementos”
reuni treze livros onde boa parte de suas obras trata da Geometria Plana ¢

Espacial no qual estd integrada no ensino presentemente.

Um dos grandes precursores da estruturagio dos conhecimentos geométricos e
matematicos, Euclides prova que nfo pode haver outros poliedros regulares além do
tetraedro, octaedro, hexaedro, icosaedro e dodecaedro. Sua obra “Os Elementos”™ €
considerada por muitos autores como ferramenta para a organizagdo logica geométrica.
Porém a Geometria com principios matematicos norteadores deriva-se da analise da

observagio de formas e do espago, no qual se completa como estrutura logica.

2.2 O Ensino da Geometria

O ensino da geometria abrange diferentes aspectos necessarios para diferentes
interpretacdes, seja no ambiente escolar ou fora dele, para que acontega de forma a
englobar essas particularidades para Rancan (2012), no ensino da geometria €
importante basear o processo de aprendizagem em experiéncias vividas, com atividade
de observagiio, manipulagfio e representagdo de objetos concretos, em conjunto com

atividades de sistematizacio com conceitos, propriedades, teorema e axiomas.

Sobre as capacidades a serem desenvolvidas no ensino da geometria segundo os
PCNs (1998), por meio dos conceitos geométricos, no Ensino Fundamental, espera-se
que o aluno desenvolva um pensamento capaz de compreender, descrever e representar,
de forma organizada, o mundo em que vive. Além do estudo das formas € proposto as
nocdes de posigio, localizagdo de figuras e deslocamentos no plano e sistemas de

coordenadas.

A partir do ensino da Geometria escolar, o discente ¢ capaz de desenvolver o
pensamento geométrico, necessario para o conhecimento e interpretagdo do mundo que

o cerca. Lorenzato salienta a importincia do ensino da Geometria (1995):

Para evidenciar a necessidade do ensino da Geometria escolar, parte-se do
argumento de que sem este conteddo um individuo jamais poderia



desenvolver o pensamento geométrico, o raciocinio visual, além de ndo
conseguir resolver situagdes da vida com embasamentos geométricos. Néo
podera, ainda, utilizar da geometria como facilitadora para compreensdo ¢
resolucdo de questdes de outras dreas do conhecimento humano (p.5).

Porém, na contramio das indicagdes apontadas relativas a importancia do ensino
de geometria, percebe-se uma realidade em sala de aula que nem sempre € levada em
consideragiio essa importdncia de ensinar a geometria. Pavanello (1993), em suas
pesquisas, nos revela o gradativo abandono do ensino da Geometria, sobretudo apos a
promulgagio da Lei de Diretrizes ¢ Bases do Ensino de 1° ¢ 2° Graus 5692/71%, onde era
concedida as escolas a liberdade sob a decisdo dos programas das diferentes disciplinas,
oportunizando assim que os professores de matematica ao se sentirem incertos quanto
ao ensino da geometria ndo a incluiam em sua programagfo, ou mesmo aqueles que
decidiam ensina-la deixavam para o final do ano letivo.

A geometria ¢ de substancial importdncia para auxiliar o aluno no
desenvolvimento do seu raciocinio, para isso segundo Lorenzato (1995) *além de bons
materiais e saber usa-los corretamente € preciso que em sala de aula, o professor assuma
a postura de orientador [...], ele ndo respondera ao aluno, mas o conduzira & descoberta”
(p. 11). Portanto, cabe ao professor prover metodologias que potencialize as
capacidades criativas dos alunos, dando-lhes oportunidade de compreender a utilidade

da Geometria em seu cotidiano, na matemadtica e em outras areas.

2.3 A visualizaciio na constru¢iio do pensamento geométrico

A visualizagdo na construgiio do pensamento geométrico, ndo esta relacionada
apenas como o ato de ver usando o 6rgdo sensorial, deve ser associada com outras
habilidades como de perceber, representar, descobrir, criar, figurar, idealizar ¢ enfim

formar uma imagem na mente.

Para Santos (2009) o pensamento geométrico se desenvolve pela visualizagdo do
espaco e de suas formas, diretamente relacionado 4 maneira que se percebe e se
interpreta o mundo a partir dai ¢ possivel atribuir particularidades para criagdo da

imagem mental.

* A reformulagio universitaria fixada pela Lei 5540/68 juntamente com a Lei 5692/71 fazem parte dos
atos dos Governos Militares que se inserem no poder a partir de 1964, a partir da necessidade de
solucionar que o governo atravessava no pericdo de 64 a 63.



Para efetiva evolugiio das habilidades necessdrias para desenvolvimento do
pensamento geométrico hd que considerar-se aspectos importantes, Barbosa (2012)
salienta que:

A visualizagdo e a representagio sio inseparaveis, de suma importéncia para
a formagio do pensamento geométrico, a visualizagdo pode ser entendida
como um raciocinio baseado no uso de caracteristicas visuais, espaciais, tanto

mentais como fisica. (GUITIERREZ,1996 apud BARBOSA e
FERREIRA,2012,p.07)

Sobre a importancia da visualizagdo como conceito importante na concretizagdo
do desenvolvimento do pensamento geométrico, Conte (2011) retrata o modelo de
desenvolvimento do pensamento geométrico criado pelos Van Hiele’(1959), no qual
propdem uma ordenacéo de cinco niveis de compreenséo, relacionada as dificuldades

que se apresentam na formacédo do pensamento geométrico:

e Na visualizagdo os alunos ao perceberem o espago apenas como algo que
existe em torno deles reconhecem, descrevem, comparam e classificam figuras
geométricas por sua forma como um todo, mas ndo identificam as
propriedades existentes;

e No segundo nivel, na andlise, os alunos comeg¢am a reconhecer as
caracteristicas das figuras através da comparagfo e aprendem descrever as
figuras simbolicamente, mas nfo conseguem comparar figuras ou
propriedades das mesmas;

e Na ordenacfio ou dedugio informal as defini¢Ses tem significado no qual os
alunos acompanham e formulam argumentos informais, de forma que
conseguem estabelecer correlagfio de propriedades dentre das figuras e entre
figuras.

e No nivel da deducéo formal os alunos iniciam o desenvolvimento de dedugdes
mais longas de enunciados, capazes de construir demonstragdes de mais de
uma maneira e entender o significado da dedugfo, e o papel de termos nédo

definidos, axiomas, postulados, teoremas e demonstracdes;

> O moedelo tem sua origem em 1957, nas dissertagdes de doutorade de Dina van Hiele-Geldof e Pierre
van Hiele na universidade de Utrecht. O livro original, a partir do qual a teoria se desenvolveu chama-
se Structure and Insight: A theory of mathematics education.



e Com o ultimo nivel, o rigor, o aluno é capaz de estudar geometrias n#o
euclidianas, comparar sistemas diferentes e compreender demonstragdes

formais. (CONTE,2011,p.17-21)

No que tange o ensino da geometria em sala de aula, de acordo com os PCNs
(1998) “por meio dos conceitos geométricos € que o aluno desenvolve o pensamento
para que seja capaz de compreender, descrever e representar de forma estruturada, o
mundo em que vive” (p.51). Para isso propdem objetivos para o desenvolvimento do
pensamento geométrico utilizando de situacGes de aprendizagem, tais como as rodas de

conversa, apresentagdes orais com uso de recursos visuais, oficinas e outros.

A construgdo do pensamento geométrico tem suas vertentes na visualizago, ao
construir imagens mentais a partir da observagéio, e se desenvolve ao aprender conceitos

e realizar atividades de estudo do espago.

2.4 A visualizacio no processo de ensino aprendizagem da Geometria

Vivemos num mundo cercado pelas formas geométricas, como ferramenta que
podem ser utilizadas na formulagdo de problemas envolvendo o cotidiano. Desta forma,
uma boa maneira de compreender a Geometria como parte do mundo em que vivemos é
partido da observagéo e exploragfio do mesmo.

A visualizacdo aparece entdo como “pega chave” deste trabalho. A palavra
visualizag@io, segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa, é o “ato ou efeito de
visualizar” e ainda “colocacfo em evidéncia de uma maneira material, da a¢fo e dos
efeitos de um fendmeno” ou “apresentagéo no ecrd”, sob forma grafica ou alfanumérica,
dos resultados de um tratamento de informagdes. GUZMAN (1996, apud COSTA
2000), descreve que a “ visualizacdo em matematica constitui um aspecto importante da
atividade matematica onde se atua sobre possiveis representacBes concretas enquanto se
descobrem as relagdes abstratas que interessam ao matematico” (p.16). DREYFUS
(1990, apud COSTA 2000) indica que do ponto de vista da educagdo matematica, a
visualizagio inclui duas diregdes “a interpretacio e compreensdo de modelos visuais ¢ a
capacidade de traduzir em informacgdes de imagens visuais o que € dado de forma
simbolica” (p. 119).

Nesse sentido, Rancan e Giraffa (2012) acredita que é possivel alcangar uma

aprendizagem satisfatoria quando o aluno € estimulado sensorialmente, tomando os



recursos visuais como ferramenta para auxiliar a aprendizagem; para isso é preciso
desenvolver nos alunos habilidades essenciais para leitura do mundo e solucionar

problemas, como visualizagfio, percepcdo e representagio.

Em relagdo aos recursos visuais Santos (2009) considera que “a utilizagfo de
recursos visuais consiste em tomar materiais com apelo visual para fins didaticos”
(p-35), € que através destes o aluno é estimulado sensorialmente tornando a
aprendizagem mais satisfatoria. Entre os diversos materiais didéticos visuais que
servem como suporte para o ensino da Geometria destacam-se mosaicos, dobraduras, o

computador, os diversos recursos naturais e do ambiente em que vivemos.

Porém, independente da opgéo pelo material didatico escolhido pelo professor,
para que se desenvolva uma aprendizagem significativa ao usar recursos visuais, é
preciso que os professores estejam aptos quanto ao dominio dos recursos, ao
conhecimento destes e reconheca sua proposta pedagdgica, caso oposto, estes recursos

podem acabar dificultando o processo de ensino e aprendizagem.

3.0 Objetivos gerais e especificos

3.10bjetivos gerais

Analisar a importadncia exercida pela visualizagdo no processo de ensino e

aprendizagem da geometria, em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental.

3.2 Objetivos especificos

e Descrever e analisar as particularidades da visualizagfo no ensino do Teorema
de Pitagoras;

e Descrever e analisar detalhadamente a proposta de atividade;

e Descrever e analisar os impactos da proposta de atividade, tendo em vista tanto
os aspectos vivenciados pelos discentes que participaram da atividade, como
também o processo formativo vivenciado pelo primeiro autor do presente artigo,

enquanto responsavel por ministrar a proposta de atividade.

4.0 Metodologia da pesquisa




Esta pesquisa esta pautado em uma abordagem qualitativa, tendo como objetivo
analisar a importincia da visualizagio no processo de ensino e aprendizagem da

geometria.

Para tanto, foi implementada uma atividade de Teorema de Pitidgoras em uma
turma do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual da cidade de
Minas Novas (MG), no qual foram observados durante os Estagios Supervisionados, ji
a implementagfio da proposta aconteceu em um contexto de aulas de matemaética por
meio da participagdo do PIBID/UFVIM, ministrada pela primeira autora juntamente
com o professor regente na referida turma, e uma integrante do projeto PIBID, que é
composta por 36 alunos, sendo 15 do sexo masculino e 21 do sexo feminino, com

idades entre 14 e 16 anos.

Tendo em vista tais indagagdes, o trabalho foi desenvolvido em trés momentos:

1° Momento: Aplicacio de uma atividade relativa 4 demonstracdo do

Teorema de Pitagoras

No primeiro momento, optou-se pela aplicagdo de uma atividade que envolvesse
os alunos de forma dindmica em relagfio ao contetido, e proporcionasse uma experiéncia
visual pertinente & demonstragéo do Teorema de Pitdgoras. Para isso, optou-se pela
atividade “Demonstragio do Teorema de Pitagoras, sem calculos” (MENDES,2014)
encontrada no Blog Laboratério Sustentavel de Matematica. Tal atividade demonstra a
partir de andlises que o quadrado da hipotenusa é igual & soma dos quadrados dos
catetos, que foi adaptada e aplicada aos alunos. A aplicagio da atividade ocorreu
durante 01(uma) aula regular de 50 minutos, no turno matutino, no horario de aula de
matematica do professor regente em um contexto de oficina do PIBID no dia 24 de

outubro de 2017.

Antes de aplicar a referida atividade, foram apresentados aos alunos os objetivos
da aplicagio de tal proposta informando-os que se tratava de um projeto de pesquisa
para conclusfio do curso. Em seguida, foi apresentada a metodologia que seria usada
para desenvolvimento das atividades, bem como os tipos de atividades que seriam

trabalhadas.



Como forma de melhor adapta-los & atividade, a turma foi dividida em quatro
grupos, foi distribuido um exemplar das figuras, pegas que compdem a demonstragfo,
para cada grupo, como forma de proporcionar uma aprendizagem significativa, onde ao
tocar e fazer a movimentagéo das figuras poderiam tirar suas proprias conclusdes e fazer

trocas de habilidades e dificuldades uns com os outros.

2° Momento: Discussiio em grupo de exercicios relacionados ao Teorema de

Pitagoras

Com o intuito de contribuir e potencializar as experiéncias visuais trabalhadas na
aplicacéio da atividade foi realizado um debate de exercicios relacionados ao Teorema
de Pitagoras no mesmo dia do momento anterior. Neste momento houve a participagio

do professor regente, ¢ uma integrante do projeto PIBID, auxiliando na conducfio das

atividades.

Assim, foram apresentadas atividades com imagens relacionadas ao cotidiano
dos alunos e que envolvesse o Teorema de Pitagoras, retiradas do livro didatico® de
matemadtica adotado pela escola. Para uma percepgfio ampla das atividades, optou-se
pela projecdo das mesmas em Datashow. Posteriormente, o professor regente solicitou
que cada grupo indicasse um representante, sendo considerados a partir desse momento
como alunos A, B, C e D, entdo foi solicitado que cada representante, apds discussio no
grupo, resolvesse uma das quatro atividades (Anexo II) apresentadas e explicasse o

raciocinio utilizado pelo grupo.

No decorrer de cada explicagdo, o professor regente e a primeira autora

realizaram intervengdes, de modo a contribuir no entendimento de cada questfo.
3° Momento: Aplicacfio de um questionario

Para coleta de dados fez-se necessdrio aplicagdo de questiondrios (Anexo I)
contento questdes abertas e fechadas, entregue aos alunos apds a realizagio das
atividades anteriores. Foi orientado que os alunos levassem o questionario para casa,
que o mesmo fosse entregue no dia posterior, que respondessem com atengiio e

sinceridade o questiondrio e que ndo era necessaria a identificacio do mesmo. Ressalta-

g Projeto Teldris, Editora Atica, 92 Ano do Ensino Fundamental, Paginas 178-191.
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sc que todos os 36 alunos responderam e trouxeram o questiondrio, que posteriormente

foram analisados.

5.0 DESENVOLVIMENTQ

5.1 A proposta de atividade
5.1.1 Demonstragiio do Teorema de Pitiagoras

Preliminarmente foram apresentados aos alunos os objetivos da proposta de
atividade, bem como a metodologia que seria usada na demonstra¢io e aplicagfio das
atividades, explicitando detalhadamente sobre as contribui¢des da referida proposta para
0 ensino e aprendizagem do Teorema de Pitagoras. Em seguida, foram apresentadas aos
alunos as figuras (Figura 1) que iriam compor a demonstracio, questionando-os sobre as
caracteristicas de cada figura, tais como medida dos angulos, dngulos complementares ¢
suplementares, areas do tridngulo ¢ do quadrado, e por fim foi questionado se eles

sabiam o que € o Teorema de Pitdgoras e o que ele representa matematicamente.

Figura 1: Figuras que comp&em a demonstracdo

Realizada a apresentacio das figuras geométricas que compdem a atividade,
foram iniciadas as atividades préaticas, de forma interativa e dinimica. Visando
proporcionar um momento de discussdo e troca de experiéncias entre os alunos, estes
foram divididos pelo professor regente em quatro grupos. Apos a divisio de 2rupos, as
figuras geométricas (quatro tridngulos retdngulos — de 25 cm de altura e 20 cm de base,
¢ um quadrado — lados iguais a 45 c¢m) construidas em papel color set, nas cores marrom
€ rosa, foram distribuidas aos grupos em exemplares iguais aos da Figura 1. E assim, foi
solicitado aos alunos que distribuissem os quatro tridngulos (na cor rosa) de forma

aleatoria sobre o quadrado (na cor marrom) (Figura 2).
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Figura 2: distribuicdo zleatéria dos tridangulos sobre
0 quadrado

Nesse momento, foi explicado aos alunos que a area de cada trisngulo ocupada
dentro do quadrado permanece a mesma, desde que os tridngulos nio ultrapassem as
extremidades do quadrado e nio se sobreponham, e que, da mesma forma, a 4rea do

quadrado também ndo é alterada.

Seguindo com a execugfio da atividade, com um exemplar da figura em mios
(Figural) a partir de uma mesa organizada no centro da sala para que todos tivessem
uma visdo privilegiada, foi exposta uma reconfiguracio das figuras geométricas. Sendo
que, os tridngulos retingulos foram distribuidos sobre o quadrado, de forma que os
dngulos retos entre cada tridngulo e o quadrado coincidissem ¢ cada lado do quadrado
tivesse a medida da soma dos catetos de um tridngulo, assim cada lado coincidiu com
um cateto maior e outro menor de dois a dois trifngulos. Apés a explica¢io foi

solicitado que cada grupo representasse da mesma forma a organizagdo apresentada.

Apos alguns questionamentos dirigidos aos alunos, foi demonstrado que a drea
destacada em marrom formava um quadrado de lados iguais as hipotenusas dos quatro
tridngulos, ou seja, que a 4rea do quadrado pode ser representada pela hipotenusa ao
quadrado. Ao discutirmos sobre os dngulos suplementares, observamos (autora e
alunos) que os quatro dngulos do quadrado eram retos, pois ao montar os tridngulos
formou-se um 4ngulo raso, como na Figura 3, j4 que a soma dos angulos de um
triangulo ¢ cento e oitenta graus, e neste caso um dos dngulos de cada tridngulo é de
foventa graus a soma dos outros demais também & noventa gravs. Assim, ao ser
formado um 4ngulo raso pelos dois angulos dos tridngulos ¢ um do quadrado,

consequentemente cada dngulo do quadrado é reto medindo noventa graus.
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5 i
Figura 3: Reconfiguracdo das figuras
geométricas

Ao analisarmos as figuras sob outra perspectiva como na Figura 4, observamos a
formacdo de dois quadrados menores na cor marrom, com relacdo ao primeiro formado,
cujas medidas dos lados um a um, eram iguais aos catetos dos tridngulos, logo area de

cada um deles ¢ igual ao quadrado de cada um dos catetos.

Apbs a execugdo da atividade foi relembrado aos alunos que area ocupada pelos
tridngulos dentro do figurar maior, niio muda desde que eles ndo coincidam uns com os
outros. Portanto se ao formar o quadrado na Figura 3, em que sua drea corresponde ao
quadrado da hipotenusa, e na Figura 4 foi formado dois quadrados em que suas dreas
correspondem ao quadrado dos catetos um a um; logo a drea do quadrado da Figura 3 é
igual 4 soma das dreas dos quadrados formados na Figura 4. Neste momento foi
possivel observar a satisfagio no rosto dos alunos ao descobrirem eles mesmos 3
visualizagdo do Teorema de Pitdgoras, momento em que um aluno expressou “o
quadrado formado pela hipotenusa € igual a soma dos quadrados formados pelos

catetos”,

Figura 4: Reconfiguragio das figuras geomtricas
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Dessa maneira, apés a aplicagfo da atividade, constatou-se que a partir da
utilizacdo e representagiio das figuras geométricas manipulaveis foi possivel explorar

algumas agGes e conceitos relacionados ao Teorema de Pitdgoras, tais como:

¢ Compartilhar os saberes individuais e do grupo.

e Diagnosticar as dificuldades sobre as ideias e conceitos bésicos relacionados ao
Teorema de Pitagoras, angulos e drea.

* TradugBes e generalizagdes dos conceitos acerca do uso da visualizagdo como
ferramenta no ensino da geometria.

» Construgdo do pensamento geométrico a partir da visualizagiio e manipulacfo de

figuras geométricas para aprendizagem do Teorema de Pitagoras.

Ao se trabalhar com demonstragSes do tipo apresentado anteriormente, busca-se
desenvolver no aluno o pensamento geométrico, através de atitudes como observar,
tocar e analisar para tirar assim suas proprias conjecturas. Desta forma, percebeu-se que
além das contribuigdes apresentadas anteriormente, foi explorado na pratica a
importincia exercida pela visualizago no processo de ensino e aprendizagem da
geometria, do Teorema de Pitdgoras e em especial a satisfacdo dos alunos ao
perceberem que, a partir da atividade, formularam o referido teorema. Destaca-se
também a relevante contribui¢io de atividades diferenciadas como essa, no processo
construtivo de conhecimento vivenciado pela primeira autora, uma vez que expande as
possibilidades de transmissdo de conhecimento adquiridos durante a formagdo

académica da mesma.

5.1.2 Colocando em pratica

Como alternativa para consolidar os conceitos revisados na atividade anterior foi
proposto aos alunos a resolugio de forma oral de quatro exercicios que envolvem de
forma pratica o Teorema de Pitagoras. De maneira a agucar a percep¢io dos alunos,
essa atividade (Anexo 1I) foi introduzida com o uso do Datashow, com imagens para

demonstrag@o e comparagdo dos exercicios.

A medida que foram apresentadas aos alunos as questdes a serem resolvidas,
foram propostas pelo professor regente que elegessem um representante para cada
grupo, no qual foram nomeados aluno A, B, C e D onde seguidamente resolvessem e

explicassem o raciocinio usado para cada questio. Apés cada resolugfio e explicacio do
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raciocinio usado pelos alunos era apresentada a solugfo da questfo, feita pela autora no

Datashow e explicando novamente cada resolucdo.

No decorrer das atividades foi possivel observar o empenho dos alunos do
desenvolvimento das questdes, eles mostraram-se interessados, curiosos e criativos,
levando a concluir que, nesse caso, o uso de metodologias diferenciadas resultou em
aulas proveitosas e dindmicas. Ao aplicar as atividades do modo citado anteriormente
percebeu-se que a partir da proje¢do em Datashow, os alunos analisavam os detalhes das
imagens apresentas para depois atribuir valores as figuras, demonstrando que a partir da
visualizagdo percebiam melhor as caracteristicas de cada questdo, ou seja, perceberam

os valores atribuidos em cada caso para a montagem da resolugéio das questdes.

Ao desenvolver a atividade com participagdo do professor regente, obteve-se
maior seguranga perante os alunos, e a0 mesmo tempo contribui-se no processo de

formagéo docente, uma vez que este se encontra em fase inicial.
5.2 Reflexdes sobre os resultados decorrentes da proposta

A reflex@o feita acerca dos resultados apresentados seja por meio das falas dos
alunos durante a participagfo nas atividades, ou por meio da resolugfio das atividades,
sdo de suma importdncia para alcance dos objetivos propostos e para andlise dos

impactos da proposta aplicada.

Desse modo, ap6s o desenvolvimento das atividades propostas, foram solicitados
aos sujeitos da pesquisa, neste caso os alunos, que respondessem em casa com atengéo e
sinceridade um questiondrio formado por sete questdes, ndo sendo necessaria a

identificacdo do mesmo.

Dessa forma, as reflexdes apresentadas abaixo, foram obtidas a partir da andlise
dos 36 questiondrios respondidos pelos alunos do 9° ano da Escola Estadual Presidente
Costa e Silva. Apés verificagdo das duas primeiras questdes, constatou-se que a turma é
composta por 36 alunos com idades distribuidas entre 14 e 16 anos, sendo 15 do sexo

masculino e 21 do sexo feminino.

Na terceira questdo “O que vocé acha das aulas de Matematica?” foi analisada a
vis#o dos alunos com relagdo as aulas de matematica, que julgaram a principio que eram

“as vezes legais” e “as vezes chatas”. As opinides da maioria dos alunos convergiram
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para “as vezes sdo interessantes ¢ s vezes sdo cansativas”, e ainda completaram que as
aulas s3o mais interessantes quando a explicacdo acontece de forma clara, outros
relataram que o professor interrompe as aulas virias vezes para chamar a atencio de
alunos dispersos havendo uma grande perda de tempo, houve ainda alguns que relatam
que sdo introduzidas muitas informacses em um sé dia.

“Porgue ds vezes é muita coisa pra se aprenderem um dia s6”’
“ha contetido que me interesso melhor que os outros”

“E interessante quando a explicacdo é feita de forma clara,
quando se torna mondtono fica cansativo”

16 B legal
14 4 ——
! EChata
5 capozir s o
! i interessantes
10 - TR o - ’ 4 VVVVVV
| g . - —  ECansativas
6 3 i T @Dificeis

i As vezes legais e s vezes
sdo chatas

i As veszes s3o interessantes |
e as vezes sdo cansativas

Questdo 3: 0 que vocé acha das aulas de Matematica

A quarta questio trata da opinio dos alunos quanto a forma que foi
demonstrado o Teorema de Pitagoras, a partir da manipulagio de figuras geométricas e
visualizagdo do teorema. Verificou-se que 34 (trinta e quatro) alunos avaliaram
positivamente a atividade, dizendo que foi possivel visualizar e imaginar o teorema de
forma pratica ¢ ficil. Segue alguns relatos:

“Pois foi possivel visualizar e imaginar melhor a situacio”
“Porque eu achei prético e ficil de aprender”
“Pois sem cdlculos foi possivel perceber o porque que
22 uda ' '
a‘=b"+¢

Somente 02 (dois) avaliaram de forma negativa a proposta da atividade, ao dizer

que onde expressaram:

“Ndo gosto de geometria, por isso nio gosto de atividades sobre
o conteudo.”
“Prefiro quando apresentado no quadro.”
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40

i sim

Endo

Questdo 4: Vocss gostaram da forma eomo foi demonstrado o Teorema de Pitagoras

Ao avaliar a opinido dos alunos em relagio 4 execucdo da atividade, percebe-se
que ao trabalhar de forma diferenciada um contetido em sala de aula & possivel despertar
um maior interesse e envolvimento dos alunos e conforme apontado por Almeida
(2016), “abrem-se as possibilidades de profunda alteragdo na pedagogia tradicional, o
que ndo significa sua negagdo, mas um redimensionamento e uma dinamizagdo
alicercados no procedimento de questionar a integracio de novas ideias” (p. 19).
Especificamente em relacio 2 atividade executada, percebeu-se a preferéncia dos alunos
por aulas diferenciadas e menos cansativas, recomendando o uso de recursos visuais

como auxilio no entendimento dos contetidos, segue o relato de alguns deles:

"pois eu achei pritico e fiicil de aprender”
“Prefiro aprender com materiais diferentes do quadro e do
livro™
“Gosto desse tipo de aula, pois aprendo melhor participando, e
dessa forma canso menos, pois nio fico somente assistindo o
professor™
Na quinta questdo, buscou-se averiguar a opiniio dos alunos quanto a
contribuicio do uso da visualizacdo no processo de ensino ¢ aprendizagem da
geometria, sendo que 35(trinta e cinco) alunos concordaram que a utilizagio de recursos

que favorecem o processo de visualizacio, pode sim contribuir no processo de ensino e

aprendizagem da geometria.
“Pois fica mais ficil compreender o que esta sendo estudado.”

" Porque nos ajuda a aprender mais rapido.”
“Pois é uma forma mais concreta para aprender.”’
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& Concordam que a
visulizagdo contribui pro
ensino da geometria

i Nio concordam

Questdo 5: A utilizacdio da visualizagio contribui no processo de ensino e aprendizagem da geometria?

A sexta questdo aborda a opinido dos alunos quanto a aplicagdo das questdes
com uso do Datashow onde mostraram as figuras relacionadas aos dados de cada
exercicio, sendo constatado que 01 (um) aluno ndo soube responder, outro aluno
respondeu que ndo, pois ndo conseguiu identificar os dados necessarios, € a maioria
totalizando 34 (trinta ¢ quatro) alunos responderam positivamente, descrevendo ser mais
facil retirar dados das questdes e identificar os catetos ¢ hipotenusa dos tridngulos
formados nas imagens, relatando ser mais facil o entendimento com utilizacdo de

FeCursos visuais no ensino.

“Sim, pois facilitou muilto o entendimenio.”
“Dessa forma é mais facil para o entendimento de todos.”
“Ao observar o problema de outra forma, sem o livro, ajudou
no entendimento dos dados das questbes.”
Logo, nota-se que o uso da visualizagio pode possibilitar intimeras vantagens

para alunos e professor, conforme expressado por Santos (2011) “a visualizacfo,
favorece a desenvolvimento de capacidades espaciais ¢ contribuem para a construgdio do
pensamento geométrico , conferindo a Geometria dinamismo, criatividade ¢ significado

real permitindo uma methoria na aprendizagem dos contetido” (p.26).
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O uso da visualizacdo foi
eficiente

1 O uso da visualizacdo n3o
foi eficiente

i Ndo soube responder

Questdo 6: A utilizacdo da visualizagdo, por meio das figuras foi suficiente no auxilio a compreensio das
atividades que envolvem o Teorema de Pitgoras

Por fim, na {ltima questdo buscou-se analisar a opinifo dos alunos quanto a
forma que gostariam de aprender matematica. Pode-se averignar que a maioria dos
alunos gostaria de aulas dindmicas, criativas que utilizassem recursos além do livro
didédtico, que os cstimulem a participar ¢ gostar da disciplina, indo ao encontro as

mudancas pedagbgicas indicadas por VALENTE (1999):

A mudanca pedagbgica que todos almejam é a passagem de uma educacdo
totalmente baseada na transmissio da informagio, para a criacio de
ambientes de aprendizagem nos quais o aluno realiza atividades ¢ constréi o
seu conhecimento (VALENTE, 1999, p- 29, apud ALMEIDA, 2016).

Tais mudancas pedagdgicas foram indicadas por alguns alunos, no sentido de
mudanca das aulas tradicionais para aulas diferenciadas, de maneira que sejam mais
interessantes ¢ menos cansativas, sendo destacado por alguns o uso da informatica como
ferramenta para dinamizar alguns contetdos “chatos” de aprender, como destacado em

alguns trechos abaixo:

“Utilizando outros recursos além do livre, como o PowerPoint,
visualizagdo, com aulas prdticas e mais trabalhos em grupos”
“Com mais dindmicas para facilitar o aprendizado de quem fem
dificuldade”

"“De formas criativas, com materiais (como os apresentados) e

dindmicas”’
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A experiéncia vivida durante a aplicagio e anélise do questiondrio possibilitou
constante inquietagdo no que diz respeito & formagfo e o ser docente, ja que para que
haja bons resultados ¢ preciso ir além da formag#o, é necessario compreender melhor a
natureza dos problemas vivenciados em sala de aula ¢ as estratégias metodoldgicas

necessarias para otimizar o ensino e aprendizagem.

Conclui-se que ao adotar a visualizacdo como ferramenta do processo de ensino
e aprendizagem da Geometria é possivel desenvolver nos alunos habilidades necessarias
para o desenvolvimento do pensamento geométrico, formacdo da imagética’ e
entendimento do Teorema de Pitdgoras, de forma dindmica e participativa, onde se
observou a constante atuagdo dos alunos. Assim, a partir da andlise do questionério, foi
possivel perceber o impacto positivo da aplicagdo da atividade relacionada a
demonstracdo do Teorema de Pitdgoras, bem como da forma adotada para resolucdo de
alguns exercicios, ao utilizar recursos que favoreceram o processo de visualiza¢io no

ensino.
6.0 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi analisada a importéncia da visualizagfio no processo de ensino
e aprendizagem da geometria, mais especificamente suas contribuigtes na demonstragio
do Teorema de Pitdgoras, por meio da demonstragio sem célculos do referido teorema e

por meio de atividades que favorecessem o aspecto visual.

Tendo como cendrio a escola, campo de realizacdo das atividades do PIBID e
como sujeitos os alunos do 9° ano, procurou-se, neste artigo oferecer uma resposta a
questdo: De que forma a visualizagdo pode contribuir no processo de ensino e

aprendizagem do Teorema de Pitagoras com alunos do 9° Ano Ensino Fundamental?

No trabalho realizado relativo a demonstragfio do Teorema de Pitagoras a partir
de figuras geométricas foi possivel explorar na pratica as contribuigdes provenientes da
visualizagfo no processo de ensino e aprendizagem. Particularmente, observou-se a

satisfag@o dos alunos ao perceberem que puderam formular o referido Teorema, em que

7 Estruturas abstratas e genéricas advindas da dindmica da imagem; caracterizada pela observacio
humana. Diz respeito a muitos aspectos da atividade do ser humano no espaco, tais como: orientacio,
movimento, equilibrio, forma etc.
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a visualizagio tornou-se ferramenta de extrema importdncia na compreensdo da

demonstragéo do Teorema de Pitdgoras.

No processo formativo vivenciado pela primeira autora ao aplicar as atividades,
pode-se destacar as potencialidades de metodologias diferenciadas quando bem
aplicadas em sala de aula, onde se abre um leque de possibilidades necessarias ao

processo de aprender a ser professor,

A partir da anélise do questionério, constatou-se que os alunos preferem aulas
dindmicas e que envolvam materiais diferenciados, avaliando positivamente a proposta
de intervencio com om uso da visualizagfo e acharam eficiente o uso do Datashow para
projecdo dos exercicios, sendo que os alunos avaliaram negativamente as aulas

tradicionais, com uso apenas do livro didatico.

Um procedimento para melhoria do ensino nfo somente da geometria, mas
também dos demais contetidos estudados em matemdtica, seria a preparagfio do docente
para o uso de outros recursos, de modo que tenha dominio, planejamento e organizagio
para que haja controle sobre as potencialidades oferecidas por esse tipo de metodologia,
de forma a adaptar-se 4s mudangas sociais e oferecer ao estudante uma aprendizagem de

qualidade.
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ANEXO I- QUESTIONARIO COM ALUNOS

Caro(a) aluno(a),

Como vocé, eu também sou estudante. Porém estou estudando para me tornar professora e
gostaria de conhecer um pouco mais sobre o que pensam os alunos. Isso pode ajudar na minha
formagdo. Ndo € preciso escrever seu nome nesta folha, apenas responder com sinceridade as
perguntas. Muito obrigada!

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

Idade:  anos

Sexo: ( ) feminino ( ) masculino

O que vocé acha das aulas de Matematica?

( )legais ( )Chatas ( )interessantes ( ) cansativas ( ) dificeis
( ) as vezes sfio legais ¢ as vezes sfo chatas

{ ) as vezes sdo interessantes e as vezes sfo cansativas

Explique sua resposta:

Vocés gostaram da forma como foi demonstrado o Teorema de Pitagoras?
( )sim ( )ndo

Por qué?

Vocé acha que a utilizag@io da visualizagfo contribui no processo de ensino e
aprendizagem da geometria?
( )sim ( )ndo

Por qué?

A utiliza¢dio da visualizag8o, por meio das figuras foi eficiente no auxilio a
compreensdo das atividades que envolveram o Teorema de Pitdgoras?
( )sim ( )no

Por qué?

Como vocés gostariam de aprender matematica?
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ANEXO II - ATIVIDADES APLICADAS COM O DATASHOW
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altura =8+ 1 =9m
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