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AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL.:
O QUE OS ESTUDOS E PESQUISAS APONTAM?

RESUMO

Este estudo “As dificuldades de aprendizagem em Algebra nos anos finais do Ensino
Fundamental” tem como questdo-problema: quais s&o as dificuldades na
aprendizagem de Algebra por estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental? E
quais orientacdes metodoldgicas contribuem para a aprendizagem em Algebra nos
anos finais do Ensino Fundamental? Neste estudo, o objetivo foi analisar na
literatura da area quais sdo as dificuldades na aprendizagem de Algebra por
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e quais recursos metodolégicos
contribuem para a aprendizagem em Algebra nos anos finais do Ensino
Fundamental? Para tanto, esta investigacdo tem uma abordagem qualitativa e foi
realizada por meio de pesquisa bibliografica a qual analisou dissertacfes que
abordavam o tema citado. Como resultado desse estudo, constatou dificuldades no
ensino da Algebra, como a passagem da Aritmética para a Algebra; interpretacéo de
enunciados, que exigem leitura e compreensao dos enunciados das questbes; e
como recursos metodolégicos usados pelos autores para trabalhar com Algebra
foram detectados resolugcdo de problemas; utilizagdo do software (Hot Potates) e
recursos ludicos e tecnolégicos. Esses foram os principais fatores detectadcos na
presente pesquisa.

Palavras Chave: Algebra; Dificuldades de Aprendizagem; Anos Finais do Ensino
Fundamental; Recursos Metodoldgicos.



ABSTRACT

This study presents Learning Difficulties in Algebra in the Final Years of Elementary
School and has the question-problem: What are the difficulties in learning Algebra for
students in the final years of Elementary School? E What methodological guidelines
contribute to learning Algebra in the final years of elementary school? In this study,
the objective was to analyze in the literature in the area what are the difficulties in
learning Algebra for students in the final years of elementary school and which
methodological resources contribute to learning in Algebra in the final years of
elementary school? Therefore, this investigation has a qualitative approach and was
carried out through bibliographical research in which it analyzed dissertations that
addressed the aforementioned theme. As a result of this study, he found difficulties in
teaching Algebra, such as the transition from arithmetic to Algebra, interpretation of
Announcements, which require reading and understanding of the announcements of
the questions and how methodological resources used by the authors to work with
Algebra were detected solving problems, use of the Software (Hot Potatoes) and
recreational and technological resources. These were the main factors detected in
this research.

Keywords: Algebra; Learning Difficulties; Final Years of Elementary School;
Methodological Resources.
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1. INTRODUGAO

A Matematica faz parte da vida cotidiana nas mais corriqueiras acdes
como, por exemplo, um simples ato de compra em um mercado. Assim, lidamos com
ela de forma pratica sem nos dar conta. Essa disciplina & considerada como uma
ferramenta essencial em varias areas do conhecimento, por isso, sua compreenséo
entre os estudantes & de extrema importancia. Segundo Andreis e Pacheco “o
aprendizado da matematica deve ter como principal objetivo contribuir na formagéao
da cidadania” (2018, p.108).

A Matematica pode ser definida como “ciéncia que estuda, por método
dedutivo, objetos abstratos (numeros, figuras, funcdes) e as relagdes existentes
entre eles” (Dicionario Houaiss, s/p). Seu aprendizado esta associado a insergéo do
individuo no mundo do trabalho, no da cultura e no das relagées sociais. A Algebra
faz parte da vida de todos, nas experiéncias mais simples como o contar e o
comprar. Esse conteudo sempre esteve presente na vida dos homens desde os
tempos mais remotos, em que o ser humano vivia da caga e da pesca.

Quando se fala em Algebra, grande parte dos alunos logo pensa em
equagdes, letras, simbolos e como achar o “X’ da questdo. Esta ideia nao esté
errada, ja que “entende-se a Algebra como parte da Matematica que trabalha a
generalizagéo e abstragao, representando quantidades através de simbolos” (GIL,
2008, p. 11).

Nesse sentido, entende-se a Algebra como parte da Matematica que
trabalha a generalizagdo e abstracéo, representando quantidades atraves de
simbolos. Vale destacar que a Algebra é mais do que manipulagées matematicas e
técnicas mecéanicas de resolucao, envolve o pensamento, ou seja, um modo de
pensar que objetiva modelar matematicamente uma situacdo-problema
transcrevendo-a da lingua corrente para a linguagem matematica.

A presenca da Algebra no cotidiano das experiéncias sociais dos
estudantes parece naoc contribuir para reduzir as dificuldades no processo
sistematico de aprendizagem da Matematica no espago escolar. A aprendizagem &
um longo e continuo processo no qual o estudante pode apresentar dificuldades em
determinado momento, dependendo de variados fatores, tais como afinidade com o
conteldo, a didatica utilizada para ensinar o assunto, dentre outras causas

apontadas por Andreis e Pacheco:
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Estudos das possiveis causas das dificuldades de aprendizagem
apresentada na matematica podem estar relacionados a varios fatores
envolvendo o aluno, o professor, a familia e a escola, pode auxiliar na
pratica docente, pois possibilita ao professor fazer inferéncias mais
acertadas, tornando suas aulas mais motivadoras, eficientes e eficazes.
(ANDREIS; PACHECO, 2018, p. 108)

Entende-se de acordo com a citagdo acima que as causas das
dificuldades de aprendizagem podem estar relacionadas a varios fatores: familia,
escola ou até mesmo o aluno.

A escolha desse tema ocorreu devido ao fato de que, no estagio realizado
e em conversa com colegas de trabalho, ouvi diversos questionamentos sobre as
dificuldades de aprendizagem em Matematica. Percebi as vérias dlvidas em relagéo
aos contetdos curriculares de Algebra. Esses questionamentos agugaram a
curiosidade para aprender sobre a tematica, j& que serei professora desta disciplina.
Esse fato me levou a investigar as dificuldades dos estudantes na aprendizagem de
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental.

Diante dessas consideracoes, esta pesquisa se propde investigar o olhar
dos pesquisadores, nos Ultimos nove anos, quanto as dificuldades dos estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental na aprendizagem de Algebra bem como as
orientagdes metodolégicas que contribuem para a aprendizagem em Algebra nos
anos finais do Ensino Fundamental.

Diante desse contexto, recortamos a seguinte questdo de pesquisa: Quais
as dificuldades dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental na
aprendizagem de Algebra? Quais orientagées metodoldgicas contribuem para a
aprendizagem em Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental, segundo as
pesquisas realizadas no Brasil entre 2012 e 20207

Os objetivos especificos foram: a) realizar um levantamento bibliografico
de dissertactes sobre as dificuldades no ensino de Algebra; b) realizar selegéo das
dissertacdes que respondem aos objetivos deste trabalho; c) apreender na
perspectiva dos estudos ja realizados quais s&o as dificuldades identificadas na
aprendizagem de Algebra; d) identificar as propostas metodoldgicas para superagao
dessas dificuldades.

Este trabalho esta estruturado em quatros capitulos. No primeiro capitulo,
correspondente & introdugao, apresentamos o contexto em que o tema esta inserido,

sua problematica, objetivos, justificativa.
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No segundo capitulo apresenta-se a fundamentag&o tedrica que norteou a
pesquisa abordando os contetdos curriculares para o ensino e a aprendizagem de
Algebra, bem como as possiveis dificuldades de aprendizagem.

No terceiro capitulo, intitulado Metodologia de pesquisa, s&o descritos os
procedimentos metodoldgicos desta investigagado. No quarto capitulo, apresentamos
a pesquisa realizada pautada na metodologia proposta, buscando embasamento
para alcancarmos os objetivos propostos, apresentando a analise de dados
coletados. E por fim as conclusées e referéncias utilizadas para a construgao do

trabalho.
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2 - O ENSINO DE ALGEBRA NO CURRICULO OFICIAL E REFLEXOES SOBRE
DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

Neste capitulo, apresenta-se o referencial teérico. Buscamos delinear os
conceitos fundamentais deste estudo sobre as dificuldades de aprendizagem em
Algebra nos anos do Ensino Fundamental e as orientagbes metodologicas sao

indicadas ao professor no intuito de auxilia-lo e incentiva-lo a superagao delas.
2.1 O ensino de Algebra e o curriculo oficial

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que € essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacdo e andlise de relagdes quantitativas de
grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, & necessario que
os alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e
ndo numéricas, estabelecam leis matematicas que expressem a relagéo de
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, bem como criar,
interpretar e transitar entre as diversas representagdes graficas e
simbdlicas, para resolver problemas por meio de equagdes e inequagdes,
com compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias matematicas
fundamentais vinculadas a essa unidade sdo: equivaléncia, variagao,
interdependéncia e proporcionalidade. Em sintese, essa unidade tematica
enfatiza o desenvolvimento de uma linguagem, o estabelecimento de
generalizagbes, a analise da interdependéncia de grandezas e a resolugao
de problemas por meio de equagdes ou inequagdes. (BNCC, 2018, p. 272).

Entende-se de acordo com a citacdo que a Algebra, como parte da
Matematica, trabalha a generalizagéo e a abstracéo, representando quantidades por
meio de simbolos; faz parte do desenvolvimento humano e, como tal, surge
inicialmente para resolver necessidades praticas, estando bastante presente em
nosso cotidiano.

Segundo a BNCC, a Algebra no ensino fundamental - anos finais estéo
divididos conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental

Série Objetivo de conhecimento Habilidades

(EFO6MA14) Reconhecer que a
relagéo de igualdade
matematica ndo se altera ao
Propriedades da igualdade adicionar, subtrair, multiplicar
ou dividir os seus dois
membros por um mesmo
nimero e utilizar essa nocéo

62 ano
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para determinar valores
desconhecidos na rescluco de
problemas.

Problemas que tratam da partigdo de um todo em duas
partes desiguais, envolvendo razdes entre as partes e
entre uma das partes e o todo

{EFOBMA15) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam a partiha de uma
guantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relagbes
aditivas e multiplicativas, bem
como a razao entre as partes e
entre uma das partes e o todo.

7% ano

Linguagem algébrica: varidvel e incégnita

(EFO7MA13) Compreender a
ideia de variavel, representada
por letra ou simbolo, para
expressar relagdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da
ideia de incognita.

(EFO7MA14) Classificar
sequéncias em recursivas e
nac recursivas, reconhecendo
gue o conceito de recurséo esta
presente nado apenas na
matematica, mas também nas
artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a
simbologia  algebrica  para
expressar regularidades
encontradas em sequéncias
numéricas.

Equivaléncia de expressdes algébricas: identificagéo da
regularidade de uma sequéncia numerica.

(EFO7MA16) Reconhecer se
duas expressdes algébricas
obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma
sequéncia numérica s&o ou néo
equivalentes.

Problemas envolvendo grandezas diretamente
proporcionais e grandezas inversamente proporcionais.

(EFO7MA1T) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam variagéo de
proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre
duas grandezas, utilizando
sentenca algébrica para
expressar a relaco entre elas.

Equagdes polinomiais do 1° grau

(EFO7MA18) Resolver e
elaberar problemas que
possam ser representados por
equacgbes polinomiais de 1°
grau, redutiveis & forma ax + b
= ¢, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

8% ano

Sequéncias recursivas e ndo recursivas

{EFOBMA10) Identificar a
regularidade de uma sequéncia
numérica ou figura néo
recursiva e construir um
algoritmo por meio de um
fluxograma que permita indicar
os numeros ou as figuras
seguintes.
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(EFO8MA11) Identificar a
regularidade de uma sequéncia
numérica recursiva e construir
um algoritmo por meio de um
fluxograma que permita indicar
0s nimeros seguintes.

Variacéo de grandezas: diretamente proporcionais
inversamente proporcionais ou ndo proporcionais

(EFO8MA12) Identificar a
natureza da variacdo de duas
grandezas, diretamente,
inversamente proporciohais ou
néo proporcionais, expressando
a relag8o existente por meio de

sentenca algebrica e
representa-la no plano
cartesiano.

(EFOSMA13) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam grandezas
diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de
estratégias variadas.

9% ano

Fungées: representacdes numérica, algébrica e grafica

(EFO9MAQOB) Compreender as
fungdes como relagbes de
dependéncia univoca enfre
duas  variaveis e suas
representactes numeérica,
algébrica e grafica e utilizar
esse conceito para analisar
situacées que envolvam
relagbes funcionais entre duas

variaveis.

RazAo entre grandezas de espécies diferentes

(EFOOMADT) Resolver
problemas que envolvam a
razdo entre duas grandezas de
espécies  diferentes, como
velocidade e densidade
demografica.

Grandezas diretamente proporcionais e grandezas
inversamente proparcionais

(EFO9MALS) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam relacbes de
proporcionalidade direta e
inversa entre duas ou mais
grandezas, inclusive escalas,
diviséio em partes proporcionais
e taxa de variagdo, em
contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

Expressdes algébricas: fatoragéo e produtos notaveis

Resolucéo de equagdes polinomiais do 2° grau por
meio de fatoragbes

(EFO9MAQ9) Compreender os
processos de fatoragdo de
expressbes algébricas, com
base em suas relagdes com 0s
produtos notaveis, para
resolver e elaborar problemas
gue possam ser representados
por equagdes polinomiais do 2°
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| | grau. |

Fonte: construida pela autora, a partir de BRASIL (2018, p. 302-317)

Observa-se que, de acordo com a BNCC, no sexto ano &€ trabalhado o
pensamento relacional da igualdade e problemas de particdo. No sétimo ano,
percebe-se a introdugéo da linguagem algébrica por meio da diferenciagéo e
apropriagdo dos significados de variavel e incégnita, permeando as expressdes
algébricas até chegar as equacgées polinomiais do 1° grau. Ja no oitavo e nono ano
néo se trabalha exaustivamente a resolugdo de equagbes, mas a capacidade de
resolver problemas por meio do pensamento algébrico, e a utilizacéo de equagdes,
inequacdes e fungdes.

Diante das dimensdes apresentadas do ensino da Algebra nos anos finais
do ensino fundamental, pode-se perceber as diversas barreiras que podem surgir no
ensino da Algebra, considerando os fatores relacionados do desenvolvimento o
pensamento Algébrico, as dificuldades existentes no reconhecimento das letras e

consequentemente as dificuldades na organizagdo do pensamento matemaético.

2.2— As dificuldades de Aprendizagem em Algebra

Ao analisarmos a literatura referente as dificuldades de aprendizagem no
ensino da Matematica, em especial o da Algebra, esta & considerada como a parte
da Matematica que estuda a generalizagdo, a abstragdo e a manipulagéo formal de
equacdes, na qual as quantidades sdo mostradas através de simbolos. (BRUM,
2013, apud COSTA et al, 20186).

Segundo Gil

Apesar de a Algebra conter certo formalismo em sua linguagem e necessitar
a utilizag&o de procedimentos ndo muito simples, exigindo um maior grau de
abstragéo, & importante lembrar que a forma de o professor trabalhar estes
conceitos e procedimentos algébricos pode estar dificultando ainda mais a
sua aprendizagem, fazendo, com que o aluno tenha verdadeiro horror a
Matematica, ja que nd3o consegue compreendé-la. O fato de o aluno ter
dificuldades para apropriar-se de seus conceitos faz com que, ao resolver
um problema prefra a matematica nao-formalizada - envolvendo uma
grande sequéncia de célculos - como estratégia de resolucio. (GIL, 2008,

p.11)

De acordo com o autor, a maneira como os contelidos sdo apresentados
pelos docentes aos alunos pode também dificultar a aprendizagem, fazendo com
que os alunos tenham horror a Matematica e prefram a Matematica n&o

formalizada.
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Segundo Schneider:

[...] o estudo algébrico envolve uma interpretacdo de enunciados, o que
exige a transposicio da linguagem escrita para a linguagem matematica e,
muitas vezes, as dificuldades apresentadas pelos alunos nesta traducéo
residem na compreensfo. Ndo sendo capaz de interpretar, o aluno nZo
conseguira representar formalmente a situagdo. (SCHNEIDER, 2013, p. 11)

Para resolver uma equacg&o, como também para fatorar uma expresséao
algébrica ou fazer uma simplificag@o & preciso utilizar conhecimentos, teécnicas e
realizar manipulagées algébricas, com diferentes graus de dificuldade, desde as
mais simples até as mais complexas, pois o conhecimento matematico de operagdes
e inversdes, bem como a capacidade de abstragdo € imprescindivel quando se trata
deste assunto (COSTA et al, 2016).

Pois de acordo com Sarup (1986 apud ROCHA e SANTANA, 2011), o
uso das letras e sua equivocada interpretacéo que, na maioria das vezes, séo
referidas como variaveis e também como incognitas.

Vale destacar que o uso do conceito de varidvel e de incégnita - recurso
de determinado produto notavel - requer o uso de habilidades e nogbes algébricas,
exigindo grande compreensdo em cada uma das situagdes.

Segundo Gil; Felicetti (2016, p.27), ha uma estreita relagdo entre a
linguagem matematica e a lingua materna, visto que "a primeira depende da
oralidade da segunda’. Vale destacar que a insuficiéncia de interpretagcao de alguns
estudantes é um problema sério que dificulta muito o aprendizado n&o s6 no dominio

da Matematica, mas nas diversas areas de conhecimento.

2.3 Orientagbes Didaticas para o Ensino de Matematica nos

Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais da Matematica - PCN (1998)
oferecem orientagdes didaticas para o desenvolvimento de conteldos matematicos
de forma significativa. Nos PCN de Matematica destaca-se que as atividades
algébricas propostas no ensino fundamental devem possibilitar aos alunos construir
seu conhecimento a partir de situagbes-problema que confiram significados a
linguagem, aos conceitos e procedimentos referentes ao tema. Conhecer diversas
possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor

construa sua pratica. Dentre elas, destacam-se algumas. O recurso a Historia da
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Matematica, o recurso Resolugéo de Problemas, o recurso Jogos € o recurso as
Tecnologias da Informagéo.

A Histéria da Matematica pode ser usada como metodologia e auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem para melhor compreens&o na aprendizagem
dos conteldos algébricos, possibilitando um maior entendimento da linguagem
algébrica, com vistas a processos de abstracéo e generalizagdo, de acordo com
Pacheco e Vailati (2011). De acordo com os autores, a Historia da Matematica
utiizada como metodologia no processo de ensino e aprendizagem possibilita
melhor compreensé&o dos contetidos da linguagem algébrica.

Ja a resolucdo de problema, segundo Lopes e Silva (2013), como
metodologia para o ensino da Algebra, leva o aluno a compreender a Algebra e sua
importancia para a Matematica porque permite

Utilizar os conhecimentos (aritméticos) sobre as operagdes numericas e
suas propriedades para construir estrategias de calculo algébrico; traduzir
situagbes problemas para a linguagem algébrica; resolver equacdes obtidas
a partir dos problemas propostos. A abordagem dada aos conteldos foi feita
a partir de uma historia criada com a intencdo de enfatizar a leitura, a
interpretacéo, fatores essenciais a resolugéo de problemas e também com o
intuito de envolver os alunos numa atmosfera de investigacdo (LOPES e
SILVA, 2013, p.3).

Vale salientar que, de acordo com os PCN (1998), problema matematico
€ uma situagdo cuja resolugao demanda a realizacéo de uma sequéncia de agbes
ou operagdes para obter um resultado e para isso € preciso construir e ter clareza na
definicdo do que & problema.

Ja a utilizagdo dos jogos como recurso metodolégico em sala de aula
requer do educador planejamento bem definido dos materiais a serem utilizados e
também espagos e tempos necessarios para realiza-los, como nos alerta Conegjo e
Miguel (2014).

Ainda segundo Conejo e Miguel:

O professor é objeto chave nesta jornada, cabe a ele desafiar o aluno a
apreciar e instigar-se com prazer na aprendizagem da &lgebra,
demonstrando-a como um instrumento presente em tudo que se vé& e se usa
no cotidiano, provando que a utilizacdo de jogos no ensino fundamental
pode contribuir para um trabalhe de formacéo de atitudes, enfrentamento de
desafios, espirito critico e inovador, e alcangar um resultado t&o almejado,
uma aprendizagem prazerosa e eficiente (CONEJO e MIGUEL, 2014, p.4).

De acordo com as crientacées didaticas dos PCN (1998) a utilizac@o de
jogos no Ensino Fundamental:

Pode contribuir para um trabalho de formacdo de atitudes - enfrentarem
desafios, langarse a busca de solugbes, desenvolvimento da critica, da
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intuicdo, da criagéo de estratégias e da possibilidade de altera-las quando o
resultado nao & satisfatério - necessario para a aprendizagem da
matematica (PCN, 1998, p.47).

Ja o recurso as tecnologias de informagéo, de acordo com os PCN (1998,
p.34), “abre novas possibilidades educativas, como a de levar o aluno a perceber a
importancia do uso dos meios tecnolégicos disponiveis na sociedade
contemporanea. A calculadora é também um recurso para verificagéo de resultados,
correcéo de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto-avaliagao”.

Ainda segundo os PCN.:

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino
(banco de dados, elementos visuais), mas tambem como fonte de
aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento de habilidades. O
trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com seus
erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas produgbes e
comparando-as (PCN, 1998, p.35).

De acordo com Miquelino et al. (2013) parte dos docentes encontra
dificuldade em lidar com as tecnologias digitais de informagédo e comunicagéo, ja 0s
alunos nasceram em meio a tantos equipamentos modernos e avangados. Mas &
importante que os docentes busquem se inteirar das novas tecnologias digitais de
informacéao, dos softwares educacionais disponiveis e realizar atividades interativas
que estimulem a criatividade, a observagéo e a investigagdo por parte dos alunos.

Para Kenski (2003, apud MIQUELINO et al., 2013, p.109):

[...] ndo resta apenas ao sujeito adquirir os conhecimentos operacionais
para poder desfrutar das possibilidades interativas com as novas
tecnologias. O impacto das novas tecnologias reflete-se de maneira
ampliada sobre a prépria natureza do que é ciéncia, do que é
conhecimento. Exige uma reflexfo profunda sobre as concepgdes do que &
o saber e sobre as formas de ensinar e aprender.

Vale destacar que, de acordo com o autor, os conhecimentos
operacionais exigem reflexao profunda a respeito das concepg¢des do que é o saber
e as formas de ensinar e aprender.

Cabe ao professor, em sala de aula, explorar o uso de metodologias para
o0 ensino da Algebra, como destaca Hawke:

[...] utilizar metodologias de ensinc que, partindo dessas estratégias
informais do aluno, proporcionem o desenvolvimento do pensamento
algébrico com o intuito de, gradativamente, alcangar de maneira significativa
o formalismo algébrico. Conduzir o ensino da Matematica a partir de
experiéncias com padrbes € uma tentativa de torna-lo mais significativo, de
fazer o aluno vivenciar o processo de construgdo da Matematica
privilegiando o desenvolvimento do pensamento algébrico e a criagdo de
uma linguagem simbdlica (HAWKE, 2008 apud SILVA, 20186, p.34).
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Vale salientar que os recursos didaticos como A Histéria da Matematica, A
Resolugdo de Problemas, Os Jogos e As Tecnologias de Informag&o buscam tornar

o aprendizado da Algebra, mas interresante para o estudante.
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3 - AMETODOLOGIA DE PESQUISA E OS RESULTADOS DA INVESTIGACAO

Neste item s&o apresentados o0s instrumentos, bem como os
procedimentos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa.

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa. Trata-se de pesquisa
bibliogréfica relativa as dificuldades de aprendizagem de Algebra nos anos finais do
Ensino Fundamental. A pesquisa qualitativa € uma abordagem metodologica que
engloba varias modalidades de pesquisa. Entre estas esta a pesquisa bibliografica.

Para realizar este trabalho foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica,
procedimento para obter dados dos estudos ja realizados a respeito da tematica que
nos interessa. Esta pesquisa é relativa a produgdo académica da tematica
“dificuldade de aprendizagem de Algebra” nos anos finais do Ensino Fundamental.

O objetivo geral desta pesquisa é: Investigar as dificuldades de
aprendizagem de Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental, por meio do olhar
dos pesquisadores brasileiros nos ultimos nove anos. E com as seguintes questdes
de pesquisa:

- Quais s#o as dificuldades na aprendizagem de Algebra por estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental?

- Quais orientagtes metodoldgicas contribuem para a aprendizagem em
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental?

Realizamos uma pesquisa bibliografica, uma revisdo detalhada da
literatura relativa ao assunto com levantamento de referéncias tedricas ja analisadas
e publicadas quanto a tematica em questéo, em dissertagdes e teses.

Realizamos catalogacéo bibliografica de dissertagdes no Banco de Teses
e Dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) do periodo de 2012 a 2020, delimitamos por esse periodo temporal, por
serem os trabalhos mais atuais.

Inicialmente fizemos a busca de dados na SCIELO (Scientific Electronic
Library Online) e com as palavras-chave ndo encontramos nenhum documento. A
busca de dados foi feita no Banco de Dissertacdes e Teses da CAPES utilizando as
seguintes palavras-chave: Dificuldades de Aprendizagem em Algebra, Anos Finais
do Ensino Fundamental, Recursos Metodolégicos. E, com essas palavras-chave
identificamos 407 resultados. Para refinar a pesquisa foram selecionadas somente
publicacdes do periodo de 2012 a 2020, obtendo 256 trabalhos. Foi feita a leitura de
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todos os seus titulos e pelos titulos selecionamos 100 trabalhos para uma leitura

criteriosa de seus resumos e selecionar os que se enguadram nos anos finais do

Ensino Fundamental. Selecionamos 25 trabalhos que tinham um objeto de estudo na

mesma linha de pesquisa, destes foram selecionados cinco trabalhos que

responderam especificamente ao objetivo desta pesquisa, sendo os outros 20

descartados por n&o contribuirem para responder as questdes propostas para este

estudo. Realizamos a categorizagdo e analise dos mesmos.

amostra deste trabalho.

No Quadro 2 abaixo, apresentamos os trabalhos que compdem a

Quadro 2 — Titulos e autores selecionados como amostra do estudo.

BASE DE Tipo de dero ’
DADCS trabalho AUTORES TITULO
2012-2020
2016

CAPES Dissestagan ARAUJO, Ensino-Aprendizagem de Algebra através da
Andriely Iris Resolugéo e Exploragdo de Problemas
Silva de

CAPES Dissertagéo Anédlise de erros Cometidos por Alunos de 8° ano
BRUM, Lauren 2013 do Ensino Fundamental erm ContelGidos de
Darold Algebra

CAPES Dissertacdo | MATSUDA, 2017 Um Ensino De Equacao De 1° Grau Com Uma
Franciely Incognita Via Resolucdo De Problemas.
Fabricia De
Souza

CAPES Dissertacdo | SANTANA, 2019 Iniciagéo do estudo da algebra no ensino
Agnaldo Silva. fundamental por meio da resoluco de

problemas

CAPES Dissertagéo | SOUTO, 2016 A aprendizagem algébrica no Ensino
Fernanda de Fundamental: uma abordagem a partir dos
Araujo Monteiro recursos |idicos e digitais

Fonte: construida pela autora.

No préximo capftulo, apresentaremos as categorias de analise e o0s
resultados obtidos a partir dos estudos realizados.
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4. AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DE ALGEBRA NOS ANOS FINAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL: O QUE OS ESTUDOS E PESQUISAS APONTAM?

Neste capitulo apresentamos a analise das dissertagdes selecionadas como
amostragem. Iniciaremos com a apresentagdo das pesquisas, tipo, sujeitos,
instrumentos de coleta de dados. Em seguida, apreendemos as categorias

caracterizando-as em relagéo a dificuldade de aprendizado da algebra.

4.1. Caracterizagao dos estudos quanto os tipos de pesquisas realizadas

Quadro 3— Caracterizagao das pesquisas

Sujeitos Instrumento de

AUTORES TITULO Tipo de pesquisados coleta de dados
pesquisa
ARAUJO, Ensino-Aprendizagem de | Qualitativa | Alunosdo 7°ano | Diario de anotacbes
Andriely Algebra atraves da do Ensino do professor-
Iis  Silva | Resolugéo e Exploragéo de Fundamental pesquisadore ¢
de Problemas material produzido
pelos alunos.
BRUM, Analise de erros Cometidos | Qualitativa | Alunosdo 8°ano | Aplicagao de testes
Lauren por Alunos de 8° ano do Ensino em 3 etapas.
Darold Ensino Fundamental em Fundamental
Contetidos de Algebra
MATSUDA | Um Ensino De Equacgio De | Qualitativa | Alunos do 7° ano Questionario, trés
Franciely 1 Grau Com Uma do Ensino problemas e as
Fabricia De | Incégnita Via Resolugéo De Fundamental e a Notas de Campo.
Souza Problemas Professora da
turma
SANTANA, | Iniciagdo do estudo da| Qualitativa | Alunos do 8° ano Duas atividades e
Agnaldo algebra no ensino Ensino aconteceu em 3
Silva. fundamental por meio da Fundamental etapas
resolucdo de problemas

SOUTO, A aprendizagem algébrica | Qualitativa Professcres e Aplicacao de
Fernanda no Ensino Fundamental: alunos do 6° 7°, | questionario para os
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de Araujo | uma abordagem a partir 8°e 8% anodo alunos e
Monteiro dos recursos ludicos e Ensino professores, pré-
digitais Fundamental. teste, entrevista e a

na sequéncia

didatica.

Fonte: construida pela autora.

Na dissertacdo de Araujo (2016) foi trabalhado Resolugio de Problemas,
atividades que desenvolvam habilidades de raciocinio légico dos alunos. Os sujeitos
pesquisados foram alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, na faixa etaria de 11 a
16 anos de idade. A metodologia da pesquisa usada pelo autor & de carater
qualitativo. Os instrumentos de coleta de dados da pesquisa foram o diario de
anotagdes do professor-pesquisador e o material produzido pelos alunos.

Ja na dissertacdo de Brum (2013) foram investigadas atividades
realizadas por estudantes em sala de aula, optou-se pela pesquisa qualitativa, de
cunho interpretativo. A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de analisar erros
cometidos por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental na resolugéo de
questbes algébricas. Ela foi realizada em trés etapas, na qual a primeira etapa
constituiu-se deteste com cinco questdbes com alunos do 8° ano de uma escola
pulblica, cujo objetivo foi verificar se as questdes estavam adequadas para a serie
pesquisada. A segunda etapa realizou-se em uma escola privada com alunos do 8°
ano, foi aplicado o mesmo teste e o objetivo era verificar se aquela turma
apresentava dificuldades semelhantes as que foram encontradas na primeira etapa
da pesquisa. Ja a terceira etapa constituiu-se uma estratégia de ensino com apoio
do software Hot Potatoes.

A dissertacdo de Matsuda (2017) segue os pressupostos de pesquisa
qualitativa, a intervencé@o aconteceu no ambito escolar, dentro da sala de aula. Os
sujeitos desta pesquisa foram 30 alunos do 7° ano de um colégio estadual localizado
no norte do Parana. Os instrumentos de coleta de dados foram um questionario
aplicado oito dias antes para a professora regente da turma escolhida e as questdes
distribuidas em cinco eixos, a saber: (1) Conduta dos alunos segundo a professora
da disciplina; (2) As dificuldades dos alunos no processo de resolugao de problemas;
(3) Estratégias utilizadas pelos alunos no decorrer da resolugdo dos problemas; (4)
Discussao das estratégias e formalizacéo do conteldo e (5) Conduta dos alunos
durante as aulas. O objetivo desse questionario era conhecer a turma e assim saber

mais sobre a participagcéo dos alunos no decorrer das aulas, segundo a viséo da
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professora da disciplina. Para os alunos foram aplicados trés problemas envolvendo
0 conceito de equacdo de 1° grau com objetivo de identificar e analisar as
estratégias utilizadas por eles na resolugéo de problemas e também identificar as
dificuldades diante das etapas da resolugdo de problemas. As Notas de Campo,
compostas por cinco questées para cada grupo, nortearam a coleta de dados da
pesquisa.

Ja Santana (2019) apoiou-se numa pesquisa descritiva qualitativa. Os
sujeitos foram 26 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, a
escolha da turma aconteceu pelo fato dos alunos ja terem estudado os contetidos da
introducg&o do ensino da Algebra no 7° ano e Ja terem vivenciado diversas situagées
que envolviam conhecimento algébrico. O instrumento de coleta de dados foi obtido -
a partir de duas atividades e aconteceu em 3 etapas, na qual a primeira foi
constituida de um texto com o resumo da histéria da Algebra, com o intuito de
estimular o interesse, prender a atenc@o e despertar a curiosidade dos alunos sobre
0 assunto. Nessa etapa os alunos conheceram um pouco da historia da Algebra e
compreenderam sua importancia. A segunda etapa consistiu na aplicacdo de uma
atividade diagnéstica composta por seis questdes, que exigiam dos participantes
conhecimentos sobre conceitos algébricos, expressoes algébricas, incégnitas,
variaveis e equagdes polinomiais do1® grau. O objetivo principal dessa etapa era
verificar as nogbes algébricas adquiridas pelos alunos no 7° ano do Ensino
Fundamental e identificar os erros mais comuns no processo de resolucdo e
investigar as dificuldades que impedem a aprendizagem no estudo da Algebra. Na
dltima etapa foi aplicada uma sequéncia de ensino por meio de algumas situagées-
problema para serem resolvidas pelos alunos, cujo foco foi a transi¢cdo do concreto
da Aritmética para o abstrato da Algebra, com objetivo de investigar se os
educandos eram capazes de interpretar os enunciados dos problemas; utilizar
conhecimentos algébricos: apresentar estratégias ou procedimentos de resolucgao;
perceber padrées para generaliza-los; e encontrar a solugéo das situagées-problema
apresentadas.

A pesquisa de Souto (2016) apresentou abordagem qualitativa, visto que
a mesma nao se preocupa com representatividade numérica, mas sim, com a
producédo de novas informagdes a respeito do tema pesquisado. Neste caso, a
aprendizagem algébrica a partir da atividade lidica e tecnolégica foi organizada em

trés etapas, a saber: preparacao da reviséo bibliografica; a delimitagéo dos sujeitos
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da pesquisa; elaboracido e desenvolvimento da entrevista com os professores; a
elaboracéo e a coleta dos questiondrios e dos pré-testes e a elaboracdo da
sequéncia didatica. Na segunda etapa, desenvolvimento, houve a aplicagdo da
sequéncia didatica e na terceira etapa a analise dos dados, durante a qual as
informacg®es coletadas foram analisadas e avaliadas considerando o referencial
tedrico empregado. Os sujeitos dessa pesquisa foram 115 alunos distribuidos nas
turmas do Ensino Fundamental: 30 alunos do 6° ano, 35 alunos do 7° ano, 26 alunos
do 8° ano e 24 alunos do 9° ano. Os instrumentos de coleta de dados foram:
aplicacdo de questionario para os alunos e professores, pré-teste, entrevista e a

avaliagdo do trabalho proposto na sequéncia didatica com a utilizag&o do software.
4.2 As Categorias de Analise das Dissertagoes

A partir da leitura de todos os capitulos de metodologia e apresentacgéo
dos resultados identificamos as seguintes categorias em relagao as dificuldades dos
alunos na aprendizagem de Algebra: a) passagem da Aritmética para a Algebra; b)
interpretacdo dos enunciados; c) recursos usados pelos autores no ensino da

Algebra.

4.2.1 — Passagem da Aritmética para Algebra

Na andlise das dissertagdes percebeu-se que dentre as dificuldades dos
alunos na aprendizagem de Algebra, os autores Aratjo (2016), Brum (2013) e
Santana (2019) constataram que a passagem da Aritmética para a Algebra estava
entre as dificuldades mais recorrentes. No quadro 4 apresentamos as dissertacdes e

as conclusdes a respeito desta categoria.

Quadro 4— Passagem da Aritmética para a Algebra

Passagem da Aritmética para a Algebra

Autor Titulo Analise do autor sobre a categoria

ARAUJO, Ensino-Aprendizagem | Percebeu dificuldades conceituais das operagbes e

Andriely de Algebra através da | dificuldades de compreens@o n3o s6 algebricamente, mas
Iris Silva de | Resolucéo e | também aritmeticamente.
Exploracao de

Problemas
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BRUM, Analise de erros Constataram dificuldades em especial a falta de pré-
Lauren Cometidos por Alunos | requisitos, relacionados a propriedade distributiva, a troca
Darold de 8% ano do Ensino | de operacdes e a adicdo de termos nZo-semelhantes que
Fundamental em s&o adquiridos na aritmética.
Contelidos de Algebra
MATSUDA, Um Ensino De Nao fez uso dessa categoria em sua dissertacio.
Franciely Equacao De 1° Grau
Fabricia De [ Com Uma Incdgnita
Souza Via Resolugéo De
Problemas.
SANTANA, | Iniciacio do estudo da | Constatou dificuldades com as expressées algébricas, no
Agnaldo algebra no ensino dominio de calculos aritméticos, dificuldade na
Silva. fundamental por meio | compreensédo da relagdo existente entre a Aritmética e
da resolugéo de Algebra.
problemas
SOUTO, A aprendizagem Nao fez uso dessa categoria em sua dissertacio.
Fernanda algébrica no Ensino
de Araujo Fundamental: uma
Monteiro abordagem a partir
dos recursos ludicos e
digitais

Fonte: construida pela autora.

De acordo com os autores Arautjo (2016), Santana (2019) e Brum (2013)
uma das principais dificuldades dos alunos esta relacionada a passagem da
Aritmética para Algebra, pois a aritmética & trabalhada nos anos iniciais do Ensino
Fundamental e os alunos costumam sofrer essas dificuldades quando precisam
desenvolver a passagem da Aritmética para a Algebra. Nessa transicdo os alunos
ndo conseguem compreender de modo natural a relagdo existente entre essas
areas. Os estudantes no entendem que a Algebra é uma continuagdo da Aritmética
e depende das mesmas operagcbes e propriedades. Os autores explicam que
quando os estudantes se deparam com situacfes que usam letras para representar
valores, apresentam dificuldades, pois estavam acostumados a usar as letras
somente para representar grandezas. Ja Matsuda (2017) e Souto (2016) ndo fizeram

uso dessa categoria.

4.2.2 — Interpretacao dos Enunciados
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Quadro 05 — Interpretagao dos Enunciados

Interpretagdo dos enunciados

ARAUJO, Ensino- Percebeu-se que as dificuldades dos alunos eram a compreensaoc
Andriely Aprendizagem | do enunciado da questdo que exigia interpretagéo. Os alunos muitas
Iris Silva de de Algebra das vezes ndo entendiam o que era solicitado somente lendo o
através da enunciado da questio.
Resolugéo e
Exploracéo de
Problemas
BRUM, Andlise de Percebeu-se dificuldade de equacionar o problema, ou seja, de
Lauren erros passar da linguagem natural para a algeébrica.
Darold Cometidos por
Alunos de 8°
ano do Ensino
Fundamental
em Conteldos
de Algebra
MATSUDA, | Um Ensino De | Constatou que a principal dificuldade dos alunos esteve relacionada
Franciely Equacéo De 1° | a etapa de representacdo e isso fez com que estes alunos nio
Fabricia De Grau Com observassem o enunciado da questio, gerando dificuldades de
Souza Uma Incognita | interpretar os dados. Esses fatos levaram os alunos a errar a
Via Resolugdo | resolugéo do problema.
De Problemas.
SANTANA, [niciago do Percebeu que algumas dificuldades no ensino de Algebra surgem
Agnaldo estudo da porque os alunos nao tém o habito de leitura e por isso nao
Silva. algebra no conseguem entender as definigdes matematicas, ndo interpretam os
ensino enunciados dos problemas matematicos de forma lbgica e néo
fundamental | conseguem transpor esses dados para a linguagem matematica.
por meio da
resolucéo de
problemas
SOUTO, A Souto (2016) ndo fez uso dessa categoria em sua dissertacdo.
Fernanda aprendizagem
de Araujo | algébrica no
Monteiro Ensino
Fundamental:
uma

abordagem a
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partir dos
recursos
lidicos e

digitais

Fonte: construida pela autora.

Na categoria interpretacdo dos anunciados, os autores Araujo (2016),

Matsuda (2017), Santana (2019) e Brum (2013) deixam claro que uma das

dificuldades dos alunos, na maioria das vezes, & por falta compreensdac no

enunciado que exige interpretacéo e leitura do problema. Por falta de interpretagao

nao conseguem entender as definicbes matematicas, nao interpretam os enunciados

dos problemas matematicos de forma légica e ndo conseguem transpor esses dados

para a linguagem matematica sem o entendimento da questdo. Segundo os autores

& necessdrio que acima de tudo compreendam o que esta escrito em linguagem

corrente, pois sem entender corretamente o que esta escrito torna-se dificil

transcrever a escrita para a linguagem matematica. Ja Souto (2016) néo fez uso

dessa categoria em sua dissertagao.

4.2.3 Caracterizagdo dos Recursos usados pelos autores no Ensino da Algebra

Quadro 06 — Recursos usados pelos autores no ensino da Algebra

Recursos usados pelos autores no ensino da Algebra

ARAUJQ, Ensino- Percebeu-se que a utilizacdo do recurso Resolugdo de Problemas

Andriely Aprendiagem para a aprendizagem e fixagdo de contelidos da Algebra foi
de Algebra

Iris Silva de | através da favoravel visto que os alunos foram se sentindo mais a vontade,
Resdiugace ficando mais avidos por explorar o problema, entendendo que ndo
Exploracéo de !
Problemas bastava uma resposta, mas que precisavam refletir sobre sua

resposta.

BRUM, Andlise de O autor utilizou o software (Hot Potatoes) para o ensino de Algebra.

Lauren lios: Ao usar o aplicativo foi possivel perceber o quanto os alunos se
Cometidos por

Darold Alunos de 8° mostraram interessados em conhecer o programa e até mesmo
Aedn ERsinG resolver as questdes por eles avaliadas como dificeis sem o uso do
Fundamental 9 P
em Contelidos | software.
de Algebra

MATSUDA, | Um Ensino De | Nao fez uso dessa categoria em sua dissertacéo.

Franciely Equagéo De 1°
Grau Com

Fabricia De | Uma Incégnita
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Souza. Via Resolugéo
De Problemas.
SANTANA, | Iniciag&o do Resolucdo de problemas utilizando as quatro fases do método de
estudo da
Agnaldo algebra no Jeorge Polya.
Silva. ensino
fundamental
por meio da
resolucdo de
problemas
SOUTO, A Pode-se perceber que o emprego dos recursos lidicos e
Fernanda apre'anc‘iizagem tecnolégicos em praticas pedagégicas, foi além da utilizagcdo de um
algébrica no '
de Araugjo | Ensino jogo, um software ou outro material manipulavel, mostraram-se
Monteiro. Egﬂnadamental: como ferramentas de ensino; meios que promovam a socializagéo e
abordagem a a motivacio dos alunos em desenvolver habilidades até entdo ndo
BAraes construidas por eles, nesta experiéncia, favoreceram o
recursos P ' P '
ludicos e desenvolvimento das linguagens orais, escritas e essenciais para a
dighais construcdo das competéncias matematicas, propostas pelos PCNs,
para o Ensino Fundamental.

Fonte: construida pela autora.

Na categoria “recursos usados pelos autores para o ensino da Algebra” foi
destacado o recurso “Resolugéo de problemas” na dissertacdo de Aratjo (20186).
Santana (2019) tratou o problema como ponto de partida e com o objetivo de
despertar questionamentos e indagagdes que incentivassem o espirito investigador
dos alunos, provocando-os para que fossem além do problema, questionassem,
emitissem opinides e expusessem seus pontos de vista. Segundo Araujo (2016), no
decorrer das atividades os alunos foram se sentindo mais a vontade, ficando mais
avidos por explorar o problema, entendendo que nado bastava uma resposta, mas
que precisavam refletir sobre a resposta.

Ja Santana (2019) sugeriu a introdugéo do ensino da Algebra por meio da
resolucdo de problemas baseado no modelo de Jorge Polya que, quando utilizado
todas as suas fases, evita erros, visando a contribuir para que os alunos possam
compreender interpretar e desenvolver o raciocinio légico para dominar contetdos
matematicos, superando as dificuldades no aprendizado. Na terceira atividade,
sequéncia didatica, o autor sugeriu que os alunos utilizassem as quatro fases do
método de resolugao de problemas de George Polya, em que inicialmente eles
deviam compreender o enunciado do problema e organizar os dados do problema e
depois tragar um plano para soluciona-lo, aplicar o plano e, por ultimo, verificar se a

solugéo seria compativel com a pergunta do problema. O autor ainda ressalta ndo
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ser este o Unico modelo para resolver um problema, mas ressalta que os
participantes obtiveram um desempenho melhor nos exercicios, demonstrando que
a metodologia adotada no estudo pode ser eficaz se todas as suas fases forem
seguidas corretamente para evitar erros e contribuir para que a solugéo seja
encontrada de maneira significativa.

Na dissertagdo de Brum (2013) foi utilizado o software Hot Potatoes
(ferramenta que permite a realizagao de testes online e interativos e gratuitos), o que
possibilitou perceber o quanto os alunos se mostraram interessados em conhecer o
programa e até mesmo resolver as questdes por eles avaliadas como dificeis sem o
uso do software. O autor ainda fez uma constatagcdo muito importante: um dos
alunos participantes da pesquisa que nas etapas anteriores raramente apresentava
resultados no papel e era sempre o ultimo a entregar trabalhos, mesmo sendo as
mesmas questdes, com o uso do software foi o primeiro a terminar as questées
alertando seus colegas que tudo era questio de raciocinio e ficando evidente que o
uso da tecnologia fez toda a diferenga para sua aprendizagem.

Na dissertacdo de Souto (2016) pode-se perceber que o emprego dos
recursos Iudicos e tecnoldgicos em praticas pedagogicas foi além da utilizagao de
um jogo, um soffware ou outro material manipuldvel, mas mostraram-se como
ferramentas de ensino que promove a socializagao e a motivagédo dos alunos em
desenvolver habilidades até entdo ndo construidas por eles. Torna-se evidente que
estes recursos ndo vao resolver todos os problemas enfrentados pelo ensino e a
aprendizagem da Algebra; contudo, nesta experiéncia, favoreceram o
desenvolvimento das linguagens oral e escrita, essenciais para a construgéo das
competéncias matematicas, propostas pelos PCN para o Ensino Fundamental.
Matsuda (2017) ndo fez uso dessa categoria em sua dissertagao.

4. 3 Metodologias de trabalho para a realizagcdo da pesquisa

Quadro 07— Categoria Metodologias de trabalho para a realizacdo da pesquisa

Metodologias de trabalho para a realizacdo da pesquisa

AUTORES TiTULO METODOLOGIAS DE TRABALHO

ARAUJO, Ensino- Resolucéo de problemas
Andriely Iris Aprendizagem de
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Silva de Algebra através da
Resolugéo e
Exploracao de

Problemas
BRUM, Lauren Analise de erros Analise de contelido dos erros
Darold Cometidos por

Alunos de 8° ano do
Ensino Fundamental

em Conteudos de

Algebra

MATSUDA, Um Ensino De Resolugéio de problemas Ensino de equacéo do 1° grau
Franciely Equagéo De 1° Grau
Fabricia De [ Com Uma Incognita
Souza Via Resolugdo De

Problemas
SANTANA, Iniciagdo do estudo A introducdo do ensino da Algebra por meio da
Agnaldo Silva. da algebra no ensino resolucdo de problemas

fundamental por meio

da resolucéo de

problemas
SOUTO, A aprendizagem Sequéncia didatica utilizando os recursos ltdicos e
Fernanda de | algébrica no Ensino tecnoldgicos
Araujo Fundamental: uma
Monteiro abordagem a partir

dos recursos ludicos

e digitais

Fonte: construida pela autora.

Na dissertac&o de Araujo (2016) a metodologia utilizada foi Resolugéo de
Problemas, pela qual foram propostas atividades que desenvolvessem as
habilidades de raciocinio légico dos alunos.

Ja Brum (2013), em sua dissertagédo, empregou a metodologia de analise
de contetdo dos erros baseado em Cury (2007) e Bardin (1979), baseado em trés
fases, a saber: pré-andlise, exploragdo do material e tratamento dos resultados.

Na dissertagdo de Matsuda (2017) foi elaborada uma proposta para o
ensino de equacéo do 1° grau a qual seguiu a abordagem de ensino via resolucao
de problemas em que o problema é proposto como ponto de partida, antes da

formalizag&o do contetido. Segundo o autor, o ensino via resolugéo de problemas
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permite que o aluno compreenda o uso do algoritmo, evitando a apresentacdo direta
do mesmo.

Na dissertacdo de Santana (2016) a pesquisa aconteceu em trés etapas
e, para desenvolver o estudo, o professor regente da disciplina Matematica da turma
cedeu as suas aulas e participou como colaborador na aplicagéo das atividades com
a finalidade de prender a atengdo e despertar a curiosidade dos alunos. A
investigagéo foi iniciada com um texto impresso que apresentava um resumo da
historia da Algebra, este material foi discutido com os alunos por meio de slides,
usando como recurso didatico o aparelho de data show. J& na segunda etapa
aconteceu a aplicagéo da atividade diagnostica, composta por seis questées que
exigiam dos alunos conhecimentos sobre conceitos algébricos, expressoes
algébricas, incégnitas, variaveis e equagdes polinomiais do 1° grau. Ja a terceira
etapa se constituiu em uma aplicagdo de uma sequéncia de ensino por meio de
algumas situagdes-problema cujo foco foi a transigéo do concreto da Aritmética para
o abstrato da Algebra.

Ja na dissertacdo de Souto (2016) a metodologia utilizada foi uma
sequéncia didatica com o emprego de recursos ludicos e tecnologicos que foram

além da utilizagdo de um jogo, um software ou outro material manipulavel.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada tratou as dificuldades dos estudantes dos anos finais
do Ensino Fundamental na aprendizagem de Algebra e questionou quais
orientagdes metodolégicas que contribuem para a aprendizagem em Algebra nos
anos finais do Ensino Fundamental. Foi possivel perceber algumas das dificuldades
de aprendizagem em Algebra e as orientagées metodoldgicas baseadas nos
trabalhos de Araujo (2016), Brum (2013), Matsuda (2017), Santana (2016) e Souto
(2016).

De acordo com as pesquisas realizadas podemos concluir que uma das
dificuldades encontradas dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental na
aprendizagem de Algebra foi & passagem da Aritmética para Algebra, constatada
nos trabalhos de Araujo (2016), Santana (2019) e Brum (2013), uma vez que 0s
alunos costumam sofrer dificuldades quando precisam desenvolver essa passagem.
Quando existe a continuidade, procedimentos aritméticos que procedem no contexto
algébrico, os alunos trazem consigo as dificuldades da Aritmética. Pode-se aprender
que quando estas dificuldades tornam-se barreiras para o sucesso no estudo de
outros topicos matematicos, é hora de revé-las.

A respeito das dificuldades de Interpretacdo dos Enunciados os autores
Araljo (2016), Matsuda (2017), Santana (2019) e Brum (2013) constataram a
questdo da dificuldade de interpretagdo e compreensédo das questdes. Segundo os
autores se os alunos ndo conseguem entender o que estd sendo solicitado na
guestdo, ndo sendo capaz de interpretar os anunciados das questdes, nao
conseguem representar formalmente a situagéo.

Segundo Bezerra:

Os alunos muitas vezes tém dificuldades de interpreta¢éo, de equacionar,
de articular o pensamento e observar as relagdes existentes entre as
grandezas e expressar os resultados com o rigor cientifico necessario. Por
isso, o aluno precisa conhecer os simbolos e aprender a estabelecer
relacdes entre variaveis, e o que elas representam (BEZERRA, 2016, p.?).

A respeito das orientagbes metodolégicas foi constatado que eles
utilizaram os recursos resolugéo de problemas, constatando que os alunos foram se
sentindo mais & vontade, ficando mais avidos por explorar o problema, entendendo
gue nao bastava uma resposta, mas que precisavam refletir sobre a resposta. Por

meio do software (Hof Potatoes) foi possivel perceber o quanto os alunos se
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mostraram interessados em conhecer o programa e até mesmo resolver as questoes
por eles avaliadas como dificeis sem o uso do software. Ao utilizar recursos ludicos
foi constatado que favorece o desenvolvimento das linguagens oral e escrita,
essenciais para a construgdo das competéncias matematicas, podendo contribuir
para o estabelecimento de elo entre a lingua materna ¢ a linguagem algébrica
oportunizando uma aprendizagem rica em significados.

Concluimos nosso trabalho esperando ter contribuido para agueles que
se interessam pelo tema, bem como para os mediadores do processo de ensino e

aprendizagem.
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