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RESUMO

Nas ultimas décadas, a presenca das Tecnologias Digitais da Informag¢ao e Comunicagdo (TDICs)
tem crescido significativamente no contexto educacional, promovendo mudangas na forma como o
conhecimento ¢ produzido, compartilhado e aprendido. No ensino da matematica, essas tecnologias
tém se mostrado aliadas importantes na superacdo de desafios didaticos e na ampliagdo das
possibilidades de aprendizagem. Este trabalho teve como objetivo analisar as contribui¢cdes do uso
das tecnologias digitais no ensino da matematica, por meio da investigacdo de praticas, recursos e
estratégias que possam potencializar o aprendizado dos alunos. A metodologia adotada foi uma
revisdo bibliografica baseada na andlise de 13 artigos cientificos publicados entre 2014 e 2025,
selecionados a partir de critérios como relevancia para o tema e diversidade de enfoques. A discussao
foi organizada em trés eixos: o avanco do uso das tecnologias na educacdo, as contribui¢des das
TDICs para o desenvolvimento da aprendizagem matematica, e a identificacao de recursos digitais
que apoiam o processo de ensino-aprendizagem. Os resultados evidenciam que o uso pedagogico das
TDICs favorece a constru¢do de uma aprendizagem mais significativa, dindmica e interativa,
promovendo o engajamento dos estudantes, a compreensdo de contetidos abstratos e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. A pesquisa também aponta a
importancia da formacdo docente continua para o uso critico e criativo dessas ferramentas, bem como
o papel das institui¢des de ensino na promog¢ao de praticas inovadoras e inclusivas. Conclui-se que
as TDICs representam nao apenas um suporte tecnoldgico, mas um elemento transformador da pratica
pedagdgica, especialmente no ensino da matematica, contribuindo para a constru¢ao de ambientes de
aprendizagem mais eficazes, colaborativos e conectados com a realidade dos alunos.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Ensino da Matematica; Aprendizagem Significativa.



ABSTRACT

In recent decades, the presence of Digital Information and Communication Technologies (DICTs) has
grown significantly in the educational context, promoting changes in the way knowledge is produced,
shared and learned. In mathematics teaching, these technologies have proven to be important allies in
overcoming didactic challenges and expanding learning possibilities. This study aimed to analyze the
contributions of the use of digital technologies in mathematics teaching, through the investigation of
practices, resources and strategies that can enhance student learning. The methodology adopted was a
bibliographic review based on the analysis of 13 scientific articles published between 2014 and 2025,
selected based on criteria such as relevance to the topic and diversity of approaches. The discussion
was organized into three axes: the advancement of the use of technologies in education, the
contributions of DICTs to the development of mathematical learning, and the identification of digital
resources that support the teaching-learning process. The results show that the pedagogical use of ICTs
favors the construction of more meaningful, dynamic and interactive learning, promoting student
engagement, understanding of abstract content and the development of cognitive and socio-emotional
skills. The research also highlights the importance of ongoing teacher training for the critical and
creative use of these tools, as well as the role of educational institutions in promoting innovative and
inclusive practices. It is concluded that ICTs represent not only a technological support, but a
transformative element of pedagogical practice, especially in the teaching of mathematics,
contributing to the construction of more effective, collaborative learning environments that are
connected to the reality of students.

Keywords: Digital Technologies; Teaching of Mathematics; Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

A presenga das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao (TDICs) nas
escolas tem promovido diversas mudanc¢as no modo como se ensina e aprende. Em um mundo
cada vez mais interconectado e dindmico, as praticas pedagdgicas precisam ser repensadas a luz
dos avangos tecnoldgicos, especialmente no que se refere ao ensino de disciplinas que,
tradicionalmente, apresentam altos indices de dificuldade entre os estudantes, como ¢ o caso da
matematica. Nessa perspectiva, as TDICs emergem como ferramentas potentes para transformar
o processo educativo, favorecendo a construcdo do conhecimento de maneira mais interativa,
colaborativa e contextualizada (Cardoso; Araujo; Rodrigues, 2021).

O ensino da matemadtica, historicamente permeado por desafios ligados a abstracao
dos contetudos, a desmotivagdo dos estudantes e a rigidez de métodos tradicionais, pode ser
significativamente beneficiado pelo uso pedagdgico das tecnologias digitais. Recursos como
softwares matematicos, jogos digitais, videos explicativos, plataformas de aprendizagem e
aplicativos interativos permitem uma abordagem mais concreta, visual e ladica dos conceitos
matematicos, contribuindo para o letramento matematico e para o desenvolvimento de
competéncias essenciais ao pensamento 1l6gico e a resolug@o de problemas (Da Silva Gomes; De
Melo André; De Morais, 2023). No entanto, o uso das TDICs no ensino da matematica exige
mais do que a simples introdugio de equipamentos em sala de aula. E necessaria uma mudanga
de paradigma educacional, em que o professor atue como mediador do conhecimento, sendo
capaz de planejar estratégias didaticas que integrem as tecnologias de forma critica e
significativa. Segundo Corréa e Brandemberg (2021), essa integracdo depende de diversos
fatores, entre eles a formagdo docente, o acesso a recursos tecnologicos de qualidade e a
adaptacao dos conteudos as novas metodologias.

Durante a pandemia de COVID-19, a utilizagdo das TDICs tornou-se imperativa,
revelando tanto o potencial quanto os limites de sua aplicagdo no ensino da matematica. As
experiéncias vivenciadas nesse periodo evidenciaram que, embora as tecnologias possam
facilitar o ensino remoto e hibrido, sua eficacia esta diretamente relacionada a mediacao docente
e ao engajamento dos alunos nas atividades propostas (Corréa; Brandemberg, 2021). Nesse
sentido, ¢ fundamental que o professor esteja preparado para utilizar essas ferramentas com

intencionalidade pedagodgica, compreendendo que a tecnologia, por si s6, ndo garante



aprendizagem.

Além disso, o ambiente digital oferece inimeras possibilidades para a personalizacao
do ensino e para a constru¢do de ambientes de aprendizagem ubiquos, ou seja, que extrapolam
os limites fisicos da sala de aula e permitem o acesso ao conhecimento em qualquer tempo e
lugar. De acordo com De Oliveira (2021), as TDICs moveis e ubiquas possibilitam uma
aprendizagem mais autdbnoma e continua, o que representa um avango importante para o ensino
da matematica, especialmente quando se busca atender as diferentes necessidades e estilos de
aprendizagem dos estudantes.

Este projeto de pesquisa fundamenta-se na relevancia do uso das TDICs como recurso
pedagogico no ensino da Matematica, com o objetivo de estimular o interesse dos alunos e
favorecer avangos significativos no processo de aprendizagem. A Matematica, por ser
frequentemente associada a dificuldade de compreensdo e a abstragdo de seus conteudos, acaba
sendo vista com desmotivacao por grande parte dos estudantes, refletindo-se em elevados indices
de evasao e reprovacgao.

Ensinar Matematica, nos dias atuais, tem se mostrado uma tarefa desafiadora. A
tradicional abordagem centrada na repeticao de exercicios e memorizag¢ao de formulas nem sempre
atende as necessidades dos alunos contemporaneos, que estdo cada vez mais inseridos em um
mundo digital e dindmico. Diante desse cendrio, torna-se urgente repensar as estratégias
pedagogicas, buscando alternativas que promovam um ensino mais atrativo, significativo e
alinhado as realidades tecnologicas da sociedade atual.

Uma alternativa promissora para superar essas dificuldades ¢ a incorporacao de
tecnologias digitais ao cotidiano escolar, especialmente nas aulas de Matematica. O uso de
softwares educativos, videos interativos, jogos digitais, plataformas virtuais e outros recursos
tecnoldgicos pode tornar as aulas mais criativas, envolventes e contextualizadas, despertando o
interesse dos estudantes e promovendo uma aprendizagem mais ativa e participativa. Assim, a
integracao das TDICs ao processo de ensino e aprendizagem representa uma possibilidade concreta
de ressignificar o ensino da Matematica, contribuindo para a formagao de sujeitos mais autonomos,
criticos e preparados para os desafios do século XXI. Segundo Libaneo:

Na vida cotidiana, cada vez maior nimero de pessoas ¢ atingido pelas novas
tecnologias, pelos novos habitos de consumo e indugdo de novas necessidades.
Pouco a pouco, a populacdo vai precisando se habituar a digitar teclas, ler
mensagens no monitor, atender instru¢des eletronicas (2001, p. 16).



Diante deste quadro, € necessario e urgente que os professores busquem alternativas
para melhorar e atualizar o ensino da Matematica, pois, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais - PCNs (1997):

[...] a Matematica ¢ componente importante na construcdo da cidadania, na
medida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnologicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. A aprendizagem
em Matematica estd ligada & compreensdo, isto é, a apreensdo do significado;
aprender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas
relagdes com outros objetos e acontecimentos. Recursos didaticos como jogos,
livros, videos, calculadora, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar
integrados a situacdes que levem ao exercicio da andlise e da reflexdo, em ultima
instancia, a base da atividade matematica (BRASIL, p. 10).

O que se observa ¢ que a falta de interesse por parte do alunado decorre do uso de
recursos pouco atrativos perante a crescente e imbativel evolugdo tecnologica. Conforme nos
elucida Guerra (2000), abster-se de incorporar ferramentas inovadoras como recursos didaticos
informatizados pode representar a perda do sucesso no ensino.

Portanto, este trabalho justifica-se pelo fato de a tecnologia em sala de aula ser uma
maneira de propiciar um ambiente de ensino diferenciado, para que os alunos consigam
desenvolver suas atividades, explorar diferentes maneiras de resolucao dos problemas, levantar
hipoteses e discutir possiveis resultados, colocando o aluno como protagonista de sua
aprendizagem.

A relevancia deste estudo reside na necessidade de compreender, com base em
evidéncias teodricas, como as TDICs podem contribuir de forma efetiva para o processo de ensino
e aprendizagem da matematica. Assim, este trabalho tem como objetivo geral analisar as
contribui¢des do uso das tecnologias digitais no ensino da matematica, por meio da investiga¢ao
de préaticas, recursos e estratégias que possam potencializar a aprendizagem. Como objetivos
especificos, pretende-se: analisar, por meio de revisdo de literatura, o avango do uso das
tecnologias na educagdo; investigar como as TDICs podem contribuir para o desenvolvimento
dos alunos na aprendizagem da matematica; identificar as diferentes tecnologias que podem
apoiar o processo de ensino e aprendizagem da matemadtica e discutir o papel do professor na

integracao da tecnologia ao ensino da matematica.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar as contribui¢cdes do uso das tecnologias digitais no ensino da matematica,
por meio da investigacdo de praticas, recursos e estratégias que possam potencializar a

aprendizagem.

2.2 Objetivos especificos

a) Discutir o avan¢o do uso das tecnologias na educagaio;

b) Investigar como as TDICs podem contribuir para o desenvolvimento dos alunos na
aprendizagem da matematica;

c) Identificar as diferentes tecnologias que podem apoiar o processo de ensino e
aprendizagem da matematica.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Midia-educacio e ensino de matematica: perspectivas da BNCC e o papel
transformador das tecnologias

De acordo com a BNCC, os jovens sdo os grandes protagonistas no uso da tecnologia,
“envolvendo-se diretamente em novas formas de interagdo multimidiatica ¢ multimodal e de
atuacao social em rede, que se realizam de modo cada vez mais agil”’(BNCC,2018). Essa
afirmagdo leva a escola, importantes desafios tendo em vista seu compromisso em formar
intelectual e humanamente seus estudantes, levando em conta a realidade que os cerca, que cada
vez mais conta com uma multiplicidade de tecnologias: [...] “a escola pode instituir novos
modos de promover a aprendizagem, a interagdo € o compartilhamento de significados entre
professores e estudantes” (Brasil, 2017, p. 61).

Em pleno século XXI, uma época presente em que tanto se fala em educagdo, onde se
investe tanto nela, onde ela torna-se permanente, a educacao se esvazia se esgota, € a questdo a
seu respeito cai no esquecimento (Gadotti, 1985, p.168).

Neste sentido ¢ possivel compreender como um novo olhar para a Educacdo, na
perspectiva da Midia-educacao pode direcionar para maneiras diferentes de ensinar e aprender,
focando aqui no ensino da matematica:

Por midia-educag@o convém entender o estudo, o ensino ¢ a aprendizagem dos
meios modernos de comunicagdo e expressao, considerados como parte de um
campo especifico e autonomo de conhecimentos, na teoria e na pratica
pedagogicas, o que ¢ diferente de sua utilizagdo como auxiliar para o ensino e
a aprendizagem em outros campos do conhecimento, tais como a matematica,
a ciéncia e a geografia (UNESCO, 1984).

Diante desta concepgao, o uso das tecnologias torna-se um instrumento pedagogico em
varias areas do conhecimento sendo um elemento essencial para a comunicacdo € o acesso a
informacao. De acordo com Moran (2015):

Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdo de informagdes pelos
professores, faziam sentido quando o acesso a informagdo era dificil com o
advento da Internet podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e
com muitas pessoas diferentes (2015a, p. 16).

No decorrer das tltimas décadas, as Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao



(TDICs) tém transformado a forma como o individuo se relaciona no meio social, se comunica,
desenvolve seu trabalho e, consequentemente, aprende. Na educagdo, as TDICs vém sendo
incorporadas as praticas pedagdgicas como meio de proporcionar aprendizagens significativas.
Neste contexto, Ponte (2002) descreve as TDICs como sendo uma linguagem de comunicagao
e um instrumento de trabalho essencial do mundo de hoje, sendo necessario conhecé-las. De
acordo com esse autor, elas representam também um suporte do desenvolvimento humano em
numerosas dimensoes - pessoal, social, cultural, Iudica, civica e profissional.

Desse modo, “a educagdo formal ¢ cada vez mais blended, misturada, hibrida, porque
ndo acontece sO6 no espaco fisico da sala de aula, mas nos multiplos espagos do cotidiano, que
incluem os digitais”. Dai o professor precisa se comunicar nao s6 “face a face com os alunos,
mas também digitalmente, com as tecnologias moveis, equilibrando a interagdo com todos e
com cada um” (Moran, 2015a)

Com o avanco da informatizagdo e tecnologia sdo necessdrias mudancas nas
metodologias de ensino. Dessa forma, as escolas devem estar preparadas a essas novas
necessidades pedagdgicas e inserir as tecnologias digitais na docéncia € uma delas uma vez que
estas fazem parte da vida de todos (Bueno; Neto 2018).

Do ponto de vista conceitual, a questdo mais importante ¢ a integracdo destes
dispositivos técnicos aos processos educacionais e comunicacionais que propdem diariamente
o desafio de ensinar e aprender com as midias. Nessa perspectiva, Masetto entende por
tecnologias digitais de informagdo e comunicacao (TDIC's):

O uso da informatica, do computador, da internet, do CD-ROM, da hipermidia,
da multimidia, de ferramentas para educacao a distdncia — como chats, grupos
ou listas de discussdo, correio eletronico etc. — € de outros recursos de
linguagens digitais de que atualmente dispomos e que podem colaborar
significativamente para tornar o processo de educa¢do mais eficiente e mais
eficaz (Masetto 2000, p. 152).

Esse desafio comecou a surgir para os educadores, conforme Santos (2008), com a
emergéncia da Web em meados dos anos 1990. Desde entdo, as midias se tornaram uma
realidade incontestavel, pois o cotidiano ¢ cada vez mais marcado por agdes que evidenciam sua
presenca. Além disso, elas ocupam um papel central na sociedade, como destacado pela
UNESCO:

Todas as maneiras de estudar, aprender e ensinar em todos os niveis (...) € em
todas as circunstancias, a historia, a criagdo, a utiliza¢do e a avaliacdo das
midias enquanto artes praticas e técnicas, bem como o lugar que elas ocupam



na sociedade, seu impacto social, as implicagdes da comunicagdo mediatizada,
a participagdo, a modificagdo do modo de percepcao que elas engendram o
papel do trabalho criativo e o acesso as midias (UNESCO, 1984).

Sendo assim, a midia ndo ¢ apenas uma ferramenta técnica, mas também um campo
social, cultural e politico que influencia profundamente a forma como vivemos, pensamos €
interagimos. E perceptivel que existem politicas educacionais de articulacio entre as Midias e a
Educag¢do que fomentam a crescente presenca das midias nas salas de aula, assim reforca
Gadotti:

Na sociedade da informacdo, a escola deve servir de bussola para navegar
nesse mar de conhecimento, superando a visdo utilitarista de s6 oferecer
informagdes ‘“Uteis” a competitividade, para obter resultado. Deve oferecer
uma formagdo geral na dire¢cdo de uma educagdo integral. Significa orientar
criticamente, sobretudo as criangas e os jovens, na busca de informagdes que
os fagam crescerem e ndo embrutecer. (Gadotti, 2000 p. 73).

Diante disso, na sociedade da informacao, a escola deve ir além de apenas transmitir
conhecimentos voltados para o mercado ou para a competitividade. Ela deve funcionar como
uma bussola, guiando os alunos, especialmente criancas e jovens, a desenvolverem uma
formacdo integral, com pensamento critico, capacidade de discernimento e crescimento
humano. O objetivo ndo ¢ apenas informar, mas formar pessoas conscientes, sensiveis e
preparadas para viver em sociedade.

Atualmente, as tecnologias estdo presentes na sociedade da informag@o em que vivemos
e sdo indispensaveis para nos comunicarmos, para ensinarmos e aprendermos, enfim, para

vivermos.

Partindo da necessidade de melhorar as aulas de Matematica, uma alternativa é utilizar
as diferentes tecnologias existentes hoje como auxilio no processo de ensino aprendizagem com
uso das tecnologias, tornando as aulas mais interessantes, criativas e dinamicas, despertando

assim o interesse € motivando os alunos a aprenderem Matematica. Segundo Libaneo:
Na vida cotidiana, cada vez maior nimero de pessoas sdo atingidas pelas novas
tecnologias, pelos novos habitos de consumo e indugao de novas necessidades.

Pouco a pouco, a populagdo vai precisando se habituar a digitar teclas, ler
mensagens no monitor, atender instrugdes eletronicas (2001, p. 16).

r

Desse modo, ¢ necessario que o professor também esteja preparado para usar as
tecnologias, como afirmam Pocinho e Gaspar (2012). E preciso que o professor pesquise € se

atualize constantemente sobre metodologias de ensino condizentes com essa nova realidade que



se apresenta atualmente, além de aprimorar seus conhecimentos com o uso efetivo das TICs em
sua formacao inicial e continuada (Martins et al., 2020).

Buscando explorar como as tecnologias podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, primeiramente precisamos identificar quais sdo as diferentes
tecnologias existentes, quais as contribui¢des que estas podem trazer e de que maneira € possivel
explora-las para que o ensino-aprendizagem da Matematica ocorra de forma significativa,

divertida e eficaz.

4.2 As tecnologias digitais de informacdo e comunicacio no ensino da matematica

O ensino da Matematica enfrenta desafios estruturais profundos que ultrapassam a mera
questdo metodologica. Como demonstra pesquisa da UNESCO (2022), em paises em
desenvolvimento como o Brasil, cerca de 60% dos professores de Matematica admitem nao se
sentirem preparados para ensinar conteudos além do basico, revelando uma crise na formagao
especializada. Esse cenario ¢ agravado por um paradoxo identificado por Charlot (2020, p. 147):
"a mesma sociedade que valoriza os resultados matematicos ¢ a que perpetua um discurso social
de que 'é¢ normal ndo entender matematica''.

Além disso, esse quadro se agrava diante dos persistentes problemas estruturais no sistema
educacional brasileiro. A formacao inicial de professores de Matematica ¢ frequentemente
considerada precaria, sobretudo nos anos iniciais do ensino fundamental, comprometendo a
capacidade de promover um ensino significativo e fundamentado em conceitos bem
compreendidos

A infraestrutura escolar inadequada representa outro obstaculo substancial. Estudo do
Todos Pela Educagdo (2023) aponta que apenas 38% das escolas publicas brasileiras possuem
laboratérios de matematica equipados, enquanto 72% nao dispdem de recursos tecnologicos
adequados para o ensino da disciplina. Essa precariedade material se reflete no cotidiano escolar,
como descreve Santos (2021, p. 89): "Professores se veem obrigados a improvisar materiais
didaticos com recursos proprios, enquanto lidam com turmas superlotadas e carga horaria
insuficiente para o contetido programatico".

O resultado ¢ um ambiente de ensino que, além de desigual, mina a possibilidade de aplicar
métodos mais ativos e contextualizados, perpetuando a distancia entre o ideal pedagogico e a

realidade



10

Do ponto de vista curricular, pesquisadores como Pais (2019) criticam a "ditadura dos
conteudos" que caracteriza o ensino da Matematica: "A obsessao por cumprir extensos programas
curriculares impede o desenvolvimento de processos matematicos mais significativos, como a
investigacdo e a resolucdo de problemas" (PAIS, 2019, p. 112). Essa abordagem conteudista gera
o que Duarte (2022) denomina de "alienagdo matematica precoce", processo pelo qual os
estudantes desenvolvem aversao a disciplina ainda nos anos iniciais.

A avaliagdo em Matematica constitui outro n6 critico. Como argumenta Fernandes (2021,
p. 76), "o modelo predominante de avaliagdo matematica privilegia a reproducdo de técnicas em
detrimento do pensamento critico, penalizando justamente os alunos que tentam desenvolver
compreensoes mais profundas dos conceitos". Essa pratica avaliativa esta em descompasso com as
recomendacdes da Sociedade Brasileira de Educagao Matematica (SBEM, 2023), que defende a
necessidade de "avaliagdes processuais e formativas que valorizem o raciocinio matematico em
sua pluralidade".

O ensino da Matematica, disciplina fundamental na formacdo intelectual e critica dos
individuos, tem sido historicamente marcado por abordagens tradicionais que privilegiam a
transmissdo verticalizada de contetdos, frequentemente desvinculados da realidade dos estudantes.
Esse modelo, ainda predominante em muitas institui¢des de ensino, mostra-se cada vez mais
inadequado frente as demandas da sociedade contemporanea, caracterizada pela rapida evolugao
tecnoldgica e pela necessidade de desenvolver habilidades cognitivas complexas (Santos, 2021).
Neste contexto, as Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicagdo (TDICs) emergem ndo
apenas como ferramentas auxiliares, mas como elementos transformadores capazes de reconfigurar
profundamente as praticas pedagogicas no ensino da Matematica.

Segundo Kenski (2018, p. 58-59):

As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagdo (TDICs) representam o
conjunto de recursos tecnoldgicos computadorizados que medeiam os processos
de producdo, armazenamento, tratamento e disseminagdo da informagdo em
formato digital. Estas tecnologias englobam ndo apenas os equipamentos fisicos
(hardwares), mas também os programas (softwares), as redes de comunicagdo e
todos os sistemas digitais que permitem a criacdo, o acesso ¢ a partilha de
conhecimentos. Na educagdo, as TDICs assumem um papel transformador quando
integradas de forma critica e criativa ao processo pedagogico, deixando de ser
meros instrumentos técnicos para se tornarem ferramentas culturais que
reconfiguram as rela¢des de ensino e aprendizagem. Sua especificidade reside na
capacidade de integrar diferentes midias (texto, som, imagem, video, animagao)
em ambientes interativos, permitindo novas formas de representacdo do
conhecimento e de constru¢do colaborativa da aprendizagem. E importante
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destacar que o potencial educativo das TDICs ndo estd em suas caracteristicas
técnicas, mas na forma como sdo incorporadas as praticas pedagogicas, exigindo
dos educadores novas competéncias para seu uso intencional e contextualizado.

Logo, na educagao, as TDICs se tornam transformadoras quando usadas de forma criativa
e critica. Elas deixam de ser apenas ferramentas e passam a ser instrumentos culturais que mudam
a forma como professores ensinam e alunos aprendem. A principal caracteristica das TDICs ¢ a
capacidade de combinar diferentes midias (como texto, som, imagens ¢ videos) em ambientes
interativos, permitindo novas formas de aprendizado e de colaboracdo. Ou seja, diante do exposto,
o verdadeiro potencial dessas tecnologias na educac¢do nao estd nas suas caracteristicas técnicas,
mas sim na maneira como sao aplicadas na pratica pedagdgica, o que exige que os educadores
desenvolvam novas habilidades para usa-las de forma intencional e adequada ao contexto.

A importancia dessa transformacao torna-se evidente quando consideramos os persistentes
desafios que cercam o ensino matematico. Dados do Sistema de Avaliacao da Educacao Basica
(SAEB) revelam que cerca de 70% dos estudantes brasileiros concluem o Ensino Médio sem atingir
o nivel minimo esperado de aprendizagem em Matematica (INEP, 2021). Esse cendrio alarmante
demanda uma reflexao critica sobre os métodos de ensino tradicionalmente empregados e sobre as
potencialidades das TDICs como catalisadoras de mudangas significativas no processo de ensino-
aprendizagem.

José Manuel Moran, um dos principais teoricos da educagdo na era digital, oferece uma
analise pertinente sobre essa transi¢ao paradigmatica. Segundo o autor, "estamos passando de um
modelo de ensino baseado na transmissdo de informacdes para um modelo centrado na
aprendizagem ativa, em que o aluno constrdi seu conhecimento através de multiplas interagdes e
experiéncias significativas" (Moran, 2018, p. 45). Essa perspectiva ¢ particularmente relevante para
o ensino da Matematica, em que as TDICs podem proporcionar ambientes de aprendizagem ricos
em possibilidades de exploragdo, experimentagdo e constru¢ao colaborativa do conhecimento.

A fundamentacio tedrica sobre a integracdo das TDICs na educagdo matemadtica encontra
respaldo em diversos estudos académicos. Valente (2014) propde uma abordagem que vai além da
simples informatizacdo das praticas tradicionais, defendendo que "o uso pedagdgico das
tecnologias digitais deve estar ancorado em uma mudanga conceitual que reconhega o potencial
dessas ferramentas para promover aprendizagens significativas" (Valente, 2014, p. 32). Nessa
mesma linha, Borba e Penteado (2016) desenvolvem o conceito de "seres-humanos-com-midias",

argumentando que "as tecnologias ndo sdo meros instrumentos, mas parte constituinte de um novo
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ecossistema cognitivo que redefine as formas de pensar e aprender matematica" (Borba; Penteado,
2016, p. 78).

Segundo Borba e Penteado (2016, p. 34-35), pesquisadores renomados em Educagao
Matematica:

As Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comunicagdo (TDICs) na Educacdo
Matematica ndo devem ser compreendidas como meras ferramentas auxiliares,
mas como elementos constitutivos de um novo ecossistema de aprendizagem.
Quando integradas de forma pedagdgica, elas possibilitam: (1) a visualizagdo
dindmica de conceitos abstratos através de softwares de geometria dindmica; (2)
a experimentagdo matematica por meio de simuladores e ambientes virtuais; (3) a
resolucdo colaborativa de problemas em plataformas interativas; e (4) o
desenvolvimento do pensamento algébrico através de programagdo visual.
Particularmente na Matematica, as TDICs rompem com a dicotomia entre teoria
e pratica, permitindo que os alunos 'matematizem' situagdes reais enquanto
manipulam variaveis e observam resultados em tempo real. No entanto, ¢
fundamental que o professor compreenda que o valor pedagogico dessas
tecnologias reside ndo em sua sofisticacdo técnica, mas na qualidade das
atividades propostas e na mediagdo docente. A calculadora gréafica, por exemplo,
sO se torna uma ferramenta educativa quando utilizada para promover
investigacdes matematicas, e ndo como substituto do desenvolvimento do
raciocinio logico.

O aspecto histérico da insercdo das tecnologias na educacdo matemadtica merece aten¢ao
especial. Os primeiros esforgos sistematicos nessa dire¢cdo remontam a década de 1980, com a
introducao dos primeiros softwares educacionais como o Logo, desenvolvido por Seymour Papert.
Contudo, foi nas ultimas duas décadas, com o advento da web 2.0 e das tecnologias méveis, que
as possibilidades de integracdo se multiplicaram exponencialmente.

Como observa Almeida (2017):

A evolugdo das TDICs na educagdo matematica acompanhou trés grandes fases:
primeiro como objetos de aprendizagem isolados, depois como ambientes virtuais
de aprendizagem e, atualmente, como ecossistemas digitais integrados (Almeida,
2017, p. 112).

No contexto brasileiro, as politicas publicas educacionais tém procurado acompanhar essa
evolucdo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em seu documento homologado em 2018,
estabelece como uma de suas competéncias gerais "compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunica¢do de forma critica, significativa, reflexiva e ética" (Brasil,
2018, p. 9). Esse direcionamento encontra eco nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que

ja em 1997 alertavam para a necessidade de "utilizar adequadamente tecnologias da informagao e
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comunicagdo como ferramentas para ampliar as possibilidades de aprendizagem matematica"
(Brasil, 1997, p. 47).

A andlise conceitual das TDICs no ensino da Matematica revela uma diversidade de
abordagens tedricas. Para Kenski (2018), as tecnologias digitais na educagdo devem ser
compreendidas como "ferramentas culturais que medeiam a relagdo entre sujeito e conhecimento,
modificando tanto os processos de ensino quanto os de aprendizagem" (Kenski, 2018, p. 63). Ja
Lévy (2010) enfatiza o aspecto coletivo do conhecimento na era digital, argumentando que "as
tecnologias contemporaneas permitem a emergéncia de uma inteligéncia coletiva que transforma
radicalmente as dinamicas de construgdo do saber" (Lévy, 2010, p. 29).

No que diz respeito especificamente ao ensino da Matematica, pesquisadores como Ponte
et al. (2019) destacam trés grandes eixos de atuacao das TDICs: (1) como ferramentas de calculo
e representacdo; (2) como ambientes de exploragdo e experimentacdo; e (3) como plataformas de
comunicagdo e colaboracdo. Os autores argumentam que "a verdadeira potencialidade das TDICs
na educacao matematica se revela quando estas trés dimensoes sdo articuladas de forma integrada"
(Ponte et al., 2019, p. 154).

Os desafios para a efetiva integra¢do das TDICs no ensino da Matematica sdo multiplos e
complexos. Novoa (2019) alerta para o risco de uma "ilusdo tecnologica" que superestima o poder
transformador das ferramentas digitais sem considerar as condigdes concretas de sua
implementag¢do. O autor afirma que "nenhuma tecnologia, por mais avangada que seja, pode
substituir a mediagdo pedagdgica qualificada e o projeto politico-pedagdgico da escola" (Novoa,
2019, p. 132). Essa perspectiva € corroborada por estudos empiricos como o de Costa e Frade
(2021), que identificaram em sua pesquisa que "o fator mais determinante para o sucesso da
integracdo das TDICs ndo ¢ a sofisticacdo tecnologica, mas a adequacdo didatica e a formacao
docente" (Costa; Frade, 2021, p. 89).

A formagdo de professores para o uso pedagodgico das TDICs constitui, de fato, um dos
maiores desafios contemporaneos da educacdo matematica. Como observam Mishra e Koehler
(2006) em seu modelo Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), "o conhecimento
tecnologico deve ser integrado ao conhecimento pedagdgico e ao conhecimento disciplinar
especifico para resultar em praticas docentes efetivas" (Mishra; Koehler, 2006, p. 1029). Essa
abordagem ¢ particularmente relevante para o ensino da Matematica, onde a mera familiaridade

com ferramentas digitais ndo garante sua utilizacdo pedagogicamente adequada, exigindo uma
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formacdo docente que articule trés dimensdes fundamentais: o conhecimento matematico, o
conhecimento didatico-pedagogico € o conhecimento tecnoldgico.

O modelo TPACK, desenvolvido por Mishra e Koehler (2006), surge como referéncia
teorica fundamental para compreender os desafios da formagao docente na era digital. Segundo os
autores, "a verdadeira integracao tecnologica na educacgdo requer que os professores desenvolvam
uma forma complexa de conhecimento que transcende as trés componentes individuais (contetido,
pedagogia e tecnologia)" (Mishra; Koehler, 2006, p. 1025). No contexto especifico da Matematica,
esse modelo ganha contornos particulares, pois como destacam Niess et al. (2009), "o TPACK para
educacdo matematica envolve compreender como as tecnologias podem ser usadas para construir
conhecimento matematico e desenvolver o pensamento matematico dos alunos" (NIESS et al.,
2009, p. 8).

A realidade brasileira apresenta desafios significativos nessa formagao. Pesquisa realizada
por Ponte et al. (2020) com professores de Matematica revelou que "apenas 28% dos entrevistados
se consideravam preparados para integrar efetivamente as TDICs em suas praticas pedagdgicas"
(Ponte et al., 2020, p. 145). Esse dado alarmante reflete o que Valente (2014) denomina de
"paradoxo da formacdo docente digital": "enquanto os alunos dominam cada vez mais as
tecnologias digitais, muitos professores permanecem analfabetos digitais pedagogicos" (Valente,
2014, p. 93).

No caso especifico da Matematica, os desafios sdo ainda mais complexos. Como
argumentam Borba e Penteado (2016), "a formacao para uso das TDICs em Matematica ndo pode
se limitar a cursos técnicos de capacitagdo em softwares especificos, mas deve promover uma
compreensao profunda de como as tecnologias podem transformar o ensino e a aprendizagem dos
conceitos matematicos" (Borba; Penteado, 2016, p. 112). Os autores destacam que "um professor
pode ser expert no uso do GeoGebra, mas incapaz de explorar seu potencial para desenvolver o
pensamento geométrico dos alunos" (Borba; Penteado, 2016, p. 114).

As politicas publicas brasileiras t€ém tentado responder a esses desafios. O Plano Nacional
de Educagao (PNE) 2014-2024 estabelece como uma de suas metas "formar, em nivel de pos-
graduacdo, 50% dos professores da educacgao bdasica, até o ultimo ano de vigéncia deste PNE, e
garantir a todos os profissionais da educacgao basica formagao continuada em sua area de atuagao,

considerando as necessidades, demandas e contextualizagdes dos sistemas de ensino" (Brasil, 2014,
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p. 12). Contudo, como alerta Kenski (2018), "a formag¢ao docente em TDICs ainda é fragmentada
e desconectada das reais necessidades da sala de aula" (Kenski, 2018, p. 76).

Diante desse cenario, algumas instituigdes t€ém desenvolvido abordagens inovadoras. A
pesquisa de Almeida e Pimentel (2018) sobre o programa "Matematica e Tecnologias Digitais" da
UFMG revela que "a formagdo mais efetiva ocorre quando os professores vivenciam, como
aprendizes, situacdes de aprendizagem matematica mediadas por tecnologias, refletindo depois
sobre como transpor essas experiéncias para sua pratica docente" (Almeida; Pimentel, 2018, p. 32).
Essa perspectiva ecoa as proposi¢des de Shulman (1987), para quem "o conhecimento pedagdgico
do conteudo se desenvolve quando o professor transforma seu conhecimento disciplinar em formas
pedagogicamente poderosas" (Shulman, 1987, p. 15).

O caminho para superar esses desafios, portanto, parece passar por uma reestruturagao
radical dos programas de formagdo inicial e continuada. Como propde Ndvoa (2019), "¢ preciso
substituir os modelos tradicionais de formacao por espagos de colaboragao e investigacao onde os
professores possam experimentar, refletir e reconstruir suas praticas com tecnologias" (NOVOA,
2019, p. 28). No caso especifico da Matematica, isso significa criar oportunidades para que os
professores desenvolvam ndo apenas competéncias técnicas, mas principalmente "uma postura
investigativa sobre como as TDICs podem potencializar a aprendizagem matematica" (Ponte, 2017,

p. 45).
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa de abordagem qualitativa, tem como tema "O uso das tecnologias digitais
de informagdo e comunicagao - TDIC'S como recurso pedagdgico no ensino da matematica ".

A pesquisa qualitativa tem o intuito de, conforme Almeida et al. (2013), esse tipo de
investigacao possibilita a constru¢do de uma base teodrica solida, permitindo fundamentar o problema
de pesquisa e identificar as principais abordagens ja desenvolvidas na area.

A pesquisa bibliografica utiliza fontes constituidas por material ja elaborado e que ja
contém um tratamento cientifico como livros, artigos, dissertacdes e teses. Nesta pesquisa, a selecao
do material considerou artigos cientificos, dissertagdes, teses, livros € documentos oficiais que
abordassem diretamente o uso das tecnologias digitais no ensino da Matematica. Foram priorizados
textos com acesso integral e disponiveis em portugués, inglés ou espanhol. A pesquisa utilizou
termos-chave relacionados ao tema, tais como “Tecnologias da Informag¢do e Comunicacio”, “ensino
de Matematica”, “aprendizagem”, “educacdo digital” e “inovagdes pedagogicas”’, sempre
combinados de maneira estratégica com o auxilio de operadores booleanos, a fim de refinar os
resultados encontrados.

Para levantamento bibliografico foi utilizado o Google Académico, o portal de Periodicos
da CAPES e a plataforma SciELO (Scientific Electronic Library Online).

Para a localizagdo de obras foram utilizadas as seguintes palavras-chave: Tecnologias
Digitais; Ensino da Matematica; Aprendizagem Significativa.

Para a selecdo de obras foram lidos o sumario e o resumo para verificar se a obra
consultada pode trazer alguma contribui¢do para reta pesquisa. Foi considerado obras dos ultimos
dez anos, compreendendo o periodo de 2014 a 2025, de modo a garantir a atualidade das discussdes,
dada a constante evolugdo das ferramentas tecnoldgicas e sua crescente incorporagdo aos contextos

educacionais, sendo separados os documentos com potencial para atingir os objetivos desta pesquisa.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta os artigos selecionados, destacando os principais focos de cada estudo,

categorizados em trés eixos: analise do avango do uso das tecnologias na educagdo, contribui¢ao das
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TDICs para o desenvolvimento dos alunos em matematica e identificacao de tecnologias especificas

aplicadas no ensino-aprendizagem.
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Analise do avanco do uso das tecnologias na educacio

O avanco das TDICs na educacao tem se consolidado como um fendmeno irreversivel e
progressivo. Esse processo, iniciado de forma timida nas décadas anteriores, ganhou forca
significativa com a intensificagdo do uso de dispositivos moveis, internet e plataformas digitais no
cotidiano escolar. Esse movimento foi acelerado especialmente durante o periodo da pandemia de
COVID-19, que exigiu da comunidade educacional uma reestruturagdo urgente das praticas
pedagogicas. E Al Corréa e Brandemberg (2021), ao analisarem o cendrio pandémico, evidenciam
que o ensino remoto emergencial forcou escolas e professores a reconfigurarem metodologias e
estratégias, demonstrando o potencial das tecnologias digitais, mas também revelando desigualdades
e desafios estruturais.

Sendo assim, o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDICs) na
educacdo € um processo crescente, comecou devagar, mas se intensificou com a popularizacao de
celulares, internet e plataformas digitais. A pandemia de COVID-19 acelerou drasticamente essa
mudanga, obrigando escolas e professores a adotarem o ensino remoto, esse periodo nao s6 mostrou
o potencial das tecnologias para o ensino, mas também exp0s grandes desigualdades e dificuldades
estruturais no sistema.

O uso das TDICs no contexto educacional transformou a logica da aprendizagem,
promovendo maior interagado, flexibilidade e autonomia. Conforme A5 Lopes e Pastorio (2023), ao
realizarem uma revisdo bibliografica sobre o tema, constatam que a presenca das tecnologias no
ensino de ciéncias e matematica aumentou consideravelmente nas publicagdes cientificas da ultima
década, refletindo a valorizagdo crescente da cultura digital na formacao educacional.

Em A6 Borba e Penteado (2016) destacam que o uso da informatica na educa¢ao matematica
ndo se restringe ao uso técnico de ferramentas, mas envolve uma mudanca paradigmatica na forma
de conceber o conhecimento matematico, mediado por interfaces tecnologicas. Os autores apontam
que a tecnologia pode ampliar o campo de atuacao do professor, a0 mesmo tempo em que o desafia
a repensar sua pratica diante das novas demandas cognitivas e sociais dos alunos.

Outro aspecto importante ¢ a mobilidade e a ubiquidade proporcionadas pelas tecnologias
moéveis. Em A3 Oliveira (2021) aborda esse ponto ao tratar do uso de TDICs moéveis e ubiquas na
formacdo de professores que ensinam matematica. O autor salienta que o avango tecnoldgico
possibilita uma aprendizagem que ultrapassa os limites da sala de aula, permitindo aos estudantes
acessarem conteudos e interagirem com eles em diferentes contextos e tempos.

A proposta de metodologias ativas, como o blended learning e a sala de aula invertida,

também revela o impacto das TDICs na educagdo contemporanea. Em A10 Valente (2014) explora
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como essas metodologias, apoiadas por ambientes virtuais de aprendizagem e recursos interativos,
transformam o papel do professor, de mero transmissor de conteudo para mediador de processos, €
do aluno, que assume uma postura mais ativa na construcao do proprio saber.

De acordo com A1l Baroni ¢ colaboradores (2025), em sua revisao sistematica sobre o uso
das tecnologias digitais no ensino médio, reforcam a ideia de que houve um crescimento expressivo
na producao académica voltada ao uso pedagdgico das tecnologias, o que revela ndo apenas o avango
técnico, mas também o amadurecimento tedrico e metodoldgico do campo. Esse avango esta em
consonancia com as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que, conforme
apontam o A12 Figueiredo e Pedrosa (2023), reconhece a importancia das TDICs como ferramentas
integradoras para o ensino da matemadtica e suas tecnologias, reforgando a necessidade de formacao
docente alinhada a cultura digital.

Em A8 Costa e Frade (2021) também destacam que, embora existam desafios relacionados a
infraestrutura e ao preparo docente, os avangos tecnologicos ampliam as possibilidades didaticas,
especialmente quando as TDICs sdo utilizadas com intencionalidade pedagogica. Os autores sugerem
que a integragao das tecnologias deve ir além do uso meramente instrumental, promovendo mudangas
na forma de planejar, ensinar e avaliar.

A andlise do avango das tecnologias na educagdo evidencia um movimento multidimensional,
que envolve aspectos técnicos, pedagogicos, sociais e politicos. Esse avango nao deve ser
compreendido apenas pela introducdo de ferramentas digitais, mas principalmente pela
transformagdo da cultura escolar, dos papéis dos sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem e das proprias concepgdes de conhecimento. A luz dos estudos analisados, torna-se
evidente que o uso das TDICs ¢ mais do que uma tendéncia, ¢ uma necessidade para a construgao de

uma educa¢do mais conectada com as demandas da sociedade contemporanea.

Contribuicao das TDICs para o desenvolvimento dos alunos na aprendizagem da matematica

As TDICs tém desempenhado um papel central no desenvolvimento da aprendizagem
matematica dos alunos, contribuindo tanto para o dominio de conteudos quanto para o fortalecimento
do pensamento critico, da resolu¢do de problemas e do raciocinio logico. A presenca dessas
tecnologias, quando bem planejada e integrada ao contexto pedagogico, proporciona ambientes mais
dindmicos, interativos e significativos, que favorecem a compreensdo de conceitos abstratos da
matematica por meio de simulagdes, visualizagdes e jogos digitais.

Em A1 Corréa e Brandemberg (2021) destacam que, especialmente durante o ensino remoto

na pandemia, o uso das TDICs foi decisivo para manter o vinculo dos alunos com a aprendizagem
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matematica. Eles apontam que, apesar dos desafios técnicos e da falta de preparagdo inicial de muitos
professores, o uso de plataformas digitais, videos explicativos, softwares e aplicativos contribuiu para
que os estudantes desenvolvessem habilidades matematicas em formatos mais interativos e
acessiveis.

De modo semelhante, em A2, Gomes, Melo e Morais (2023) ressaltam o papel das TDICs na
promocao do letramento matematico, especialmente na formacdo de professores. Os autores
defendem que o contato com as tecnologias permite ao educador criar situacdes de aprendizagem que
desenvolvem nos alunos competéncias além da memoriza¢do de féormulas, como a interpretagdo de
dados, a argumentagdo logica e a resolugdo de situagdes-problema contextualizadas. Essa abordagem
potencializa uma formacdo matematica mais conectada a realidade social e tecnologica dos
estudantes.

A mediacdo entre professor, aluno e contetido ¢ outro aspecto central apontado por A4
Cardoso, Aratgjo e Rodrigues (2021), que discutem como as TDICs, ao serem inseridas com propdsito
pedagdgico, tornam-se aliadas no desenvolvimento da autonomia do aluno e no fortalecimento da
sua relagdo com o saber matematico. Eles defendem que o papel do professor ¢ essencial nesse
processo, pois ¢ ele quem seleciona e orienta o uso das tecnologias, garantindo que elas realmente
ampliem a compreensdo dos conceitos, ao invés de se tornarem apenas recursos decorativos ou
descontextualizados.

Em A13 Sousa e Alves (2021), ao proporem um modelo para o ensino remoto da matematica
com o uso das TDICs, evidenciam que essas ferramentas contribuem para o envolvimento dos
estudantes, especialmente quando as atividades sdo diversificadas e estimulam a participagdo ativa.
O ensino de matemadtica, frequentemente apontado como uma das areas mais desafiadoras para os
alunos, pode se tornar mais acessivel com o uso de videos interativos, plataformas gamificadas e
softwares de geometria dinamica.

Em A6 Borba e Penteado (2016), por sua vez, sustentam que a informatica pode transformar
a forma como o conhecimento matematico ¢ construido, permitindo experimentacoes, simulagdes e
multiplas representagcdes. Segundo os autores, os ambientes digitais possibilitam que os alunos
explorem diferentes caminhos para resolver problemas, o que contribui significativamente para o
desenvolvimento do pensamento matematico.

Além disso, em A7 Fernandes (2021) ressalta que as praticas avaliativas precisam ser
repensadas no contexto do uso das TDICs, uma vez que elas possibilitam novos formatos de
acompanhamento do aprendizado, como atividades autorreguladas, feedbacks automatizados e
avaliagdes diagnosticas online. Isso permite que o professor compreenda melhor as dificuldades dos

alunos e ajuste suas estratégias pedagogicas, promovendo um ensino mais personalizado.
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Em A9 Duarte (2022) acrescenta um olhar critico ao tema ao destacar que o uso das TDICs
pode ser um caminho para combater a alienacdo matematica que ainda persiste na educagao basica.
Segundo o autor, ao aproximar os conteidos matematicos do cotidiano e das ferramentas digitais com
as quais os alunos ja estdo familiarizados, ¢ possivel ressignificar a disciplina, tornando-a mais
atraente e compreensivel.

Enquanto A12 Figueiredo e Pedrosa (2023), ao analisarem a presenca das TDICs na BNCC
na area de matematica, reforgam que a formagao de competéncias digitais nos alunos ¢ essencial para
o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Eles ressaltam que o documento orientador
das praticas educacionais brasileiras ja reconhece que o uso das tecnologias ¢ parte integrante do
processo de desenvolvimento das habilidades matematicas, e ndo um elemento acessorio.

Ao reunir os diferentes estudos, torna-se evidente que as TDICs contribuem de forma
substancial para o desenvolvimento da aprendizagem matematica, desde que utilizadas com
intencionalidade, formag¢ao docente adequada e foco em metodologias que favorecam a participacao
ativa dos alunos. Essas tecnologias ndo substituem o papel do professor, mas o potencializam, abrindo
novas possibilidades para ensinar, aprender e interagir com os conteidos matematicos de forma mais

eficaz e contextualizada.

Identificacido das tecnologias que apoiam o ensino-aprendizagem da matematica

A identifica¢do e utilizacdo de tecnologias especificas tém sido fundamentais para transformar
as praticas de ensino e aprendizagem da matematica. As TDICs oferecem uma ampla gama de
ferramentas que auxiliam desde a explicagdo de conteudos complexos até a personalizacdo da
aprendizagem. Entre os recursos mais recorrentes estdo softwares de geometria dinamica, planilhas
eletronicas, plataformas de aprendizagem online, ambientes virtuais de simulag¢do, videos
educacionais, jogos digitais, aplicativos para resolugdo de problemas e metodologias ativas baseadas
em tecnologia, como a sala de aula invertida.

No estudo de Al Corréa e Brandemberg (2021), os autores destacam ferramentas como o
GeoGebra, videos interativos e plataformas de ensino remoto que foram amplamente utilizadas
durante a pandemia, permitindo o acesso continuo dos alunos a matematica, mesmo fora do espaco
escolar. Eles ressaltam que esses recursos facilitaram a visualizacdo de conceitos geométricos e
algébricos, promovendo maior engajamento dos estudantes, principalmente em contextos de ensino
hibrido e remoto.

Ja A3 Oliveira (2021) discute o uso de tecnologias moveis ¢ ubiquas, como smartphones,

tablets e aplicativos educacionais, que permitem ao aluno aprender em qualquer tempo e lugar. Essa
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abordagem amplia as fronteiras da sala de aula tradicional e proporciona um aprendizado mais
flexivel e continuo. O autor refor¢a a importancia de explorar os dispositivos que ja fazem parte do
cotidiano dos alunos para potencializar a aprendizagem matematica, como o uso de calculadoras
cientificas online, jogos educativos e aplicativos de resolucao passo a passo.

Em A13 Sousa e Alves (2021), ao proporem um modelo remoto de ensino da matematica,
indicam o uso de plataformas de videoconferéncia, aplicativos como Kahoot' e Socrative? (voltados
para quizzes e avaliagdes), além de recursos de ambientes virtuais de aprendizagem (AVAs), como
0 Moodle e o Google Classroom. Esses espacos possibilitam a constru¢do de trilhas de aprendizagem,
envio de atividades, feedbacks imediatos e acompanhamento individualizado dos alunos.

Jaem A6 Borba e Penteado (2016), em sua analise sobre informatica na educagdo matematica,
enfatizam o papel dos ambientes de modelagem matematica e dos softwares de simulagdo como
formas de experimentar conceitos, testar hipdteses e resolver problemas do mundo real. Segundo os
autores, tais tecnologias tornam a matematica mais significativa ao permitir que os alunos visualizem
dados, graficos e situagdes-problema de forma dinamica.

Em A12 Figueiredo e Pedrosa (2023) também contribuem ao analisar como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) contempla a integracdo de tecnologias digitais no ensino da matematica.
Eles identificam que a BNCC incentiva o uso de ferramentas tecnoldgicas para representar,
comunicar e resolver problemas matematicos, além de desenvolver competéncias digitais que
favoregam o raciocinio logico, a analise critica de informacgdes e a autonomia do aluno.

No estudo de A10 Valente (2014), destaca-se a proposta da sala de aula invertida (blended
learning), em que o aluno tem acesso prévio ao conteudo por meio de videos, plataformas e leituras
digitais, utilizando o tempo de aula presencial para resolver duvidas e aplicar os conceitos por meio
de atividades praticas. Essa metodologia se mostra eficaz no ensino da matematica, pois permite que
o aluno avance no seu ritmo e aprofunde a compreensao dos conteudos com apoio do professor.

Em A11 Baroni e colaboradores (2025), em uma revisao sistematica sobre o uso de TDICs no
ensino médio, listam uma série de tecnologias recorrentes no ensino da matematica, como softwares
livres, jogos didaticos, plataformas de ensino adaptativo, além da realidade aumentada e videos
educativos em canais especializados. Os autores destacam que, quando bem selecionadas, essas
ferramentas favorecem o aprendizado ao oferecer experiéncias interativas, visualiza¢do de conteudos
abstratos e motivagao dos estudantes.

Em A5 Lopes e Pastorio (2023) reforcam que os perioddicos cientificos da area vém

apresentando com frequéncia o uso de tecnologias de autoria (como constru¢do de videos e

! Disponivel em: https://kahoot.it/ - acesso em 09 jun. 2025
2 Disponivel em: https://www.socrative.com/ - acesso em 09 jun. 2025
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apresentacoes interativas pelos proprios alunos), além de recursos de programacao basica (como
Scratch) aplicados ao ensino da matematica. Essa tendéncia revela uma perspectiva mais ativa, na
qual o estudante também se torna produtor de conteudo, estimulando criatividade e pensamento
l6gico-matematico.

Portanto, ¢ possivel afirmar que as tecnologias que apoiam o ensino-aprendizagem da
matematica sao diversas e estdo em constante evolugdo. Desde os recursos mais cldssicos, como
planilhas e softwares educativos, até os mais recentes, como aplicativos méveis, ambientes virtuais
de aprendizagem, jogos digitais e metodologias ativas, essas ferramentas representam um potencial
valioso para transformar a relagdo do aluno com a matematica. O uso eficaz desses recursos depende
de uma selecao criteriosa por parte dos professores, considerando os objetivos pedagogicos, o perfil

dos alunos e as possibilidades reais de acesso e aplicacdo em sala de aula ou fora dela.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada demonstrou que o uso das tecnologias digitais na educagdo tem
avangado significativamente nas Ultimas décadas, transformando de maneira profunda as praticas de
ensino e aprendizagem. A escola, enquanto espago de formacao humana e social, nao pode se manter
alheia as inovagdes tecnoldgicas que moldam a sociedade contemporanea. Nesse contexto, as TDICs
deixaram de ser recursos opcionais e passaram a ocupar lugar de destaque nas estratégias
pedagdgicas, especialmente no ensino da matematica.

A adogao das TDICs tem proporcionado novas formas de interagcdo entre professores e
alunos, além de permitir abordagens didaticas mais dindmicas, participativas e interativas. A
aprendizagem da matematica, muitas vezes marcada pela abstragdo e pela dificuldade na
compreensdo de conceitos, ganha em clareza e acessibilidade com o uso de recursos digitais.
Ferramentas como softwares educativos, plataformas digitais, videos interativos, jogos matematicos
e metodologias ativas vém contribuindo para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
despertando maior interesse pelos contetidos e promovendo a construgdo do conhecimento de forma
mais significativa.

Outro aspecto relevante ¢ que as TDICs permitem atender a diferentes estilos de
aprendizagem, favorecendo a inclusdo e a personalizacdo do ensino. A variedade de tecnologias
disponiveis possibilita ao professor diversificar suas estratégias, adaptar atividades a realidade dos
alunos e desenvolver competéncias fundamentais, como o raciocinio 16gico, a resolu¢ao de problemas
e a autonomia no processo de aprendizagem. O uso adequado dessas ferramentas contribui para a
formagdo de sujeitos criticos, preparados para lidar com os desafios de um mundo cada vez mais
digital e interconectado.

Assim sendo, as tecnologias digitais, quando integradas de maneira consciente e
pedagdgica ao curriculo, tém o potencial de enriquecer significativamente o ensino da matematica e
a pratica educativa como um todo. Cabe ao professor assumir o papel de mediador desse processo,
buscando constantemente formagdo e atualizagdo, para que o uso das TDICs va além do aspecto

técnico ¢ se torne uma agao intencional, reflexiva e transformadora dentro do contexto escolar.
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