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RESUMO

O presente estudo sobre ensinar e aprender matemética tem como questio-problema: quais o0s
desafios e as dificuldades enfrentadas pelo professor na sua pratica docente interferem no
ensino e na aprendizagem da geometria pelos estudantes da Educagdo Basica? Neste estudo,
temos por objetivo apreender e analisar os desafios e as dificuldades enfrentadas pelo
professor de matematica na sua prética docente no ensino e na aprendizagem de geometria de
estudantes da Educagdo Bésica presentes nos artigos publicados em periddicos entre os anos
2010 a 2020. Para tanto, esta investigacdo tem uma abordagem qualitativa e realizou-se por
meio de pesquisa bibliogréfica na qual se analisou 7 artigos cientificos que abordavam o tema
citado. Como resultado desse estudo, constatou-se com base nos artigos selecionados, que a
geometria € uma parte essencial da matematica fazendo-se presente varias areas do
conhecimento, em inUmeras situa¢des do mundo contemporineo, fornecendo ao aluno
mecanismos que lhes permite entender, analisar e explorar o espago fisico em que esteja
inserido de forma critica e construtiva e, também, capaz de visualizar as formas geométricas
que se fazem presentes ao seu redor. E que dentre as principais dificuldades enfrentadas pelos
alunos no contexto da geometria, encontram-se a de visualizagdo, a compreensio de
conceitos, representagdes geométricas e compreensdo da linguagem formal, associadas as
metodologias de ensino. O professor tem a fungdo de mediar a aprendizagem, porém a sua
didatica pode transforma-lo em um obsticulo para 0 mesmo, pois o modo como tem
trabalhado os conteidos ndo tem levado os alunos a desenvolver a capacidade de
generalizacgfo.

Descritores: Geometria; Ensino de Matematica; Educagfo Bésica.
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1. INTRODUCAOQ

O ensino da matemadtica ¢ desafiador e 4rduo para muitos educadores. E uma
disciplina considerada dificil e sem aplicabilidade no dia a dia pelos alunos. O professor de
matematica se depara com desafios e dificuldades que refletem diretamente no
desenvolvimento da sua pratica docente.

Sendo assim, o ensino da Matematica numa perspectiva interdisciplinar e
contextualizada ¢ indispensvel para o desenvolvimento de um ensino significativo e
consequentemente, para a efetivacio de uma aprendizagem significativa.

Pois, a aprendizagem significativa é aquela que provoca uma modifica¢do no
individuo, seja no comportamento, na orientaco futura, nas suas atitudes e personalidade. E
uma aprendizagem mais penetrante, ndo se limita a ampliagio e/ou aquisicio de
conhecimento, mas penetra em todas as areas da sua existéncia, transformando-o em um ser
humano melhor (ROGERS, 2001).

Para tanto, a pratica docente no ensino da matematica precisa atender as demandas
da sociedade contemporénea, pois o trabalho do educador ndo se resume ao manejo de
técnicas, mas na tradugfo e difusdo do conhecimento, ou seja, na media¢io do conhecimento,
“(..) fazendo a interpretagdo e a critica, produzindo e organizando conhecimentos,
identificando e escolhendo técnicas e métodos pedagbgicos para a socializacdo das
experiéncias de aprendizagem de seu grupo de ensino” (CRUZ, 2007, p. 197).

E necessario que o professor de matematica do ensino bésico tenha a compreensao
de que a educagdio se renova ao passar dos anos e que o ensino de maneira totalmente
tradicional j4 nfio € algo mais tdo valido, sendo necessario buscar formas criativas de ensinar,
especialmente na matematica, de forma que o ensino-aprendizagem desperte paixdo e ndo
medo nos alunos.

E, no ensino da geometria ndo poderia ser diferente. Os ParAmetros Curriculares
Nacionais (PCN) propdem, para o ensino da Geometria, que o aluno desenvolva a
compreensdo do mundo em que vive, aprendendo a descrevé-lo, representé-lo e a se localizar
nele, estimulando ainda a crianga e/ou adolescente a observar, perceber semelhancas e
diferencas, a identificar regularidades, compreender conceitos métricos, e permitir o
estabelecimento de conexdes entre a matemética e outras dreas do conhecimento (BRASIL,
1997).

Diante desse contexto, analisar os desafios e as dificuldades enfrentadas pelo

professor de matemadtica na sua pratica docente no ensino de geometria na Educacéo Basica ¢



de grande relevéncia, pois possibilita um conhecimento mais amplo acerca dessa tematica, e,
sobretudo, podera contribuir para um repensar da pratica do educador de matematica, visando
a ressignificacfio da sua pratica docente € a oferta de um ensino de fato transformador que
busque a formagdo de cidaddos criticos e conscientes de suas responsabilidades sociais.

Nesse sentido, temos como problema de pesquisa a seguinte questdo: quais os
desafios e as dificuldades enfrentadas pelo professor na sua pratica docente interferem no
ensino e aprendizagem da geometria pelos estudantes da Educagio Basica?

O objetivo geral da pesquisa ¢ apreender e analisar os desafios e as dificuldades
enfrentadas pelo professor de matematica na sua pratica docente no ensino e na aprendizagem
de geometria de estudantes da Educagdo Bésica presentes nos artigos publicados em
periodicos entre os anos 2010 a 2020.

Os objetivos especificos serfo: a) identificar as dificuldades enfrentadas pelo
professor no ensino e na aprendizagem de geometria por estudantes da Educagdo Basica nos
artigos publicados em peridédicos entre os anos 2010 a 2020; b) Categorizar os desafios e as
dificuldades do professor no ensino de geometria a partir da dimenséo pratica explicitados na
literatura recente da 4rea; ¢) analisar os impactos dos desafios e das dificuldades da pratica
docente no ensino de geometria.

Ao decorrer do curso de matematica, tenho percebido as dificuldades dos
estudantes e também da pratica docente o ensino e a aprendizagem de geometria. Esse fato
despertou meu interesse por aprofundar no conhecimento dos resultados das pesquisas sobre
essa tematica. O conhecimento da literatura sobre os desafios e as dificuldades enfrentadas na
pratica do professor de matematica do ensino bésico ao ensinar geometria podera oferecer
alternativas para o ensino ¢ aprendizagem desse contetdo.

Portanto, o presente estudo se justifica 8 medida que percebe-se a importincia da
pratica docente no ensino da matematica e, sobretudo, pela deficiéncia de estudos que
abordem a relacio existente entre os desafios e dificuldades na pratica docente e o ensino da
matematica (ROCHA; FIORENTINI, 2019).

Trata-se de uma pesquisa desenvolvida a partir do uso de métodos, técnicas e
outros procedimentos cientificos, caracterizando-se como estudo qualitativo, de carater
descritivo exploratério, elaborada a partir de cuidadoso levantamento bibliografico obtido a

partir da analise de livros, artigos e material ja publicado sobre o tema abordado.



2. ENSINAR E APRENDER MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA

Neste capitulo, apresenta-se o referencial tedrico. Buscou-se delinear os conceitos
fundamentais deste estudo — a geometria. Buscou-se responder a questfo: quais os desafios e
as dificuldades enfrentadas pelo professor na sua pratica docente interferem no ensino e

aprendizagem da geometria pelos estudantes da Educacdo Basica?

2.1 As orientagdes metodologicas para o ensino e aprendizagem da matematica

S&o muitos os desafios encontrados por professores em sala de aula na busca de
criar praticas metodologicas que sejam capazes de despertar o interesse de alunos dentro do
contexto escolar do ensino da geometria

Porém cabe aos professores analisar a pratica docente como parte integrante do
cotidiano dos alunos para ensinar com instrumentos simples e passiveis de identificacio,
criando diversas possibilidades de aplicagdo do ensino de forma a garantir e despertar desafios
intrigantes que leve esses alunos a comprometer cada vez mais com um ensino e uma
aprendizagem significativa.

Essa aprendizagem deve ser capaz de desenvolver no educando autonomia, pois,
segundo Freire (1970, p. 83), “o contetido de uma educacgfo para a consciéncia critica deve ser
desenvolvido pela busca com os estudantes de ideias e experiéncias que deem significado as
suas vidas”.

No processo de ensino e aprendizagem de matemdtica existe uma grande
dificuldade que se manifesta no decorrer do tempo envolvendo uma grande quantidade de
alunos. O aluno esta ligado ao ambiente que vive e toda interagio dele surge a partir dai.
Sabendo que ele nfio é um ser neutro sem conhecimento. E importante aceitar seus principais
sentidos de alfabetizagfo inicial, considerando seus estimulos e habilidades para assim haver
um processo prazeroso (LEVANDOSKI, 2002).

A construgdo da metodologia de ensino em matemadtica se desenvolve a partir da
necessidade de se criar métodos e caminhos para um melhor desenvolvimento da criancga ¢
ndo ver apenas as dificuldades como barreiras mais sim como um tripé que a impulsionara a

sua conquista educacional (MAIA; PROENCA, 2014).
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O grande desafio do professor de matematica da atualidade € buscar meios de
trabalhar a teoria na pratica, para que haja uma melhor compreenséo do contetido trabalhado e
se torne relevante, provocando inquietagdes que facam os educandos em ainda mais,
atribuindo sentido e conhecimento a realidade ¢ superem o pré-conceito com relagéo a
disciplina (GRANJA; PASTORE, 2012). O professor ndo precisa saber apenas o conteudo,
mas como o contetido ser aplicado. O que requer muita atengfio e competéncia para que ndo se
torne algo mecénico e desinteressante (LEZZI, 2009).

Assim, nesse sentido, integrando o ensino e aprendizagem da matemadtica a

formagdo de professores, Nunes (2010, p. 44), brilhantemente, traz que:

Nesse sentido, podemos admitir que os cursos de Licenciatura em Matematica tém
um papel crucial na formagdo do futuro professor. Eles tém como propdsito central
formar professores de Matematica para atuarem em diversos niveis de ensino, o que
permite concluir que o aluno que enfrenta esse tipo de curso deve, também, aprender
Matematica com a finalidade de ‘ensinar matematica’.

A matemaética causa receio, temor e medo em muitos educandos, tornando o
| processo de ensino e aprendizagem da mesma, complexo, e consequentemente, a pratica
pedagdgica do educador desafiadora (NUNES, 2010).

Segundo Pasdiora (2008, p. 03), “atualmente ensinar matematica de maneira
eficaz e significativa é muito desafiante para os professores, visto que os alunos ndo
conseguem ver aplicabilidade em um assunto tratado com tanta abstragdo por parte do
professor”.

Cumpre destacar que o modelo tradicional de ensino que, ainda, persiste em
nossas escolas, pautado na valorizacdo da Matematica tedrica, sem contextualizacfo, e
principalmente, baseado apenas na transmissdo e repeti¢do de formulas e exemplos, refor¢a
ainda mais o desinteresse ¢ a dificuldade de muitos alunos pela disciplina (NUNES, 2010).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que é um documento de carater
normativo da Educacdo Basica destaca que o componente curricular de Matematica deve
garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas. E entre essas
competéncias esta:

Reconhecer que a Matemiatica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma
ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e

para alicergar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (BNCC, 2017, p. 267)
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Sendo assim, no ensino da matemdtica precisa haver uma articulagio entre
contedo e o contexto social do aluno. Quanto mais proximo da realidade e das vivéncias do
discente, mais sentido esse conhecimento tera para o mesmo (LEVANDOSKI, 2002).

Além do desafio da contextualizagio e da interdisciplinaridade do contetido
matematico, o educador precisa pautar a sua pratica pedagégica em toda diversidade existente
em sala de aula, pois o ambiente escolar, apesar de todos os problemas estruturantes e fisicos
existentes, apresenta situagdes que exigem um ensino individualizado, sobretudo no que diz

respeito ao ensino da matemdtica, conforme sera tratado na se¢do a seguir.

2.2 O ensino e a aprendizagem de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio.

Diante dos baixos desempenhos do Brasil na drea da matematica ¢, tendo em vista
que uma de suas possiveis causas para este fato se reside na dificuldade da contextualizagio
da disciplina para o aluno, fazendo com que ele demonstre maior desinteresse pela mesma,
fica entdo, evidenciada a necessidade de atividades diferenciadas para o ensino da
matemdtica. Tais atividades servem para atingir determinados objetivos, dentre eles a
formagdo de alunos observadores, questionadores e problematizadores. (SILVA, 2019).

A interago do aluno com o meio desempenha um papel ativo no processo de
aprendizagem. Assim, as ag¢des desenvolvidas com o aluno, desde os primeiros anos de
escolaridade, determinarfo e influenciario o seu crescimento intelectual e o futuro
aproveitamento do seu potencial criador, em seu proprio beneficio e no de sua coletividade
(ALVES; SOARES, 2004).

O professor precisa estar sempre em constante atualizagdo e desenvolvimento,
para assim poder abrir as portas do conhecimento de seus alunos. Portanto, a Matematica deve
ser ensinada de maneira simples e coerente, tornando a sua pratica util e realmente
indispensavel para a vida do aluno. E para que isso ocorra, € necessério relacionar sempre a
pratica pedagégica com os tempos modernos, usando técnicas avancadas e coerentes no
processo ensino — aprendizagem qualitativa (CHACON, 2003).

Em sua pritica o professor precisa ministrar aulas que permitam aos alunos
realizar experiéncias que fagam os alunos valorizem a Matematica, tornarem-se
solucionadores de problemas mateméticos, comunicar-se matematicamente. Para alcancar

estes objetivos o professor deve estabelecer estratégias (LEVANDOSKI, 2002).
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Os Parametros Curriculares Nacionais — PCNS (p.40) trazem claramente as

capacidades que precisam ser desenvolvidas no educando do Ensino Médio:

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da
informag@o crescentemente globalizada, ¢ importante que a Educagio se volte para o
desenvolvimento das capacidades de comunicaciio, de resolver problemas, de tomar
decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeigoar conhecimentos e valores, de
trabalhar cooperativamente (BRASIL, 2006).

O professor de Matemdtica nessa busca pelo interesse do aluno deve em suas
aulas relacionar o contetido com a realidade daquele, isto ¢, deve habituar o aluno a resolver
situagdes de sua vida cotidiana relacionando contetidos matematicos, aplicando esquemas
légicos da Matematica a problemas concretos (LEZZI, 2009).

O ensino da matemdtica envolve a compreensio e o uso da linguagem dessa
disciplina com representagdo significativa e dindmica. E, também & nesse contexto que se
insere a geometria, a qual ndo pode ser reduzida & mera aplicagfio de formulas e de resultados
estabelecidos por alguns teoremas, sem a preocupacgio da descoberta de caminhos para sua
demonstragéo, como dedugfo de suas formulas (CHAGAS, 2001).

A geometria enquanto componente curricular fornece ao aluno mecanismos que
lhes permite entender, analisar e explorar o espago fisico em que estd inserido de forma critica
e construtiva e, também, possibilita que o mesmo seja capaz de visualizar as formas
geométricas que se fazem presentes ao seu redor sejam elas construida de maneira artificial ou
natural.

A geometria € considerada uma ferramenta que descreve o espago no qual
vivemos. E usada em aplicacles e €, segundo xxx(ano), a parte da matematica mais intuitiva,
concreta e ligada a realidade. Ela tem sido estimulada tanto na prépria matematica, quanto em
outras disciplinas, como ciéncia da computagio e nas artes.

O ensino ¢ aprendizagem de geometria esta denunciando o abismo existente entre
o velho e o novo na institui¢dio escolar brasileira. Com a finalidade de estabelecer uma
articulagfio entre o universo das ciéncias exatas, procura-se verificar o valor, a utilidade, a
aplicabilidade de estudos como este, obsticulos e possibilidades de efetivagdio ¢ de
interferéncia pratica de gestores da educagio (ROCHA; FIORENTINI, 2019).

Hoje, percebe-se que a geometria apresenta muitos problemas em seu ensino e em
sua aprendizagem, principalmente no Ensino Médio, o qual ¢ sustentado pela memorizacdo de
formulas algébricas, reconhecimento de sélidos geométricos e ainda aplicagfo, muitas vezes

padronizadas e sem significado algum para quem estd aprendendo. Essa rotina de
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aprendizagem mecanizada faz com que os discentes fiquem ainda mais desinteressados na
disciplina e no aprendizado da geometria (SILVA, 2019).

Trazer o conteddo da matematica para a vivéncia diaria dos alunos, vem se
tornando um verdadeiro desafio para todo profissional da educagéio. Novas metodologias de
ensino diferenciadas, vio fazendo parte da rotina diria da sala de aula (NUNES, 2010).

Embora a busca para desenvolver praticas pedagégicas mais eficientes seja um
dos propésitos para uma educagio de qualidade, os educadores nos dias atuais contam apenas
como recurso na maioria das vezes somente o livro didatico, essa realidade faz parte do
cotidiano escolar o que dificulta a busca por um conhecimento eficiente.

Sabe-se que os modos tradicionais nfio fazem o mesmo efeito que antes, portanto
trabalhar com gestores e educadores a importédncia de buscar inovagdes metodolégicas é uma
necessidade vital na construciio do conhecimento por parte dos alunos. Dentre tantos aspectos

relacionados, vale ressaltar que:

[...] “Uma parte da dificuldade em trabalhar conteados da geometria em sala de aula
estd relacionada com a falta de material e de pré-requisitos... Por causa de todas
estas dificuldades, confesso que tenho trabalhado apenas as questbes mais
superficiais da geometria” [...] (LORENZATO, 1995, p. 58)

Néo ¢ dificil concluir que professores e educadores muitas vezes apresentam
dificuldades na preparagdo de suas aulas, pois tem que buscar mais informagdes uma vez que
muitas vezes a graduacio ndo & suficiente para assimilagdo de todo contetido geométrico o
que o torna um desafio ainda mais perigoso pois & preciso aprender para ensinar.

As instincias de formacdo de professores do Ensino Superior necessitam das
condi¢Bes previstas no plano curricular, para garantir ao professor o continuo exercicio da
relagdo agio-reflexdio, numa dimensdo coletiva facilitando assim, a relagfo teoria e pratica, a

construgdo de saberes especificos associados ao saber fazer e o incentivo & formacfo do
professor e do aluno. (BARRETO, 2008, p.217)

Talvez esse seja o ponto de partida para uma educagéio cada vez melhor: trabalhar o
coletivo partindo do ponto tedrico para a pratica, possibilitando uma transformagio
no patamar educacional onde o entendimento se processa de forma mais eficiente,
claro e objetivo, permitindo também um trabalho interdisciplinar articulado a
praticas cotidianas. [...] Um projeto interdisciplinar evidencia a possibilidade de
rever o velho e tornd-lo novo, pois em todo novo existe algo velho. Ao ser
produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi novo e se fez velho e se
dispde a ser ultrapassado por outro amanh#” (FREIRE, 1996, p.31).



14

Portanto, a qualidade da educagfo continua ligada ao desempenho profissional,
questdo que merece nosso total reconhecimento, principalmente no que diz respeito a
valorizagdo dos profissionais da educagfio para que tenham condi¢des dignas de trabalho
vinculado ao sucesso o que acarreta uma boa formagc#o, e ainda tenham o suporte adequado
para desempenho que praticas educacionais, trabalho cooperativo, avangos tecnoldgicos e

participagdo de toda comunidade escolar no processo educativo.
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3. AMETODOLOGIA DE PESQUISA

Neste item s3io apresentados os instrumentos bem como os procedimentos

utilizados para o desenvolvimento da pesquisa.
3.1 Caracterizaciio da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa bibliografica, de cunho qualitativo, construida com base
na busca, selegdo e andlise da literatura cientifica visando identificar os desafios e as
dificuldades enfrentadas pelo professor de matemética na sua pratica docente no ensino e na
aprendizagem de geometria de estudantes da Educacio Baésica presentes nos artigos
publicados em periddicos entre os anos 2010 a 2020.

A pesquisa qualitativa € uma abordagem metodolégica que engloba vérias
modalidades de pesquisa, entre ¢las, a pesquisa bibliografica. A pesquisa caracteriza-se como

qualitativa, pois:

[..] a abordagem qualitativa, enquanto exercicio de pesquisa, nio se
apresenta como uma proposta rigidamente estruturada, ela permite que a
imaginagdo e a criatividade levem os investigadores a propor trabalhos que
explorem novos enfoques (GODOY, 1995, p. 21).

Trata-se de pesquisa desenvolvida a partir de materiais j4 elaborados, como livros,
teses, dissertagGes, monografias e artigos cientificos que abordem o tema proposto.

Para tanto, foram estabelecidas e cumpridas as seguintes etapas: elaboracdo da
pergunta norteadora, “quais os desafios e as dificuldades enfrentadas pelo professor na sua
pritica docente interferem no ensino e aprendizagem da geometria pelos estudantes da
Educagéio Basica?”, busca de artigos na literatura, analise dos dados selecionados e discussio
dos resultados.

Foi realizado levantamento bibliografico por meio digital, retirados das seguintes
bases de dados Google Académico, SciElo (Scientific Electronic Library Online), ANPED —
Associagdio Nacional de Pés-Graduagdo e Pesquisa em Educagio Grupo de Trabalho de
Educagao Matematica (GT19), Sociedade Brasileira de Educagio Matematica ¢ ENEM —
Encontro Nacional de Ensino de Matematica devido a confiabilidade desses sites nos meios
académicos.

Para levantamento da pesquisa e coleta de dados foram utilizados os seguintes
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Quadro 1- Caracterizag¢fio dos artigos quanto a instituigio de origem, titulo, autores (N=6).

Instituig¢io Titulo do Artigo Autor

UNIFESP A geometria na escola de primeiras | VALENTE, Wagner Rodrigues
letras: elementos para a histéria da
educaglio matemdtica nos anos
Iniciais escolares

UFOP O pensamento geométrico em | BARBOSA, Cirléia Pereira
movimento: um estudo com
professores que lecionam

matemadtica nos anos iniciais do
ensino fundamental de uma escola
publica de ouro preto (mg)

GHEMAT-UNIFESP Pedagogia e matemdtica na | VALENTE, Wagner Rodrigues:
UNIFESP produgéo de uma geometria escolar | SILVA, Maria Célia Leme da
para o curso primério: sido paulo,
1893-1949
UNIFESP A pratica da geometria pratica no | SILVA, Maria Célia Leme da

ensino primdrio: subsidios para
uma histdria disciplinar

UFRRJIE/PPGEDUCIMAT Retas paralelas cortadas por uma | HENRIQUE, Marcos P.
transversal: o que aprendem os
estudantes quando a construgiio e a
manipulagio sd&0  no seu

smartphone?

UFF Saberes de agricultores que | CRUZ, Marcela Conceicdo da;
cultivam hortas circulares: uma | FANTINATO,
pesquisa etnomatematica Maria Cecilia

Fonte: construido pela autora (2021).

Contudo, apds leitura do resumo, foram excluidos os seguintes artigos: “A
geometria na escola de primeiras letras: elementos para a histéria da educagfio matematica nos
anos iniciais escolares”, “Pedagogia e matematica na producéo de uma geometria escolar para
0 curso primdrio: S&o Paulo, 1893-1949”, “A pratica da geometria prética no ensino primario:
subsidios para uma histéria disciplinar”, “Saberes de agricultores que cultivam hortas
circulares: uma pesquisa Etnomatematica”, por ndo conterem contetidos que pudessem
responder aos objetivos da pesquisa.

Assim, denire os artigos encontrados no site da Anped, apenas dois
corresponderam aos objetivos desta pesquisa. Sdo eles: “O pensamento geométrico em
movimento: um estudo com Professores que lecionam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental de uma escola publica de Ouro Preto (MG)”, “Retas paralelas cortadas por uma
transversal: o0 que aprendem os estudantes quando a construgio e a manipulagdo sfo no seu
smartphone?” uma vez que o conteiido atende aos objetivos da pesquisa. Conforme se observa

no quadro 2:
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Quadro 2- Artigos selecionados na ANPED/GT19 apés critérios de exclusio (N=2).

Instituicdo Titulo do Artigo Autor

UFOP O pensamento geométrico em | BARBOSA, Cirléia Pereira
movimento: um estudo com
professores que lecionam
matemadtica nos anos iniciais do
ensino fundamental de uma escola

pblica de Ouro Preto (MG)

UFRRYVIE/PPGEDUCIMAT Retas paralelas cortadas por uma | HERIQUE, Marcos P.
transversal: o que aprendem os
estudantes quando a construcgdo e a
manipulacdo sdéo  no seu

smartphone?

Fonte: construido pela autora (2021).

Devido ao baixo numero de artigos que correspondessem aos objetivos da
pesquisa na base de dados da ANPED/GT19, estendemos as buscas a base de dados SciElo
Library Eletronic, utilizando como descritores “geometria” “educacdo basica™ e

“dificuldades™. Como resultado foram selecionados os seguintes artigos:

Quadroe 3- Artigos selecionados na SciElo apés critérios de exclusiio (N=4).

Base de dados Titulo do Artigo Autor

SciElo O ludico na superagfio de dificuldades no ensino de | HIRATSUKA, Paulo
geometria Isamo

SciElo O ensino da geometria na educagao basica: realidade e | ROGENSKI, Maria Lucia
possibilidades Cordeiro; PEDROSO,

Sandra Mara Dias

SciElo O aprendizado da geometria no ensino médio - origens de | TEIXEIRA FILHO, Durval
dificuldades e propostas alternativas

SciElo Projeto EGID3: ensino da Geometria, investindo no | SEABRA, Marcela, et al.
diagnéstico, dificuldades e desafios

Fonte: construido pela autora (2021).

Assim, apos a selegfio inicial, leitura dos resumos e aplicagdo dos critérios de
exclusdo, foram selecionados 06 artigos para composicdo da discussdo dos resultados e

analise da pesquisa, conforme se observa no quadro 4:
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Quadro 4- Total de artigos selecionados para composicdo da analise (N=6).

NO

Autor

Titulo do Artigo

1

BARBOSA, Cirléia Pereira

O pensamento geométrico em movimento: um estudo com professores
que lecionam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental de

uma escola publica de Ouro Preto (MG)

2 | HERIQUE, Marcos P. Retas paralelas cortadas por uma transversal: o que aprendem os
estudantes quando a construgdo e a manipulagio s3o no seu
smartphone?

3 | HIRATSUKA, Paulo Isamo O ludico na superacio de dificuldades no ensino de geometria

4 | ROGENSKI], Maria  Lucia | O ensino da geometria na educagao basica: realidade e possibilidades

Cordeiro; PEDROSQ, Sandra
Mara Dias

5 | TEIXEIRA FILHO, Durval O aprendizado da geometria no ensino médio - origens de dificuldades
€ propostas alternativas

6 | SEABRA, Marcela, et al. Projetc EGID3: ensino da Geometria, investindo no diagnéstico,

dificuldades e desafios

Fonte: construido pela autora (2021).
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com base nos artigos selecionados, tendo em vista os objetivos da pesquisa e no
que se refere ao enfoque das publicagdes, emergiram trés categorias teméticas: Deste modo,
no que se refere ao enfoque das publicagdes, emergiram trés categorias tematicas: Categoria I:
Conceito de geometria; Categoria II: Dificuldades no ensino de geometria; Categoria III:

Préticas indicadas para minimizar as dificuldades em geometria.

4.1 - Categoria I: Conceito de geometria

Categoria-I: Conceito de geometria

Autor Conceitos em geometria
Barbosa (2011) A geometria pode ser definida como um saber légico, intuitivo e
sistematizado.
Seabra et al. (2019) Area da Matematica, ligando-a a figuras, sélidos e formas

geométricas, bem como a dngulos e poligonos.

Teixeira Filho (2002) Geometria ¢ um forte instrumento para o desenvolvimento do
raciocinio légico, considerada uma ferramenta para a compreensio,

descrigdo e inter-relagfio com o espago em que vivemos.

Rogenski e Pedroso (2014) A peometria é considerada a ciéncia do espago, pois trabalha com
formas e medigdes. Implica em reconhecer-se num dado espaco e, a

partir dele, localizar-se no plano.

Fonte: construido pela autora (2021).

Para Barbosa (2011), a geometria consiste-se em um saber 16gico, intuitivo e
sistematizado. Isso a coloca como necessidade primordial na construgdo do conhecimento e
do raciocinio. Em ambos os aspectos, a Geometria torna-se intrinseca & preparagio
profissional do aluno e ao desenvolvimento de habilidades que o conduzem a determinada
carreira. Esses sfo alguns dos principais motivos que a colocam como conteudo importante
em toda a Educag¢io Basica.

Segundo Rogenski e Pedroso (2014), a geometria é considerada a ciéncia do
espago, pois trabalha com formas e medigdes, o que implica em reconhecer-se num dado
espago e, a partir dele, localizar-se no plano.

Conforme as autoras:

Etimologicamente a palavra geometria (geo+metria) significa “medicdo da
terra”. A partir dessa defini¢fio, é fundamental reconhecer o que esta
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presentc no mundo fisico e visualizar aquilo que € apresentado
tridimensionalmente, para avangar na construgdo de conceitos dentro da
geometria e no entendimento dessas informagdes visuais (ROGENSKI;
PEDROSO, 2014, p. 3).

Seabra et al. (2019), por sua vez, conceituam a geometria como a “4rea da
Matematica, ligada a figuras, sélidos e formas geométricas, bem como a 4ngulos e
poligonos™. |

Acrescentam ainda que a Geometria €, normalmente, mais associada a contetidos
especificos do que a competéncias transversais, como o raciocinio geométrico ou a
capacidade de visualizacdo, de formulagdo de conjeturas, de argumentacio e de
demonstrago, € possivel situar as suas percegdes em questdes ligadas a geometria das figuras
planas e a dos sélidos geométricos (SEABRA et al., 2019)

Para Teixeira Filho (2002), a geometria se apresenta como um forte instrumento
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico, considerada uma ferramenta para a
compreensdo, descri¢io e inter-relagio com o espaco em que vivemos. Consiste-se em
raciocinios encadeados, estruturas abstratas e resultados incontestdveis, provocando atitudes
de admiracio em algumas pessoas, mas assustando e afastando tantas outras, nas quais os
educadores ndo medem esforgos no sentido de explorar a interdisciplinaridade e a
possibilidade de contextualizaggo.

Os autores Henrique (2017) e Hiratsuka (2006), ndo apresentaram conceitos da
geometria em seus estudos.

De acordo com Rogenski e Pedroso (2014), Etimologicamente a palavra
geometria (geo+metria) significa “medicdo da terra”. A partir dessa defini¢do, é fundamental
reconhecer o que estd presente no mundo fisico e visualizar aquilo que é apresentado
tridimensionalmente, para avangar na construgdo de conceitos dentro da geometria e no
entendimento dessas informagdes visuais.

Verificou-se, conforme Teixeira Filho (2002) que no inicio da aprendizagem os
alunos tendem a identificar relagdes entre os conceitos e representagdes quando colocados
frente as dificuldades vindas da abstracdo.

Barbosa (2011, p. 4), nesse contexto, traz que:

A intui¢do estd relacionada as imagens mentais por serem essencialmente
subjetivas. Porém, ambos nfio sio aceitos no processo de validagdo do
conhecimento. O objeto e o desenho sio recursos manipulativos que
auxiliam um conhecimento de natureza empirica e, por si proprios, nido
caracterizam as nog¢des geométricas. Mas, para construir o conhecimento
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tedrico da Geometria, constituido fundamentalmente pelos conceitos, &
preciso considerar tanto as questdes intuitivas quanto as atividades
experimentais. Assim, objeto, desenho, imagem mental e conceito sio
elementos que se completam.

Barbosa (2011, p. 5) apresenta a visualizagdo e a representacio como sendo dois
elementos (indissocidveis) importantes para a formagdo do pensamento geométrico. O autor

complementa que “na literatura, encontramos varios termos referentes a visualizagio, como:

raciocinio visual, imaginagfio, pensamento espacial, figuras, imagens mentais, imagens
visuais, imagens espaciais e outros”.
4.2 Categoria II: Dificuldades no ensino de geometria
Categoria-II: Dificuldades no ensino de geometria
Autor Dificuldades relatadas Dificuldades
Rogenski | Dificuldade dos alunos de Ensino Médio quando se trata da Geometria | visualizacdo
Espacial, com relacio a visualizagfio, conhecimentos bésicos da
¢ Pedroso : % .
geometria plana e nas relagdes existentes entre as formas, Quando o
(2014) aluno se depara com calculos de drea e volume, o entendimento torna-se
ainda mais complicado, realiza-os por mecanizagio, ndo entendendo a
aplicagdo em novas situagdes.
Barbosa | As dificuldades normalmente se relacionam as defini¢des e conceitos | Definicdes e
@o11) geométricos, como, por exempl_o, 0 que é um _ql%ao_:lr'ilatero, 0 que é um| conceitos
retangulo, etc., muitas delas advindas dos anos iniciais.
Seabra et | Reconhecem-se frequentes dificuldades com os conceitos  e| Conceitos e
al. (2019) representacdes g?ométricas em contexto escolar fla\'do que e{lsinar e repres'en.tag:ﬁes
) aprender geometria sio processos complexos e multidimensionais. geométricas
Teixeira | As maiores dificuldades dos alunos sio o embasamento tedrico, o| Compreensio
Filho inte_resse, a compreensdo da linguagem formal e as metodologias | da  linguagem
aplicadas. formal
(2002)
Hiratsuka | A dificuldade no aprendizado de geometria reside, principalmente, na| Atividades
(2006) sua forma tradicional de ensino. Isso faz com que os alunos apresentem u'ac;icionais X
dificuldade em aprender contetidos Matematicos sob a forma tradicional | ludicas
de ensino e que pela sua importincia e pela sua abrangéncia, torna-se
Necessario ensinar os conceitos gerais e abstratos da Matematica.

Fonte: construido pela autora (2021).

Nos artigos analisados, as dificuldades de visualizacfo, definigdes de conceitos,
representacGes geométricas e compreensio da linguagem formal foram algumas das principais
dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino de geometria. Descreveremos a seguir o que
Rogenski e Pedroso (2014), Barbosa (2011), Seabra er al. (2019) Teixeira Filho (2002)
relatam sobre as dificuldades no ensino de geometria.

Conforme Barbosa (2011), a pratica pedagogica de Geometria tem sido apoiada

pelo uso do desenho e, muitas vezes, outros elementos importantes para a formulagiio dos
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conceitos geométricos sio deixados de lado, o que pode ser evidenciado quando um aluno
sabe reconhecer um quadrado, mas nfio sabe defini-lo, especialmente na geometria espacial,
onde o0 uso de perspectivas torna-se uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos alunos.

Acrescenta a autora que:

Muitas vezes, essa dificuldade pode estar na identificacio dos diferentes
elementos que compdem esses objetos. Dessa forma, elas nio conseguem
representar determinadas propriedades desses objetos, em decorréncia da
deficiéncia ou auséncia do ensino de Geometria (BARBOSA, 2011, p. 37).

De acordo com Hiratsuka (2006), as construgdes geométricas, além de representar
a figura, ajuda na capacidade de expressar algebricamente um pensamento, estabelecendo
relagdes e fazendo generalizagdes. Porém, o ensino e aprendizagem desses contetidos
apresentam problemas nesse contexto e, buscando no ensino da matemdtica subsidios que
fundamentem a pratica docente para a melhoria da qualidade desse processo de aprendizagem.
Além de que os saberes relacionados a geometria desenvolvem aptidoes que facilitam a
convivéncia dos alunos no ©Spago que promove sua facilidade no desenvolvimento das
atividades com a sua interpretagio.

Hiratsuka (2006) aponta que as dificuldades dos alunos consistem em aprender
contetdos Matemdticos sob a forma tradicional de ensino e que pela sua importéncia e pela
sua abrangéncia, torna-se necessario ensinar os conceitos gerais e abstratos da Matematica. O
autor questiona a forma habitual pela qual os conceitos da Matemaética s3o ensinados, E que
¢ fundamental, na escola, construirem-se atividades lidicas que articulem o prazer e a
diverséo da crianga com a possibilidade de um aprendizado mais significativo do aluno.

Teixeira Filho (2002) traz que um dos objetivos essenciais (e a0 mesmo tempo
uma das dificuldades principais) do ensino da geometria € precisamente que o que se ensine
esteja carregado de significado, tenha sentido para o aluno. Teixeira Filho (2002) destaca,
ademais, a defasagem existente no Ensino Fundamental, em que a geometria nem sempre é
apresentada ao aluno inter-relacionada com os demais contelddos estruturantes, como a
algebra e numeros, torna-se mera ilustragdo e exemplificacfio, sem entendimento de conceitos
e propriedades.

Teixeira Filho (2002) aponta que as dificuldades dos alunos consistem em manter
a percepgdo espacial e o interesse pelo aprender.

Os resultados evidenciados pela pesquisa de Rogenski e Pedroso (2014), realizada

com alunos do 2° ano do Ensino Médio, abordando a matematica a partir de diferentes
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situagbes da realidade do aluno, apresentam que a dificuldade principal ocorre em Geometria
Espacial com relagdo & visualizacdo, conhecimentos bésicos da geometria plana e nas relagdes
existentes entre as forma. Quando o aluno se depara com calculos de 4rea e volume, fazendo
com que o entendimento se torne ainda mais complicado, realizando-os por mecanizac¢io, ndo
entendendo a aplicagio em novas situagdes.

Rogenski e Pedroso (2014, p. 3) compreende que “na prética, vem sendo dada 3
geometria menos atengdo do que ao trabalho com outros temas ¢, muitas vezes confunde-se
seu ensino com o ensino de geometria”.

Nesse sentido, percebe-se uma necessidade de inser¢do de metodologias
apropriadas para o ensino da geometria, para que diante de tantas inquietagdes sobre a forma

como 0s conceitos geométricos sio abordados em sala de aula, comecem a buscar o

desenvolvimento do ensino de forma geral.

4.3 Categoria III: Préticas indicadas para minimizar as dificuldades em geometria

Categoria-IIl: Priticas e recursos tecnolégicos

Autor Praticas identificadas Recursos indicados
Hiratsuka Para que o aluno construa seu conhecimento geométrico, deve se| Atividades ludicas
(2006) preocupar inicialmente em inseri-lo em atividades que sejam interessantes

© compreensiveis para ele, tais como jogos, brincadeiras, observacoes,
leituras, resolugfio de problemas, enfim, atividades que permitam ressaltar
posteriormente, num trabalho coletivo de sintese que envolva numa busca
de significacdes sobre o vivido, o aspecto geométrico envolvido
Rogenski e Os alunos estdo cada vez mais se utilizando de recursos oferecidos pelas| Recursos
Pedroso tecnologias da comunicagdo e da informagéo, dessa forma, ndo se pode| tecnoldgicos
(2014) deixar de lado esses recursos também nas escolas. “(...) como o uso de
computadores, de video, de redes, de multimidias, permitem acesso 2
pesquisa e a informages novas, de forma mais interessante e envolvente,
o que facilita o processo ensino-aprendizagem
Teixeira 0 uso da PNL (Programacéio Neurolinguistica) permite ao professor
Filho (2002) | motivar o aluno adolescente, diminuindo o estigma da Matemética (que

induz bloqueios mentais, gerados, plantados e cultivados nas séries
iniciais) e aumentando o nivel de desempenho desse aluno.

Seabra et al

Materiais de desenho e medigfio, modelos de figuras ou solidos

Material concreto e

(2019) geomeétricos, recursos digitais, jogos e outros recursos. recursos digitais
Henrique O uso dos recursos do GeoGebra como importante recurso ao| Recurso tecnologico
(2017) desenvolvimento do pensamento geométrico (formulagfio de conjecturas, (software)
estabelecer relagdes e investigagdes) dos participantes por meio da
utilizagfio dos recursos oferecidos pelo GeoGebra.
Barbosa Uso de materiais manipulativos (argila, espelhos, palitos, cartolina, jogos, | Materiais
(2011) geoplano, etc.), como forma de estimular o desenvolvimento do| manipulativos

pensamento geométrico

Fonte: construido pela autora (2021).
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Os  autores dos  trabalhos analisados indicaram os  materiais
manipulativos/concretos e/ou recursos tecnolégicos como alternativas para realizar uma
prética diversa a tradicional e minimizar as dificuldades no ensino de geometria.

Barbosa (2011) indica o trabalho com materiais manipulativos, ja que para esse
autor, as habilidades de visualizagio sio entendidas como um conjunto de habilidades (por
exemplo, imaginar a rotagfio de um objeto, predizer o deslocamento de um sélido, imaginar e
~ compreender movimentos em trés dimensdes) que devem ser adquiridas pelos alunos. Essas
habilidades tornam-se fundamentais para o desenvolvimento de processos necessérios para a’
resolugdo de problemas de natureza geométricos, como problemas de simetria, de congruéncia
e de semelhanga.

Essa representacio pode ser gréifica, através de um desenho em uma folha de
papel ou de modelos concretos, ou mesmo através do uso da linguagem ¢ gestos. Outro tipo
de representagdo muito importante é a representagio plana de um objeto tridimensional
(BARBOSA, 2011).

Ja Rogenski e Pedroso (2014) entendem que as novas tecnologias sio uma
realidade na vida de grande parte da populagdo mundial. Computadores, dispositivos méveis,
internet e aplicativos sdo ferramentas que podem e devem ser empregadas no ambiente
escolar. A insercio desse tipo de dispositivo ajuda a tornar as aulas mais dindmicas,
interativas e interessantes para os estudantes. Além disso, elas contribuem para formar jovens
mais auténomos, curiosos, criativos e participativos.

Os estudos de Rogenski e Pedroso (2014) trazem que a informética pode ser
empregada como instrumento de aprendizagem, fomentando o interesse dos alunos pelo
universo informatizado e por todas as novidades tecnolégicas que farfo parte de suas vidas
profissionais.

A aplicabilidade de softwares educativos veio ajudar o professor dentro da sala de
aula, pois prendem a atencfio dos alunos com mais efetividade através de sua utilizag#o
(ROGENSKI; PEDROSO, 2014).

Também Henrique (2017), indica softwares ou aplicativos, como, por exemplo, o
GeoGebra em sua versdo aplicativo, que permitem que o aluno faga suas construgdes € a
partir delas ele poderd visualizi-las de vérias formas e tamanhos e isso pode facilitar o
entendimento e compreensio de como se comporta geometricamente. Depois que a
construgdo esta feita, 0 programa ou aplicativo permite que os elementos envolvidos, como as
retas, os tridngulos e os pontos sejam deslocados na tela, mas conservando suas caracteristicas

¢ suas relacdes geométricas.
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Henrique (2017) traz como exemplo o uso do aplicativo Geogebra. Para o autor,
um ambiente de geometria dindmica (AGD nfo se configura exclusivamente no uso do
mouse, ou seja, com computadores. Vérios ambientes passam a constituir aplicativos que

podem ser utilizados em smartphone (dispositivos méveis e com a tecnologia fouchscreen).

O avango tecnolégico e a falta de insergio das tecnologias da informacio e
comunicago (TIC) em sala de aula geram preocupagdes educacionais recorrentes.
Infelizmente, muitas escolas ainda se pautam em um modelo tradicional de ensino
que valoriza a decoreba de formulas e a reprodugiio de procedimentos rotineiros.
Embora seja tentador questionar o que pode ser feito para reverter essa situagio, nio
conseguiremos responder a todos os interrogantes que possam surgir, Nossa
intengdo ¢ apenas apresentar uma nova proposta que pode ser agregada a pratica
docente, com possibilidades de contribuigdes ao aprendizado, em particular, o
aprendizado matemdtico. Essa nova possibilidade esta no uso do smartphone como
recurse pedagdgico, que cada vez mais estd presente nas salas de aula por
intermédio dos estudantes. (HENRIQUE, 2017, p-2)

‘Mas o uso das Tecnologias da Informacfo e Comunicagdo (TICs) nfio eximem o
professor de elaborar um planejamento que seja compativel com o perfil dos alunos. Uma
proposta que ndo seja compativel com os estudos matematicos pode desestimular a
curiosidade ¢ o interesse dos estudantes. (HENRIQUE, 2017)

Um ambiente de geometria dindmica deve permitir ao usuario interagir
constantemente com o dispositivo e com o coletivo, e transitar livremente no
desenvolvimento da atividade proposta usando formas variadas de comunicagdo e estratégias
tecnologicas diversas. (HENRIQUE, 2017)

Conforme Seabra et al. (2019), existem virios exemplos da utilizacdo da
matematica no cotidiano que sfo importantes para o professor aplicar em sala de aula, pois ao
transmitirem seus conhecimentos, repassam aos alunos situagdes didrias comparando com a
realidade mais préxima, refletindo num melhor aprendizado e a0 mesmo tempo estimulando o
raciocinio l6gico.

Segundo Seabra et.al., os dispositivos méveis como Pagers, Smartphone,
Webphones, PDAs e aparelhos para acessar a Internet de pequeno porte, destacam-se no
mercado nacional e internacional segundo a ABINEE (Associagfio Brasileira da Industria
Elétrica ¢ Eletronica). O fator que possibilitou o destaque no mercado foi o crescimento eo
investimento da tecnologia sobre esses dispositivos méveis. Com isso, existe um grande
namero de opgdes de aplicativos para esses dispositivos méveis com intimeras fungdes sendo
clas: agenda pessoal on-line ou ndo, jogos, acesso a redes sociais e outros. Proporcionando

aos usudrios uma nova forma de interatividade com esses dispositivos. E trazem que:
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Ao contemplarmos o mundo que nos rodeia percebemos de forma clara e imediata
que impera o sentido geométrico, com as ideias geométricas presentes na natureza,
ha arquitetura, nas artes, entre outras dreas do saber. Mas, apesar disso, reconhecem-
se frequentes dificuldades com os conceitos e representacdes geométricas em
contexto escolar dado que ensinar e aprender geometria séo processos complexos e
multidimensionais. (SEABRA et.al.,2019, p.5)

Hiratsuka (2006) destaca a necessidade de se compreender que espécies de
habilidades visuais, ligando-a a figuras, sélidos e formas geom¢étricas, bem como a angulos e
poligonos. O sdo essenciais na aprendizagem da Geometria, entre elas podendo-se enfatizar a
representacdo, a interpretagio, descri¢io e a percepgio, enquanto na visdo da Geometria como
estrutura logica, € preciso suscitar questdes sobre os processos de demonstragdo ¢

generalizagdo.

A concepedo tradicional de que a Matematica é uma ciéncia exata, formal e abstrata,
conduz a uma pritica de ensino a-histérica, dissociada da realidade. O seu
conhecimento é considerado cumulativo ¢ a apresentacfio de um conceito ou
propriedade ¢ justificada pela necessidade do mesmo na seqiiéncia dos contendos.
Concebe-se, ainda, que a aprendizagem matemitica & obtida naturalmente através da
reproducdo do exposto e dessa forma o aluno demonstra que aprendeu o contetido se
puder reproduzi-lo corretamente. (HIRATSUKA, 2006, p. 3)

Segundo Hiratsuka (2006) os professores tém que procurar associar os contetdos
matematicos com o cotidiano de seus alunos, levando estes a uma aprendizagem significativa
¢ relevante, tornando o aluno participante no processo de aprendizagem. Deste modo, o aluno
torna-se ativo, deixa de ser apenas passivo no processo de aprendizagem. Como ao trabalhar
com dobraduras, por exemplo, na construgdo de origamis com um papel sulfite, num primeiro
momento as criangas estardo empenhadas na sua execucio, nas formas de sua realizacdo, nas
suas possibilidades e dificuldades e ao relatar o vivenciado durante o trabalho, de busca de
significagéio sobre o realizado, ¢ a ocasifio propicia para que se olhe nfo 6 o que fizeram, mas
também o como fizeram, quais sfio as formas geométricas envolvidas.

Corroborando as praticas indicadas pelos autores dos documentos aqui analisados,
Henriques (2013) defende que as intervengdes docentes devem ser realizadas de modo a
permitir novas produgdes de significado. Em seu modelo tradicional, a escola, ndo consegue
acompanhar as exigéncias da sociedade moderna, no que diz respeito ao desenvolvimento de
habilidades necesséarias para a formagio integral dos sujeitos sociais. Percebe-se muitas
fragilidades dentro de sala de aula, e visivelmente mesmo com as mudancas da sociedade,
muitas praticas de professores ainda continuam do mesmo jeito, fazendo uma resisténcia a0

desenvolvimento do ensino educacional em sala de aula.
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Assim a matematica pode ser considerada uma ciéncia ativa e as pesquisas
relacionadas a dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino de geometria analisadas, tém
trazido importantes contribuicées no avango da ciéncia, da tecnologia e principalmente para o
desenvolvimento da aprendizagem em sala de aula.

Percebendo que o processo de apropria¢io desse conhecimento requer a utilizagio
de uma variedade de sistemas de representagdo e expressdo afora a linguagem natural ou
grafica, utilizar ao elaborar ou modificar as tarefas, o professor deve ter clareza de seus

objetivos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos artigos selecionados, tendo em vista os objetivos da pesquisa e no
questionamento origem da pesquisa sobre quais os desafios e as dificuldades enfrentadas pelo
professor na sua pratica docente interferem no ensino e aprendizagem da geometria pelos
estudantes, tem-se que os alunos necessitam de aulas interativa nog&o de espago.

Os objetivos da pesquisa foram atendidos ao fazer uso de artigos publicados em
periodicos entre os anos 2010 a 2020, através dos quais foram categorizados os desafios e as
dificuldades do professor no ensino de geometria a partir da dimens#o pratica explicitados na
literatura recente da 4rea e analisados os impactos dos desafios e das dificuldades da pratica
docente no ensino de geometria,

Assim, compreende-se que a geometria € uma parte essencial da matematica
fazendo-se presente virias dreas do conhecimento, em inimeras situagdes do mundo
contemporaneo, fornecendo ao aluno mecanismos que lhes permite entender, analisar e
explorar o espago fisico em que esteja inserido de forma critica e construtiva e, também,
capaz de visualizar as formas geométricas que se fazem presentes ao seu redor.

Verificou-se que, dentre as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no
contexto da geometria, encontram-se a de visualizagdo, a compreensio de conceitos,
representacdes geométricas e compreensio da linguagem formal, associadas as metodologias
de ensino.

O professor tem a fungio de mediar a aprendizagem, porém a sua didatica pode
transformi-lo em um obstaculo para o mesmo, pois o modo como tem trabalhado os
conteiidos néo tem levado os alunos a desenvolver a capacidade de generalizacfio. E

importante que o professor de matematica ao ministrar sua aula comece a introduzir o
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contetido a partir de situa¢des contextualizadas, buscando a constru¢do de uma aprendizagem
mais significativa.

Nesse sentido, percebeu-se a necessidade de inser¢do de metodologias apropriadas
para o ensino da geometria, as quais permitem representar geometricamente os objetos.
Computadores, dispositivos méveis, internet e aplicativos sio ferramentas que podem ¢
devem ser empregadas no ambiente escolar. A insergdo desse tipo de dispositivo ajuda a
tornar as aulas mais dindmicas, interativas e interessantes para os estudantes.

Esses softwares ou aplicativos permitem que o aluno faca suas constru¢des e
compreender como se comportam geometricamente. Possibilitando a0 aluno fazer
investigagdes, descobertas, confirmar resultados, fazer simulagdes, e ainda permite levantar
questdes relacionadas com a sua aplicacdo pratica.

Por fim, conclui-se que apesar de muitas aplicacGes praticas, a geometria ainda &
ensinada de forma muito teérica, quando deveria ser voltada para a pratica. Quando o
processo ensino aprendizagem ocorre dentro da realidade do aluno, este facilita a sua
compreensao.

Acredita-se que este trabalho podera contribuir com as discussdes que vém sendo
realizadas no mundo académico sobre o ensino da geometria. Assim, espera-se que esta
pesquisa venha a colaborar com novos estudos sobre as dificuldades dos alunos no ensino de

geometria, tendo em vista o baixo nimero de pesquisas relacionadas ao assunto.
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