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Resumo:

Neste trabalho foi investigada uma proposta de intervencio realizada no 9° ano do
ensino fundamental, por meio da Investigagio Matemdtica enquanto uma metodologia no
ensino de Matemética. Tal proposta se deu a partir do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciaciio & Docéncia (PIBID/UFVIM), durante as atividades de observagio e desenvolvimento
de oficinas realizadas pela primeira autora. Foi implementada uma atividade investigativa de
Algebra para 32 alunos. Tem-se como objetivo principal avaliar a contribuicio de uma
atividade investigativa no processo ensino e aprendizagem da Algebra e buscar compreender o
envolvimento dos alunos numa atividade investigativa. Desenvolveu-se uma proposta de
intervengdo envolvendo Sequéncias e Regularidades. De um modo geral observamos que grande
parte dos discentes apresenta muita dificuldade nos contetidos mateméaticos envolvendo Algebra
¢ muitos dos erros tém origem em situagdes de aprendizagem ndo resolvidas em aritmética.
Apés a implementagdo da atividade, a partir dos registros realizados ¢ das resolucbes dos
alunos, foi possivel identificar as seguintes contribuicdes da Investigagio Matematica como
uma metodologia: compartilhamento de saberes individuais e do grupo, estimulo ao raciocinio e
a0 pensamento matematico; discussiio e questionamento de forma critica nas conclusdes
obtidas, de forma a encontrar respostas e justifici-las; exploraciio de situagdes matematicas,
colaborando para o espirito investigativo do aluno; envolvimento dos alunos na execucdo da
atividade; interesse pelo assunto abordado; satisfacdio dos alunos em suas descobertas e traducdo
e generalizacdio de padrdes algébricos.
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1.0 Introducdo

A Matematica é uma disciplina que tem papel fundamental na formagio integral
do ser humano. A pratica pedagogica utilizada pelos professores da disciplina de
Matematica, no entanto, ndo tem apresentado resultados adequados com relagdio a
aprendizagem dos alunos, Libaneo (2006, apud GOULART, 2015) enfatiza que “os
professores de Matematica vivem um dilema com relagdo & sua préatica pedagogica, pois
uma das dificuldades encontradas por esses profissionais no exercicio da profissio é
despertar o gosto pela matematica” (p.12).

Nesse sentido, ¢ necessério refletir sobre as praticas pedagogicas que tém sido
abordadas em sala de aula, inserindo novas metodologias de ensino na pratica docente,
possibilitando assim, trabalhar os contetidos de forma mais contextualizada e dinimica.
Desta forma, ¢ muito importante que os professores apliquem atividades diferenciadas
nas aulas para estimularem uma melhor aprendizagem. Nesse sentido, a Investigagio
Matemitica, sendo uma tendéncia no ensino de Matematica, pode ser uma das
possibilidades de se trabalhar com atividades diferenciadas nas aulas de Matematica.

A Investigagdo Matemdtica como uma metodologia de ensino possibilita ao
aluno ser responsavel pela constru¢do de seu proprio conhecimento, sdo desenvolvidas
habilidades que os permitam tomar decisdes e buscar solugdes. Assim, a partir das
possibilidades e potencialidades da investigagdo Matematica em sala de aula, surgiu o
interesse em implementar uma atividade que envolvesse os alunos, pois durante o
periodo de observagdes realizadas no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacio a
Docéncia(PIBID/UFVIM), percebi o grande desinteresse dos alunos pela disciplina de
Matematica.

Muitos alunos consideram a disciplina de Matematica dificil, com formulas
complicadas para decorar, o que dificulta a assimilacio dos contetidos e
consequentemente o aprendizado na disciplina. Essas percepedes e dificuldades
relacionadas ao aprendizado de Matematica, em alguns casos, estio diretamente
relacionadas a aulas tradicionais, em que o professor escreve no quadro e os alunos
copiam os contetidos ¢ exercicios em seus cadernos, sendo essa, na visdo de Ponte
(1994), a principal razdo para o insucesso na disciplina.

No seu entender, os professores nfio a explicam muito bem nem a tornam
interessante. Ndo percebem para que servem nem porque sdo obrigados a
estuda-la. Alguns alunos interiorizam mesmo desde cedo a aute-imagem de
incapacidade em relagiio a disciplina. De um modo geral, culpam-se a si



proprios, aos professores, ou as caracteristicas especificas da matematica
(PONTE, 1994, p.2).

Diante dessas dificuldades apresentadas relacionadas ao processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, metodologias diferenciadas nas aulas de Matematica,
pode ser um dos caminhos para incentivar o gosto e aprendizado pela disciplina. De
acordo com as pesquisas de Ponte (1994), a Investigacdio Matemética como
metodologia, ¢ uma das formas de contribuir para o processo de ensino ¢ aprendizagem

da Matematica no cotidiano da sala de aula.

Desse modo, por perceber as dificuldades e a falta de interesse dos alunos
durante as aulas de Matemdtica, percebi a necessidade de aplicar uma atividade que
motivasse os alunos e assim, optei por uma atividade que envolvesse a Investigagio
Matematica como metodologia. E, nesse sentido, buscar respostas para a seguinte
questdo: A Investigacdo Matemdtica enquanto uma metodologia pode contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de Algebra? Assim, o objetivo desse trabalho &
explorar as Investigages Matematicas enquanto uma metodologia no ensino e
aprendizagem de Matematica, a partir da implementagiio de uma atividade investigativa
de Algebra em uma turma do 9° ano de uma escola da rede estadual da cidade de Minas
Novas (MG). De modo especifico, teve como objetivo apresentar o trabalho das
atividades investigativas de Matematica com alunos e buscar compreender o

envolvimento dos mesmos em atividades dessa natureza,

2.0 Marco Teorico

Tendo em vista o objetivo da pesquisa em questdio, bem como a necessaria
delimitagdo do referencial tedrico, a partir de um levantamento bibliografico, optou-se
pela discussio sobre trés aspectos, a saber: a Investigagio Matemdtica como
metodologia, o papel do professor na Investigagdo Matematica, e, por fim aspectos

relacionados ao ensino de Algebra.

2.1 A Investigaciio Matematica como metodologia

Nas palavras de Lamonato e Passos (2011), investigar est4 associado a ideia de
procurar, questionar, querer saber. Quando o professor utiliza uma atividade de

investigag@io tem a intencfio de propor aos alunos situagdes que os levem a averiguar ¢



descobrir solugdes.

Nesse sentido, investigar constitul uma importante forma de construir
conhecimento. Para alguns autores, como Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), em
contextos de ensino e aprendizagem, investigar nio significa necessariamente lidar com
problemas muito sofisticados na fronteira do conhecimento. Significa formular questdes
que ndo se tém resposta pronta, sendo essa resposta formulada de modo possivel,
fundamentado ¢ rigoroso, despertando nos alunos uma consciéneia interrogativa.

O conceito de Investigagio Matematica, como atividade de ensino-
aprendizagem ajuda a trazer para a sala de aula o espirito da atividade
matemética genuina, constituindo, por isso uma metafora educativa. O aluno
¢ chamado a agir como um matematice, nio s6 na formulagio de questdes ¢
conjecturas e na realizagio de provas e refiutacdes, mas também na

apresentagdo de resultados e na discussio e argumentagdo com os seus
colegas e o professor (PONTE, BROCARDQ e OLIVEIRA, 2009, p.23).

Nesse sentido, a Investigagdo Matematica como metodologia de ensino contribui
para uma nova visao e perspectiva na sala de aula, sendo uma forma de tornar o
estudante um individuo capaz de construir o proprio conhecimento. Ao desenvolver um
trabalho investigativo, uma mudanga de alguns hébitos dos alunos é proporcionada, de

maneira que ao fazer estarfio aprendendo.

Conforme descrito nos Pardmetros Curriculares Nacionais:

As necessidades cotidianas fazem com que alunos desenvolvam capacidades
de natureza prética para lidar com a atividade matematica, o que lhes permite
reconhecer problemas, buscar e selecionar informacdes, tomar decisdes.
Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a aprendizagem
apresenta melhor resultado (BRASIL, 1998, p.37).

Dessa maneira, ao inserir atividades de investigagfio nas aulas de Matematica
vislumbra-se uma ruptura com algumas praticas decorrentes do ensino tradicional, pelo
simples fato de que o professor deverd propor questdes diferenciadas das usadas
habitualmente em sala de aula. De acordo com Dick et al. (2014):

O trabalho com investigagio matematica ndo deve conduzir alunos a uma
resposta imediata. Deve permitir que eles realizem as mais variadas

articulagdes e desenvolvam quantas interpretagdes forem possiveis, de acorde
com os conhecimentos matematicos que eles detém (p. 7-8).

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) atividades dessa natureza despertam
no aluno um espirito investigativo, propicio a descobertas de novos conhecimentos ¢ o

desenvolvimento do pensamento matemdtico, dessa maneira o envolvimento do aluno
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em sua aprendizagem ¢ fundamental no processo de construciio de seu conhecimento.

Uma Investigagdo Matemética normalmente se desenvolve através de um
problema (Ponte et.al, 2006), sendo importante a identifica¢iio da situacéo problema

sugerida para que o processo de investigagdo se inicie.

A realizagdo de uma Investigagdo Matematica de acordo com Ponte (2003) leva
mais tempo para a realizagdo ¢ demanda quatro momentos principais: 1) exploragao e
formulagdes de questdes investigativas; 2)realizacio de testes e refinamento e
sistematizagdo de conjecturas; 3)construgio de justificativas, argumentagdes ou

demonstragdes; 4) validagdo de resultados.

Numa aula investigativa ndo se determina o caminho a ser seguido para o
desenvolvimento da atividade, trabalha-se com uma situagfio em que o aluno vai pensar
sem ser direcionado, podendo apenas prever como a atividade ird comecar, mas niio ha

como saber qual serd o percurso de todo o trabalho trilhado pelos investigadores.

Para que a realizagdo da atividade investigativa em sala alcance bons resultados
alguns pontos importantes devem ser destacados como a apresentacio da atividade para
os alunos. Assim, Fonseca, Brunheira ¢ Ponte (1999) explicitam que a apresentagio da
atividade investigativa pode ser feita de maneira a dar mais ou menos informacdes e
pode assumir a forma escrita, oral ou mista. Outro ponto importante é o ambiente. Para
Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), é necessario um ambiente de aprendizagem propicio,
em que “[...] o aluno se sinta a vontade ¢ The seja dado tempo para colocar questdes,
pensar, explorar as suas ideais ¢ exprimi-las, tanto ao professor como aos colegas”
(p.28).

2.2 O papel do professor na Investiga¢gio Matematica

Na Investigacdo Matemdtica o ‘ensinar’ pode assumir um papel diferente ao
habitual, podendo tornar-se mais complexo. O professor tem o papel de orientador da
atividade, um estimulador de todos os processos que levam os alunos a construirem seus
conceitos, valores, atitudes e habilidades, desempenhando uma influéncia
verdadeiramente construtiva.

Nas orientagdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais (1998), em uma

perspectiva de trabalho em que se considere o aluno como protagonista da construgdo



de sua aprendizagem,

o papel do professor ganha novas dimensées. Uma faceta desse papel ¢é a de
organizador da aprendizagem; para desempenhi-la, além de conhecer as
condi¢des socioculturais, expectativas e competéneia cognitiva dos alunos,
precisard escolher os problemas que possibilitam a construcio de conceitos ¢
procedimentos e alimentar os processos de resolugio que surgirem, sempre
tendo em vista os objetivos a que se propde a atingir (p.38).

Lamonato (2007) ainda ressalta os diversos papéis que o professor deve assumir
em uma aula investigativa: “desafiar os alunos, avaliar o progresso deles, raciocinar
matematicamente, apoiar o trabalho dos alunos e promover reflexdes, fornecer e

recordar informacgdes” (p. 83).

Dessa forma, Brocardo, Oliveira ¢ Ponte (2003), afirmam que o professor
desempenha um papel determinante nas aulas de investigagdes, visto que sua interagio
com os alunos necessita ser diferente das aulas tradicionais, diante das dificuldades e

dilemas encontrados em atividade dessa natureza.

Com essa metodologia diferenciada é necessario um processo continuo de
aprendizado, o professor nfo deve apenas ensinar, mas também tem o dever de
aprender, para possibilitar novas experiéncias aos seus alunos, fornecendo uma
aprendizagem de qualidade, com equilibrio nas atividades, desafios e obtencdo de

informagdes contextualizadas,

Partindo do pressuposto que nas atividades investigativas é necessario que haja
uma mudanga significativa em relagiio 4 metodologia utilizada pelo professor com o
intuito de provocar o envolvimento dos alunos com as tarefas realizadas por eles,
também ¢ necessaria uma capacitacio desse professor. E, é nesse sentido que Fiorentini
(2005) afirma que a participagdo em projetos de formagdo continuada e a melhoria das
condi¢des profissionais e institucionais podem contribuir para a producio e (re)

elaboragdo dos saberes docentes necessarios & mudanga curricular.

2.3 O Ensino de Algebra

“A Algebra constitui um dos grandes ramos da Matematica, ao lado da
Geometria ¢ da Analise Infinitesimal” (PONTE, BRANCO e MATOS, 2009, p.5),

sendo considerada uma aritmética simbolica, em que as letras generalizam resultados



numericos, em que incognitas sio aplicadas aos nimeros. Para Oliveira (2002): “o
ensino de Algebra se concentra em contetidos mais tradicionais como equacgdes, calculo

com letras, expressdes algébricas, contextos geométricos, ete” (p.36).

De acordo com os PCNs (1998), o estudo de Algebra constitui um espago
bastante significativo para que o aluno desenvolva ¢ exercite sua capacidade de
abstragio e generalizagdo, além de lhe possibilitar a aquisicio de uma poderosa

ferramenta para resolver problemas.

A Algebra se trata de um contetido estudado por um longo periodo iniciando no
ensino fundamental e se estende até o ensino médio, é um campo da Matematica em que
sdo observadas situagdes que os alunos apresentam muitas dificuldades na compreensio

dos conceitos algébricos.

De acordo com Ponte, Branco e Matos (2009)

o grande objetivo do estudo da Algebra nos ensinos bisico e secundério é
desenvolver o pensamento algébrico dos alunos. Este pensamento inclui a
capacidade de manipulagio dos simbolos, mas vai muito além disso (p.9).

Ao iniciar o ensino de Algebra é apresentada uma nova linguagem composta por
simbolos e rigidas regras, em que letras tém a funcdo de representar valores
desconhecidos que podem ser encontrados por meio de relagdes determinadas. Assim, €
necessario o desenvolvimento do pensamento algébrico, que segundo Santos e Wagner
(2009), é uma:

Atividade do intelecto ou da razdo, que age em oposi¢io dos sentidos e 4
vontade manifestando a habilidade de abstrair e generalizar situagdes
concretas ou as situagdes gerais na matemdtica. Na definicio de dlgebra
perpassa a idéia de um campo da matematica, de uma linguagem que utiliza
0s signos e simbolos, juntamente com as propriedades da aritmética para
expressar idéias gerais na matemdtica (p.4).

O cendrio observado atualmente nas escolas é de muita frustracdo tanto de
professores quanto dos alunos, principalmente no ensino de Algebra. A forma do ensino
tradicional com muita repeti¢o e técnicas, tendo o livro didatico como principal recurso
da sala de aula ndo tem tido resultados significativos, além do que normalmente nio sio
utilizados recursos didaticos diferenciados nas praticas docentes.

Se nfio introduzir a Algebra de maneira significativa conectando os novos
conhecimentos aos prévios que os alunos jd possuem, se aos objetos

algebricos ndo se associar nenhum sentido, se a aprendizagem da algebra for
centrada na manipulagio de expressdes simbélicas a partir de regras que se



referem a objetos abstratos, muito cedo os alunos encontrarfio dificuldades
nos cdlculos algébricos e passardo a apresentar uma atitude negativa em
relagdo a aprendizagem matematica, que para muitos fica desprovida de
significaciio (ARAUJO, 2007 apud SCARLASSARI, 2007,p.9).

Diante desta realidade, percebe-se a necessidade de uma abordagem diferenciada
no ensino de Algebra. Parand (2009) nos diz que o conhecimento algébrico “ndo pode
ser concebido pela simples manipulagdo des conteudos abordados isoladamente”, O
autor defende uma abordagem pedagodgica que os articule os contetidos na qual “os

conceitos se complementem e tragam significado aos contetidos abordados” (p.52).

Nesse sentido, a partir das consideragdes apresentadas a respeito da importancia
e das dificuldades envolvendo o ensino e aprendizagem de Algebra, percebeu-se a
necessidade de propor uma tarefa investigativa de forma que os alunos explorassem
regularidades a partir de uma metodologia que possibilitasse o desenvolvimento do
pensamento algébrico, facilitando a assimilagéo do contetido proposto € ainda gerasse

momentos de descontragdo para os alunos.
2.4 Sequéncias e Regularidades

Na visdo de Barbosa etal (2011), o estudo do tema “Sequéncias e
Regularidades™ possibilita aos alunos uma preparacio para aprendizagens posteriores
p parag P ,

permitindo explorar outros contetidos e criar uma base para a aprendizagem futura da

Algebra.

O tépico Sequéncias e Repularidades percorrem todo o ensino basico, tendo
como principal objetivo contribuir para o desenvolvimento do pensamento
algébrico dos alunos. No 1° ciclo, este tépico integra o tema Numeros e
operagdes, envolvendo a exploragio de regularidades numéricas em sequéncias
¢ em tabelas de mimeros. Os alunos identificam a lei de formacio de uma dada
sequéncia e expressam-na por palavras suas. Este trabalho contribui para o
desenvolvimento do sentido de niimero nos alunos ¢ constitui uma base para o
desenvolvimento da sua capacidade de generalizagdo. Nos 2° e 3° ciclos, este
topico estd incluido no tema Algebra, envolvendo tanto a exploracio de
sequéncias como o uso da linguagem simbélica para representd-las. No 2°
ciclo, os alunos contatam com conceitos como “termo” e “ordem”. No 3° ciclo,
usa-se a linguagem algébrica para expressar generalizacdes, nomeadamente
para representar o termo geral de uma sequéncia e promover a compreensdo
das expressdes algébricas e o desenvolvimento da capacidade de abstragfio nos
alunos (PONTE, BRANCO e MATOS, 2009, p.40).

Nesse sentido, o trabalho com Sequéncias ¢ Regularidades pode proporcionar
aos alunos o desenvolvimento da capacidade de comunicagdo do seu raciocinio, do

pensamento algébrico ¢ de outras capacidades matematicas, contribuindo para uma



aprendizagem mais significativa. De acordo com Lannin (2003), as tarefas que
promovem a generalizagdo ddo uma oportunidade aos alunos para se empenharem nas

discussdes sobre ideais matematicas importantes.

Segundo Luis, Bértolo e Serrazina (1996), o trabalho com sequéncias e
regularidades, para além de estimular os alunos que manifestam mais dificuldades,
ajuda a

“(i) compreender come a matematica se aplica 4 vida didria; {ii) desenvolver
capacidades de classificagio e ordenagio de informacio; (iii} estabelecer

conexdes entre os (emas do programa; (iv) facilitar o pensamento
matematico; (v) desenvolver a capacidade de resolver problemas” (p.44).

As sequéncias que podem ser propostas nas aulas de Matematica sio as
pictéricas (envolvendo figuras) ou numéricas (envolvendo niimeros). Segundo Ponte;
Branco e Matos (2009), “na anédlise de uma sequéncia pictérica identificam
regularidades e descrevem caracteristiéas locais e globais das figuras que a compdem e
também da sequéncia numérica lhe estd diretamente associada” (p.40). O trabalho com
sequéncias pictoricas e com sequéncias numéricas finitas ou infinitas (estas altimas
chamadas sucessdes) envolve a procura por regularidades e o estabelecimento de

generalizacdes.
3.0 Metodologia

A finalidade desta pesquisa foi explorar as Investigacdes Matematicas enquanto
uma metodologia no ensino de Matematica, a partir da implementagio de uma atividade
investigativa de Algebra. Desse modo, a partir das observagoes realizadas durante as
atividades desenvolvidas no PIBID, foi possivel perceber a necessidade de aplicar uma
atividade diferenciada que permitisse um maior envolvimento dos alunos e

potencializasse o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Dessa forma, essa pesquisa foi desenvolvida num contexto de aulas de
Matematica em uma turma de 32 alunos (19 meninas € 13 meninos) do 9° Ano do
Ensino Fundamental, com idades entre 14 e 16 alunos, da Escola Estadual Presidente
Costa ¢ Silva situada na regidio urbana de Minas Novas (MG). A referida turma ja vinha

sendo acompanhada por meio do PIBID desde o inicio ano letivo.

Tendo como cendrio a escola, campo de realizagio das observagdes do PIBID,

procurou-se neste artigo, oferecer uma resposta a seguinte questdo: A Investigacio



Matematica enquanto uma metodologia pode contribuir para o processo de ensino e

aprendizagem de Algebra?

Para o desenvolvimento metodolégico da pesquisa optou-se por uma abordagem
qualitativa. Segundo Chizzotti (2001):

Abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha relagio dinimica entre o

mundo real € o sujeito, uma interdependéncia viva entre o sujeito e o objeto,

um vinculo indissocidvel entre o munde objetivo e a subjetividade do sujeito.

O objeto nfo € dado inerte e neutro; estd possuido de significados e relagdes
que sujeitos concretos criam em suas agies (p.79).

Considerando a opgdo metodolégica e para responder o objetivo dessa pesquisa, o

trabalho foi desenvolvido em trés momentos:
1° momento: A escolha da atividade

Para Tudella et al. (1999): “ndo se pode nem se pretende planejar os caminhos
que os alunos vdo seguir, mas pode planejar-se o tipo de trabalho a desenvolver” (p.87).
Assim, para a realizacdo deste estudo foi realizada uma atividade proposta para a
intervengdo no estudo referente ao conteido de Algebra, no desenvolvimento de

sequéncias e regularidades.

A atividade utilizada, denominada “Algebra na Pratica”, foi extraida do material
didatico’da disciplina de Laboratério de Matemética 2, ofertada no 1° semestre de 2015,
¢ obrigatoria na matriz curricular do Curso de Licenciatura em Matematica da DEAD?/
UFVIM. A atividade contém trés questdes envolvendo conhecimentos de Algebra, com
o intuito de analisar os conhecimentos algébricos para o nivel da série investigada. A

seguir, apresentamos as atividades utilizadas:

3SOUZA,E. R.; DINIZM. LS.V. Algebra; das varidveis as equagdes e fungdes.Sdo Paulo: IME-USP,
2003.Colegdo do CAEM — Centro de Aperfeigoamento do Ensino da Matematica, Vol. 5,
Femandes, F.L.P. (2010). Letramento algébrico em um contexto de aulas exploratério-investigativas.
Encontro  Brasileiro de Estudantes de Pés-Graduag¢io em Educacio Matematica
(EBRAPEM).Recuperado em 24 de julho de2010, em
<http://ebrapem.mat.br/inscricoes/trabalhos/GT08_Fernandes TA.pdf>.

* Diretoria de Educagfio Aberta e a Distancia.
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Observe a sequéncia de figuras abaixo:

[ O Oodd
] OO ogd

a)Qual a proxima figura da sequéncia?

Desenhe. b) E a seguinte? Desenhe.

c)Escreva a regra de formagao dessa sequéncia.

d) Observando a sequéncia, quantos quadradinhos tém cada figura?
e)Quantos quadradinhos tem a 6" figura da sequéncia?

f) E a 7*7E a 8*?Eal5%?

QUADRO 1- ATIVIDADE 1

Observe as figuras abaixo:

a)Continuando a sequéncia acima, qual a préxima

figura?Desenhe.

b) E a seguinte? Desenhe.

¢)Quantos pontos tem a5® figura?

d) E a 6" figura?

¢)Quantos pontos tem uma figura numa posi¢do qualquer?
QUADRO 2- ATIVIDADE 2

A]gebra em festa de casamento?

Em determinada festa de casamento, cada mesa comporta 6 pessoas. Esperando que
houvesse uma aproximagdo € unido dos convidados presentes para a confraternizacio,
resolveram junta-las na seguinte disposigdo:

Serd que h4 4lgebra numa festa de casamento? Vejamos... Seguem algumas
questdes para a nossa investigacdo: (Lembre-se! Todas as respostas devem ser
justificadas, com calculos ou desenhos!)

a)Construa uma tabela que relacione a quantidade de mesas e a quantidade de
cadeiras utilizadas. Encontre o numero de cadeiras utilizadas com, pelo menos, 6
mesas. Observe as possiveis relagdes entre mesas e cadeiras.

b) Usando 15 mesas, quantas cadeiras sfo
necessarias? Justifique.
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¢)Se houver 42 cadeiras, quantas mesas serfio
necessarias? Justifique.

d)E possivel constituir uma fileira de mesas que tenha 100 cadeiras? Se possivel,
quantas mesas seriam necessarias? Por qué?

e)Investigando a sequéncia, a partir do desenho e/ou da tabela construida no item
a), explique como ela é constituida. Qual é o padrio existente?

f)Escreva uma expressio matemitica que relacione o nimero de mesas ¢ o
nimero de cadeiras. E importante o uso de uma linguagem mais elaborada,
aproximando-se de uma férmula. Que letras poderiam ser usadas?

QUADRO 3 - ATIVIDADE 3

Ressaltasse que a escolha por tal atividade surgiu diante das dificuldades
encontradas pelos alunos no trabalho com sequéncias e regularidades, mais

especificamente na dificuldade de representa-las algebricamente.
2° Momento: Implementacio da Atividade

A realizagdo da atividade ocorreu no dia quatorze de novembro de dois mil e
dezessete e foram necessdrias duas aulas seguidas, de 50 minutos cada, com a presenga
do professor regente da turma e da primeira autora desse artigo. Havia trinta e dois
alunos presentes no dia da aplicacéio da atividade, sendo que durante a realizacfo da
mesma, eles foram divididos em 8 (oito) grupos. Foram entregues a cada aluno duas
folhas de papel A4, uma continha & atividade impressa e a outra foi solicitado que os

mesmos respondessem as questdes.

Desse modo, a atividade proposta foi apresentada aos alunos, bem como os
objetivos e a metodologia que seriam utilizados na aplicacdo. Também foi ressaltado
sobre a importincia da referida proposta para o ensino e aprendizagem de Algebra. Em

seguida, os alunos iniciaram o desenvolvimento da atividade.
3° Momento: Analise dos dados coletados

A coleta de dados se deu a partir das observagdes realizadas durante a aplicacéo
das atividades, dos registros escritos produzidos pelos alunos e dos registros realizados

pela primeira autora desse artigo durante a aplicagdo da atividade.

4- Apresentacio e Anailise dos resultados obtidos da implementacio da atividade

investigativa
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A utilizagdo de atividades investigativas por professores em sala de aula, em
atividades orientadas e planejadas podem trazer beneficios na aprendizagem de
contetidos matematicos, tornando a disciplina menos complicada e mais atrativa para os

alunos.

Desse modo, a atividade proposta foi utilizada para a intervencdo no estudo
referente ao conteudo de Algebra, Cujo objetivo explorar as Investigacdes Matematicas
enquanto uma metodologia ¢ verificar suas contribui¢des no ensino e aprendizagem de

Matematica, a partir da implementagio de uma atividade investigativa de Algebra.

Inicialmente a atividade gerou muita inquietacdo dos alunos, como ela foi feita
em grupos, os alunos conversavam muito, € ao mesmo tempo ficaram entusiasmados

com o fato de ter uma aula de Matematica diferente da que eles tinham cotidianamente.

Na primeira aula os alunos apresentavam uma dificuldade inicial para o
desenvolvimento da atividade, sendo necessaria a intervengdo da primeira autora em
alguns momentos, mas aos poucos foram se envolvendo e desenvolvendo com
empolgagdo e atengdo. E assim, os alunos conseguiram finalizar suas respostas e
entregaram a atividade dentro do prazo previsto, ou seja, até o término da segunda aula.
Durante a realizacio das atividades, foram feitas algumas discussdes ¢ intervencdes em
relagfo 4s conjecturas que os alunos estavam encontrando, motivando-os a seguir suas

investigagdes para finalizag@o das atividades.

Figura 1 - Desenvolvimento da atividade “Algebra na pratica” pelos alunos
No desenvolvimento das Atividades 1 e 2 os alunes ndo apresentaram
dificuldades na resolucéo das letras A, B, D e E da Atividade 1 e nas letras A, B, Ce D
da Atividade 2. Nas letras A e B, de ambas as atividades, foram solicitadas que fossem
desenhadas as duas proximas figuras da sequéncias apresentadas. Rapidamente os

alunos desenharam as duas proximas figuras, ou seja, as duas proximas sequéncias de
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“quadrinhos” e “pontinhos”, conforme apresentado na figura a seguir (Figura 2). Ja nas
letras D e E da Atividade 1 e nas letras C e D da Atividade 2 (Figura 2), foi solicitado
para que os alunos indicasse quantos quadrinhos ou quantos pontos tinham nas figuras
desenhadas. Pode-se observar que os alunos também ndo encontraram dificuldades em
resolver essas letras, pois bastava observar pelas figuras desenhadas ou apresentadas a
quantidade de quadros ou pontos, ou seja, basicamente ter o conhecimento de contagem

de numeros.

Figura 2 - Resolugbes das letras A e B das Atividades 1 e 2

No momento da resolugdo das atividades, percebeu-se a empolgacdo e
envolvimentos dos alunos, alguns disseram que gostaram do tipo de atividade
desenvolvida, outros que estava gostando da metodologia adotada, o que indicou uma

aceitagdo por parte da turma em relagdo & realizagdo da atividade e o prazer em

aprender Algebra a partir da forma apresentada.

Assim, todos os alunos conseguiram fazer a sequéncia e identificar a quantidade
de quadradinhos e pontinhos nas letras A, B, D, E ¢ A, B, C, D, das Atividades 1 e 2,
respectivamente, Porém apresentaram dificuldades na resolugdo das letras C e F da
Atividade 1 e na letra E da Atividade 2. Ao resolver essa parte das atividades, eles nao
chegaram a um consenso nos grupos para a formacdo das regras das sequéncias
solicitadas na letra C da Atividade 1 e na letra E da Atividade 2. Percebeu-se entdo
pelas resolugdes, que os alunos foram capazes de identificar a quantidade de quadros ou
pontos a partir dos desenhos realizados, mas na hora de identificar a quantidade na 15°
figura, ou em uma figura qualquer, tiveram dificuldades e as respostas foram distintas

entre 0s grupos.

Observou-se uma situacdo em que os alunos tiveram muita dificuldade em

interpretar ¢ escrever as generalizagGes de cada sequéncia. Apenas um grupo conseguiu
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chegar a generalizagdo correta, mas ressalta-se que todos os caminhos percorridos pelos
grupos levaram a um aprendizado significativo. Ou seja, mesmo o grupo ou aluno que
ndo conseguiu em um primeiro momento obter a generalizacdo correta de cada
sequéncia, teve a oportunidade de descobrir por si mesmo. Sendo esse um dos objetivos
da aplicagdo da Atividade ¢ desse trabalho, contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de Algebra no Ensino de Matemdtica. A seguir siio apresentados alguns
dos erros mais comuns encontrados na busca pelas generalizagdes e regras para

representar algebricamente as sequéncias.

1

Figura 3 - Dificuldades encontradas nas generalizagbes

Na terceira questdo, intitulada : “Algebra em festa de casamento” sugeriu-se
investigar a possibidade de haver algebra numa festa de casamento, a partir da
disposi¢io de mesas e cadeiras. Num primeiro momento os alunos apresentaram
dificuldades para responder, pois essa atividade exigia um pouco mais de conhecimento,
recomendou-se que eles analisassem a figura para que fosse possivel o desenvolvimento
da mesma. Apresentaram muitas dGvidas, surgiram perguntas do tipo “qual letra posso
usar?”, “tenho que usar letras diferentes?”, a pesquisadora os orientou na construgdo da

tabela e prosseguiram fazendo suas conjecturas e solucionaram a questao.
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Figura 4 - Resolugfes da Atividade 3
Foram muitas as dificuldades encontradas durante a tarefa, os alunos demoraram
algum tempo para entender que dependia deles escolherem um caminho para iniciar a
investigacdo, alguns solicitavam ajuda, mas conseguiram desenvolver varias
capacidades, como por exemplo, a capacidade de argumentar sobre suas exploragoes,
interagir com os colegas ouvindo suas opinides, sendo mais auténomos em sua propria

aprendizagem.

Apos a aplicag@o da atividade “Algebra na pratica” e dos momentos vividos foi
possivel identificar, com a participagdo dos alunos e a partir da atividade proposta,
algumas contribuigdes referentes a implementacdo das atividades de Investigacdo
Matematica em sala de aula. Abaixo destacamos algumas dessas contribui¢des apos o

desenvolvimento das atividades e andlise dos dados:
= Compartilhar saberes individuais e do grupo;
» Estimular a capacidade do raciocinio ¢ pensamento matematico;

= Discussio e questionamento de forma critica nas conclusdes obtidas, de forma a
encontrar respostas e justifica-las;

= Exploragio de situagdes matemdticas, colaborando para o espirito investigativo
do aluno;

» Envolvimento dos alunos na execugio da atividade;
» Interesse pelo assunto abortado;

= Satisfacdo dos alunos em suas descobertas;
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» Traducio e generalizagdo de padrdes algébricos.

Portanto a partir das contribuicdes apresentadas obtivemos um resultado
satisfatorio com relacdio as atividades de Investigagdo Matematica em sala de aula, com
a participacio ativa de toda a turma, proporcionada pela atividade didatica que

despertou o interesse e empenho dos alunos.

As observacdes realizadas durante o desenvolvimento da atividade nos
permitiram constatar que de fato, as atividades de Investigagdo Matemdtica puderam
contribuir para a construgdo de conceitos. Durante o desenvolvimento da atividade os
alunos procuraram agir como investigadores realizando-a satisfatoriamente, mostrando
seu interesse, esfor¢o e participagdo na execugfo da atividade. Fatores que levaram a
concluir satisfatoriamente a execucdo da proposta e as contribuigcbes da Investigacdo

Matematica no ensino de Algebra.
5.0 Consideracdes Finais

Neste trabalho foi investigada uma proposta de intervenciio realizada no nono
ano do ensino fundamental, por meio da Investigagdo Matematica como metodologia de

ensino.

A presente pesquisa intitulada “Investigagdes Matemdticas em sala de aula:
Contribui¢des de uma Tarefa Investigativa para o0 9° Ano do Ensino Fundamental” que
apresenta como questdo central a pergunta: A Investigacio Matematica enquanto uma
metodologia pode contribuir no processo de ensino ¢ aprendizagem de Algebra? Tal
proposta se deu durante o desenvolvimento de observagdes dos alunos por meio do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo 4 Docéncia (PIBID/UFVIM) realizada
pela pesquisadora do presente artigo. Para aplicagéo da referida proposta de intervengao
foi elaborada uma sequéncia didatica envolvendo sequéncias e regularidade aplicada aos

alunos sujeitos da pesquisa.

Este trabalho responde a pergunta de pesquisa, apresentando as contribui¢des da
Investigacio Matematica como uma metodologia capaz de promover: compartilhamento
de saberes individuais ¢ do grupo, estimulo ao raciocinio e ao pensamento matematico;
discussio e questionamento de forma critica nas conclusdes obtidas, de forma a
encontrar respostas e justificd-las; exploragdo de situagdes matematicas, colaborando

para o espirito investigativo do aluno; envolvimento dos alunos na execugdo da
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atividade; interesse pelo assunto abordado; satisfacio dos alunos em suas descobertas e

tradugdo ¢ generalizagdo de padrdes algebricos.

Os resultados observados com o uso das atividades de Investigacdo Matematica
mostraram-s¢ uma metodologia que se conduzida de forma adequada e bem plancjada,
pode trazer beneficios ao processo de ensino e aprendizagem, proporcionando que o

aluno atue como sujeito ativo na construgdo de sua propria aprendizagem.

Desse modo, sugere-se que os professores de Matematica insiram atividades de
Investigagdo Matemadtica levando os alunos a construgdo de novas ideias matematicas,
sendo constétado neste trabalho que este tipo de tarefa pode leva-los a ver a Matematica
de modo mais dindmico e a ver-se a si proprios assumindo um papel mais ativo na

exploragdo de situacBes e na descoberta de relagdes matematicas.
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