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RESUMO

O Ensino de Geometria nas Escolas, na maioria das vezes, parece ser desenvolvido de
forma superficial e sem ligagdo com os objetos vistos e tocados, no dia a dia, pelos alunos.
Entende-se que a Geometria ndio deve ser considerada apenas como o estudo de reténgulos,
segmentos de reta e/ou demais figuras e formas geoméiricas, mas sim de forma
aprofundada e interligada  realidade concreta do aluno. Dessa forma, buscou-se, por meio
deste trabalho, verificar, em publicacdes cientificas da area, registros de experiéncias que
relatam como as praticas pedagégicas utilizadas pelo professor de Matematica para facilitar
o ensino ¢ a aprendizagem em Geometria estdo sendo conduzidas. Bem como, de que
forma tém possibilitado uma interagdo significativa entre o que o aluno aprende em sala de
aula e o que vive em seu cotidiano. Para atingir tal objetivo foi realizada uma pesquisa de
natureza qualitativa, utilizando como metodologia, a pesquisa bibliografica. A base de
dados utilizada foi: a plataforma Scielo, o Google académico, bem como teses e
dissertagdes relacionadas ao tema. A pesquisa iniciou-se a partir de algumas palavras
chave: Geometria, ensino e aprendizagem, Educagfio Matematica, Metodologias e
Geometria ¢ aplicacdes, que permitiram selecionar o material bibliografico para a produgao
dos dados. Estes foram coletados ¢ analisados por meio de categorias de andlise. Apos
analise ¢ interpretaciio dos trabalhos selecionados foi possivel concluir que, de modo geral,
todos os autores aqui analisados percebem e enaltecem a importancia do conhecimento da
Geometria para o desenvolvimento social e intelectual do aluno. Devendo esta ser ensinada
a partir de vivéncias do cotidiano, como forma de instigar o aluno a uma aprendizagem
prazerosa.

Palavras-chave: Geometria. Ensino e aprendizagem. Educagdo Matematica. Metodologias,
Geometria e aplicagdes.
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1INTRODUCAO

A busca por entender o mundo ao nosso redor, identificar a existéncia de objetos,
figuras e formas, assim como as relagdes entre estas formas no espacgo real faz da Geometria
um objeto de conhecimento relevante e motivador. Uma vez que cla pode ser vista como uma
ferramenta que descreve e exerce uma interagdo matematica com o mundo, por ser 20 mesmo
tempo intuitiva, concreta e ligada a realidade.

Dessa forma, considerando que o saber geométrico tem um papel fundamental
para o desenvolvimento do sujeito, seja ele professor ou aluno, surgiu a ideia de verificar
como o ensino da Geometria estd sendo desenvolvido nas escolas de Ensino Fundamental e
Médio, principalmente no tocante a sua ligagdo e/ou aplicagdo ao cotidiano do aluno.

Observa-se que o Ensino de Geometria nas escolas, na maioria das vezes, parece
estar sendo trabalhado de forma pouco aprofundada e na maioria das vezes sem ligagdo com o
dia a dia dos alunos, conforme atesta Juliani (2008) ao avaliar o ensino de Geometria nas
escolas publicas do Parana. Entende-se que a Geometria ndo deve ser considerada apenas
como o estudo de retingulos, segmentos de reta ¢ assim por diante, mas sim de forma
aprofundada e inteligada a realidade concreta do aluno.

Nesse sentido, pode-se enfatizar o seguinte problema de pesquisa: as préticas
pedagogicas utilizadas pelo professor de Matematica, para facilitar o ensino e a aprendizagem
do aluno, sobre a Geometria, estdo sendo conduzidas de forma efetiva, possibilitando ao aluno
interagir significativamente com o meio em que vive? Para responder a esse questionamento,
desenvolveu-se uma investigaciio por meio de um estudo tedrico, numa perspectiva qualitativa,
num periodo de tempo compreendido entre 2014 ¢ 2020.

Acredita-se que a tarefa do professor comprometido com o ensino ¢ a
aprendizagem, especialmente da Matematica, vai além de propor exercicios com meras
aplicacdes de formulas, mas sim “dar condigdes para que o aluno consiga aumentar a sua
compreensdo do espaco que estd ao seu redor através de experiéncias concretas” (JULIANI,
2008, p.3).

Outro fator que se tem observado, ainda de acordo com Juliani (2008), ¢ que a
Geometria, além de estar desconectada com o cotidiano do aluno, vem se afastando da propria
Matematica, acarretando assim, uma dificuldade maior dos alunos em apreender os demais

contetidos que estruturam essa disciplina e aqueles relacionados as diversas areas das



Ciéncias.

Como metodologia buscou-se através de uma pesquisa bibliografica de natureza
qualitativa contemplar o tema em questdio, utilizando-se como base de dados a plataforma
Scielo, o Google académico, bem como dissertagdes, para o embasamento tedrico, bem como
para a selegéio dos artigos a serem estudados.

Dessa forma, a pesquisa iniciou a partir de algumas palavras chave como:
Geometria, ensino e aprendizagem, Educagio Matematica, Metodologias ¢ Geometria e
aplicagdes que permitiram selecionar o material bibliografico para a produgio dos dados, ¢
estes foram coletados e analisados por meio de categorias de analise previamente criadas.

Com isso, a relevancia deste trabalho estd em disponibilizar informagdes acerca de
como estd o ensino da Geometria na atualidade e sua aplicabilidade ao cotidiano do aluno.
Além disso, pode ser uma forma de instigar nos profissionais da educa¢io a ampliagdo do
papel da Geometria, uma vez que existem indicios de que o seu estudo leva a uma facilidade
em compreender a Matematica como um todo e, consequentemente, facilita a resolugdo de
célculos e ajuda a desenvolver uma visdo espacial, que se entende ser importante para que o

cidaddo possa relacionar-se com o seu proprio meio de uma forma satisfatoria.



2 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa se justifica por ser a Geometria uma 4rea do conhecimento
matemético de fundamental importincia, apresentando intimeras aplicabilidades no cotidiano
do aluno. No entanto, Santos e Oliveira (2018) estudando documentos oficiais tais como os
PCN (1997) — CBC (2006), perceberam que ha um descaso com tal disciplina nas escolas
brasileiras, isso porque, segundo os autores, muitos professores ensinam a Algebra desde o
inicio do ano letivo, deixando a Geometria para depois, caso o tempo seja suficiente. No
entanto, o conhecimento da Geometria se faz necessario desde o inicio da vida escolar, como
forma de conhecer e entender 0 mundo a sua volta.

Nesse contexto surgiu a necessidade de trabalhar tal tema, pois segundo os autores
referenciados acima, a deficiéncia do ensino de Geometria estd presente em todos os niveis
escolares, desde as séries iniciais até o Ensino Médio apresentando-se como entrave para o
entendimento da disciplina e dificultando o aprendizado, quando o aluno chega & instancias
superiores da educagdo, como na universidade.

De acordo com Santos e Nunes (2014), o ensino da Geometria estd cada vez
menos presente nas escolas, bem como nos livros didaticos, sendo muitas vezes apresentado
apenas no final do livro didatico, levando a impressdo de ser pouco importante para o
desenvolvimento do aluno. Esse fato é facilmente perceptivel quando o aluno chega ao Ensino
Superior e se depara com a Geometria, que se apresenta como algo novo e dificil. Novo
porque, como dito anteriormente, esta pouco presente nas aulas de Matematica e dificil pois 0
académico ndo teve uma base solida sobre o assunto. Vale registrar que este foi o caso da
autora deste trabalho, que ao chegar a universidade escontrou dificuldades para entender a
Geometria, por ndo possuir uma base sélida a respeito da Disciplina em questéo.

Outro ponto a ser destacado de acordo com Santos e Oliveira (2018), ¢ que ha, por
parte dos professores, certo receio de ensinar Geometria, seja por falta de conhecimentos e/ou
formacdio precdria na area, levando-os a disponibilizarem pouco espago para o ensino da
mesma, seja por ndo conseguirem utilizar praticas metodologias que envolvam o
conhecimento prévio do cotidiano do aluno.

Diante dessa problematica, cabe o destaque as dificuldades na aprendizagem dos
alunos, segundo Crescenti (2005). Para o autor, no que tange a compreensdo da Geometria,
seja nas séries iniciais do Ensino Fundamental ou no Ensino Superior, surge a necessidade de
investigacdes que priorizem a motivacdo, o desejo da pesquisa ¢ o prazer em aprender, pois”

a Geometria também ativa as estruturas mentais, possibilitando a passagem do estdgio das



operagées concretas para o das operacdes abstratas” (CRESCENTI, 2005, p. 189).

O presente trabalho se justifica também por pretender mostrar “a quantas
anda”(grifo nosso) o processo de ensino e aprendizagem da Geometria, relacionando o estudo
da mesma com o cotidiano do aluno. Utilizando para tal andlises bibliografias ligadas ao
assunto como forma de tracar um perfil do ensino da Geometria na atualidade. Fato que
poderd possibilitar aos educadores repensar a importdncia de tal disciplina para o
desenvolvimento dos alunos como cidadfios, inserindo-a no contexto de sala de aula em

concomitincia com o cotidiano do aluno.



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Realizar uma andlise a partir de uma pesquisa bibliogréfica para verificar se¢ o
ensino da Geometria esta sendo conduzido de forma a possibilitar ao aluno uma interagéo

significativa entre o que aprende em sala de aula e o seu cotidiano.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar se o professor de Matematica relaciona o ensino da Geometria com o cotidiano
vivido pelos alunos;

e Analisar trabalhos cientificos que contemplam o ensino da Geometria a fim de observar
se a mesma tem, ou pode ter, significdncia no cotidiano dos alunos;

e FEstabelecer relagdes entre a Geometria e o cotidiano.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 ASPECTOS HISTORICOS DA GEOMETRIA

A Geometria é um ramo da Matematica que se apresenta como de extrema
importincia para a vida do homem.

De acordo com Dos Anjos (2008):

Como produto cultural, a Matematica tornou-se util para o homem, por
exemplo, quando teve a necessidade de medir terrenos. Ha relatos, segundo
Dos Anjos (2008), de que ano apés ano, o rio Nilo transbordava do seu leito
natural, espalhando um limo sobre os campos ribeirinhos. A inundagdo fazia
desaparecer os marcos de delimitagfio entre os campos, e para demarcarem
novamente os limites, existiam os "puxadores de corda" (grifo do autor), os
"harpedonaptas” (grifo do autor) que faziam a remarcagfo. Para isso, eles
baseavam-se intuitivamente no conhecimento de que o tridngulo de lados 3, 4,
5 é retangulo (DOS ANJOS, 2008, p. 49).

Contudo, segundo Macédo e colaboradores (2014), o testemunho de
conhecimento mais antigo da Geometria s3o as construgdes das pirdmides e templos pelas
civilizagdes Egipcia ¢ Babilonica. Entretanto, muitas outras civilizagdes antigas possuiam
conhecimentos de natureza geométrica, desde a Babilonia & China, passando pela civilizagio
Hindu. De acordo com Lino (2009) ha evidéncias de que os matematicos da Babilonia
conheciam algoritmos para calcular os lados do tridngulo, porém néo se sabe se utilizavam de

forma generalizada. Sobre este assunto, Lino (2009) aponta que:

Os babildnios tinham o conhecimento matematico que provinha da agrimensura
e do coméreio, enquanto que a civilizagio hindu conhecia o teorema sobre o
quadrado da hipotenusa de um tridngulo retingulo, o que pode fer sido
posteriormente base para o tdo conhecido Teorema de Pitagoras (LINO, 2009,
p. 13).

Nesse contexto, de acordo com Justino (2011), Platdo, famoso filosofo grego,
tentou explicar a natureza de todas as coisas a partir dos sélidos. De acordo com ele, os
solidos, também conhecidos como poliedros, sio objetos geométricos de faces planas ¢ arestas
retas, que podem ser comvenientemente vistos como a regido do espago limitada pela
interseccio de um numero finito de semi espagos.

Os referidos poliedros conhecidos como poliedros de Platio. Nédo sdao apenas os
poliedros regulares, mas sim todos aqueles que: sdo convexos; t€m o mesmo numero de lados
em todas as faces; em todos os vértices chega o mesmo namero de arestas. Portanto, os

poliedros regulares convexos ou platdnicos sdo poliedros regulares, pois todas as faces e
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angulos entre as faces sfo sempre os mesmos (BARISON, 2007; JU STINO, 2011).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) propdem para o
ensino da Geometria, que o aluno desenvolva a compreensdo do mundo em que vive,
aprendendo a descrevé-lo, representd-lo ¢ a localizar-se nele, permitindo assim o
estabelecimento de conexdes entre a Matematica e outras dreas do conhecimento.

No entanto, segundo Santos e Oliveira (2018) o tema Geometria muitas vezes estd
presente apenas no final dos livros didaticos, sem a explorago devida dos contetidos. E ainda,
cita a falta de uma formacdo efetiva do professor em Geometria como possivel motivo de
deficiéncia nesta area, sendo pouco estudada em salas de aula.

De acordo com os estudos de Crescenti (2005) o ensino e a aprendizagem da
Geometria por um longo tempo ficou em segundo plano nos curriculos de Matematica das
escolas brasileiras, sendo ministrado de forma insipida. A esse respeito, Lorenzato (1995)
corroborado por Crecenti (2005) enfatizam que existem duas razdes principais para isso:
muitos professores ndo tinham os conhecimentos necessarios para ensinar Geometria e a
exagerada valorizagdo que se atribuja aos livros didaticos, que muitas vezes, traziam esses
conteidos como um conjunto de formulas e definigdes que eram apresentados em seus
capitulos finais, aumentando a possibilidade deles ndo serem estudados devido a falta de
tempo.

No entanto, Rosa e colaboradores (2020), em um estudo, sob uma perspectiva
exploratoria, com 21 trabalhos divididos entre teses e dissertagdes, que tiveram como locus,
ambientes de formacdo continuada de professores com énfase nos objetos geométricos,
obtiveram como tesultados a existéncia de duas tendéncias didatico-pedagogicas emergentes
nesses espacos de formagfio continuada: geometria experimental e geometria computacional.

Dessa forma, observa-se que dependendo de como sio trabalhados os conceitos
geométricos, existem muitas possibilidades para que o aluno explore, represente, construa,
discuta, investigue, perceba, descubra ¢ descreva propriedades, o que é fundamental no processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica. A esse respeito Bulos (2011) ¢ enfatico ao afirmar
que:

A Geometria pode ser o caminho para desenvolvermos habilidades e
competéncias necessarias para a resolugdio de problemas do nosso cotidiano,
visto que o seu entendimento nos proporciona o desenvolvimento da
capacidade de olhar, comparar, medir, adivinhar, generalizar e abstrair
(BULOS, 2011, p.5).

A Geometria também pode propiciar o desenvolvimento de habilidades de

percepgdo espacial. Fiirkotter e Morelatti (2009) apontam que:
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E cada vez mais indispensavel que as pessoas desenvolvam a capacidade
de observar o espago tridimensional e de elaborar modos de comunicar-
se a respeito dele, pois a imagem ¢ um instrumento de nformagéo
essencial no mundo moderno (FURKOTTER; MORELATTI, 2009, p.
29}

A esse respeito, Schmitt (2015) afirma que:

Por meio da exploragio das formas geométricas, o aluno desenvolve a
percepgdo do mundo em que esté inserido, descreve-o, representa-o e aprende a
localizar-se nele. O trabalho com as nogdes geométricas deve instigar os
educandos a serem observadores, a perceberem semelhangas e diferencas ¢ a
identificarem regularidades (SCHMITT, 2015, p. 33).

Ainda segundo Schmitt (2015), a Geometria pode ser apresentada para a crianga de
forma pratica. Ela constréi suas primeiras nogdes espaciais por meio dos sentidos e dos
movimentos de forma gradual e tem como inicio a percepgdo do proprio corpo, a presenga no
mundo e o seu redor. Somente em um momento posterior, a crianca atinge a compreensdo do
espago representado em desenhos, mapas e outras configuragdes.

Nesse contexto, o pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela
visualizacio: a crianca é capaz de identificar uma figura apenas por sua forma, aparéncia
fisica em geral e, enfim, por sua imagem. A partir dai, tém inicio as representag¢des mentais
que lhe permitirio trazer 3 memoria objetos e espagos ausentes (BEDIM, 2011).

E é nesse sentido, que Sada e colaboradores (2014) reconhecem que ¢ primordial
que durante o ensino da Geometria o professor privilegie toda uma abordagem experimental ¢
intuitiva, caracteristica do primeiro nivel do pensamento geométrico.

Por isso, de acordo com Muniz (2013), é importante comecar o ensino ¢ a
aprendizagem de Geometria com a manipula¢iio de objetos de diferentes formas geométricas,
tendo-se o cuidado para que essa manipulagio ndo seja restrita ao aspecto ludico, pois €
necessario que os alunos construam imagens mentais para chegar ao nivel de abstragdo dos
conceitos.

Cabe ainda salientar que o plancjamento do professor deve respeitar e contemplar
as especificidades de cada grupo, mas os objetivos de aprendizagem devem sempre s¢
constituir como um norteador do trabalho docente. Sendo assim, as atividades geométricas
realizadas nos primeiros ciclos do Ensino Fundamental, de acordo os Par@metros Curriculares

Nacionais (PCNs) deve:

Estimular os alunos a progredir na capacidade de estabelecer pontos de
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referéncia em seu entorno, a situar-se no espago, deslocar-se nele, dando e
recebendo instrugdes, compreendendo termos como esquerda, direita, distdncia,
deslocamento, acima, abaixo, ao lado, na frente, atrds, perto, para descrever a
posi¢io, construindo itinerarios (BRASIL, 1997, p. 49).
Também, segundo os PCNs, é importante que os alunos nessa fase do ensino,
“observem semelhancas e diferencas entre formas tridimensionais e bidimensionais, figuras
planas e ndo planas, que construam e representem objetos de diferentes formas” (BRASIL,
1997, p.49). Em outras palavras, o trabalho com Geometria no primeiro ciclo do Ensino
Fundamental visa desenvolver, nos educandos, a capacidade de localizar-se e de localizar
objetos no espago, utilizando referéncias e conceitos aprendidos.
J4 a recomendacio dos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), para
o segundo ciclo do Ensino Fundamental é de que haja uma continuidade do trabalho realizado
no ciclo anterior, obedecendo aos mesmos principios norteadores. Segundo esses pardmetros
deve haver, a proposi¢io de um aprofundamento dos contetidos trabalhados, levando-se em
consideracdo as mudangas cognitivas pelas quais os educandos passam. Nessa fase, eles
comecam a estabelecer relagdes de causalidade, o que os estimula a buscar a explicagdo das
coisas (porqués) ¢ as finalidades (para que servem). Ainda de acordo com os Pardmetros

Cuiriculares Nacionais:

O pensamento ganha maior flexibilidade, o que lhes possibilita perceber
transformacgdes. Ainda assim, as generalizaces sdo elementares e ligadas a
observagio e 3 experimentacéo, sem se preocupar com formalizaces rigorosas.
Embora a capacidade de abstragdo j esteja em processo de desenvolvimento, a
aclo do aluno ainda é baseada naquilo que é observavel. Nesse momento, a
valorizagdo da interagdo entre os alunos comega a se evidenciar e devem ser
reconhecidas como meios para que os educandos cheguem as representagdes
convencionais (BRASIL, 1997, p. 51).

Ja de acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017),
os conhecimentos matematicos estio estruturados em cinco unidades teméticas: Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas ¢ Medidas e Probabilidade e Estatistica, Em cada unidade
tematica sdo apresentados os objetos do conhecimento pertinentes e destacadas as habilidades
a serem desenvolvidas. Assim, no que se refere a Geometria, a BNCC (BRASIL, 2017)
enfatiza o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para
resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento. No caso dos anos
finais do Ensino Fundamental, o ensino e aprendizagem envolvem construgdes e
representacdes, por meio de indugdo e o desenvolvimento do raciocinio légico, intuitivo e

hipotético dedutivo, por meio de aplicagdes ¢ demonstragdes, de forma articulada com outros
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conhecimentos.

Neste contexto, destaca-se a importancia de representagdes e comunicagdo em
linguagem matematica (linguagem natural, numérica, simbolica, figural e grafica), bem como
um trabalho que permita desenvolver a capacidade de apresentar justificativas e construir
argumentacdes. Apresenta-se ainda, a necessidade de desenvolver aprendizagens com ©O
auxilio de diferentes recursos didaticos e materiais, de maneira a despertar o inferesse e
apresentar um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica integrada a situagOes
que propiciem a reflexdo, tomada de deciséo e apresentagdo de justificativas, necessarios para
a sistematizaciio dos conceitos (BRASIL, 2017).

No entanto Crescenti (2005), estudando sobre 0 ensino e a opinifo dos professores
de Matematica sobre Geometria, percebeu que de forma geral, os cursos de formagdo basica ¢
continuada, nio tem tido a preocupacdo de repaldar as praticas com ensino de Geometria, €
que na escola também ndo hé apoio para tal desenvolvimento.

A esse respeito Nunes (2010) observa que a realidade dos cursos de formacio de
professores distancia-se da realidade escolar ¢, desta forma, acabam por trabalhar
prioritariamente as dimensdes tedricas, sem utiliza-las para ressignificar a pratica docente.

Nunes (2010) afirma ainda, que € necessario repensar a formagdo dos professores

para modificar essas praticas, mesmo ndo sendo facil:

A formacio de professores é uma questdo muito complexa, tendo em vista que
ndo pode ser pensada apenas como resultado dos cursos de formacgdo, quer
sejam os de mnatureza inicial ou continuada. E muito dificil cobrar dos
professores uma visdo critica que os levem a notar a importincia de
desenvolver todos os eixos dos contetidos matematicos de forma integrada. A
formagdo relativa aos conteidos matemdticos é bastante precéria nos cursos de
formacdo (NUNES, 2010, p. 110).

A esse respeito Rosa e colaboradores (2020) apontam que essas dificuldades com
relagio ao ensino da Geometria, podem estar relacionadas a diferentes aspectos do ensino da matematica
ao longo dos anos, dentre eles, um certo abandono da geometria no curriculo escolar, tendo origem no
Movimento da Mateméatica Moderna na década de 1960.

De acordo Rosa e colaboradores (2020):

Esse movimento propds uma algebrizagio da geometria que culminou com as
dificuldades dos professores em fazer tais abordagens, devido as lacunas
conceituais em sua formagdo, fazendo com que esses contetidos deixassem
entdo, de ser abordados em sala de aula. Prova disso, sdo os baixos indices
obtidos pelos alunos em exames de avaliagdes nacionais, demonstrando que os
contetidos de geometria ainda sdo selecionados e, por muitas vezes excluidos,
ndo estando disponiveis em todos os curriculos da educagiio basica (ROSA et
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al., 2020, p. 638).

Dessa forma, percebe-se que € importante que o professor tenha uma formacgao
inicial e continuada com apreensdo de conteudos geométricos de forma tedrica e pratica, que o
possibilitem a repassar esse contetido de forma atrativa para o aluno, levando a uma
aprendizagem efetiva e prazerosa.

A esse respeito Rosa e colaboradores (2020) identificaram em seu estudos que ha no
cendrio nacional, a presen¢a de diferentes modalidades de formagdo continuada, as quais buscam ndo
apenas suprir a caréncia da formacdo inicial desses docentes, mas também, atualizagdo quanto as

inovagdes curriculares e tecnoldgicas para o ensino.
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C1. A Geometria e o ensino da Matematica;

C2. O ensino da Geometria e sua intera¢io com o cotidiano do aluno;

C3. O ensino aprendizagem da Geometria pelos alunos do Ensino Fundamental e
Médio;

C4. Metodologias de ensino da Geometria utilizadas pelos professores do Ensino
Fundamental e Médio;

C5. O ensino da Geometria na formagao inicial do professor.

Por fim, a analise dos 05 (cinco) artigos elencados foi realizada levando-se em
consideracio as categorias de anélise referenciadas anteriormente e em cada item foi feita a analise
descrevendo de forma suscinta a opinifo do(s) autor(es) e no final de cada artigo foi realizado uma
sintese com a(s) conclusdes do(s) mesmo(s).

Na sequéncia foram realizadas as andlises e interpretagdes dos dados de acordo com
cada categoria de andlise, bem como uma sintese das analises, como forma de alcangar os

objetivos que motivaram esta pesquisa.
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6 ANALISE INDIVIDUAL DOS ARTIGOS

Os cinco artigos selecionados, conforme os procedimentos descritos anteriormente,
apresentaram condigdes favoraveis para responder 4 problematizacio deste trabalho. Sendo assim, sera
apresentada a seguir, uma analise individual de cada artigo levando em consideragéo o pensamento

dos autores sobre a abordagem do tema.

Artigo 1: SANTOS, A. O.; OLIVEIRA, G. S. de. A pratica pedagogica em Geometria nos

primeiros anos do Ensino Fundamental: construindo significados.

No tocante a Geometria e a Matematica, de acordo com os autores a forma de se
trabalhar a Geometria em salas de aula, representa um ensino de Matematica que esté interligado ¢
vinculado a outros campos do conhecimento e que a Geometria contribui para o desenvolvimento
dos conceitos que envolvem a Matematica (categoria 1).

Na categotia 2 fica evidenciado que para desenvolver caracteristicas do pensar
geométrico, é necessario se trabalhar desde cedo com as criangas, para que, a partir das experiéncias
positivas, elas possam adquirir o gosto pela Geometria, despertando nos mesmos “a curiosidade, o
interesse e a percepcdo para um mundo pleno de beleza e riqueza em formas, modelos e
movimentos, permitindo-lhe a descri¢do da realidade de forma mais organizada e possibilitando
uma aprendizagem mais eftivas em vdrias outras dreas” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 398).

Com relacdo a categoria 3 os autores enfatizam a importincia, no processo de
aprendizagem, da interagdo da crianga com o meio em que vive uma vez que a aplicabilidade e a
percepgio da Geometria pelo aluno no meio em que vive € pega importante para o desenvolvimento
intelectual do aluno, tanto para o seu raciocinio logico quanto para os processos de abstragdo.

De acordo com os autores, citando Ausubel (2003), o que o aluno ja sabe - a ideia
4ncora, na sua denominagio - é a ponte para a construgdo de um novo conhecimento por meio da
reconfiguragio das estruturas mentais existentes ou da elaboragdo de outras novas.

Ou seja quando a crianga reflete sobre um contelido novo, ela ganha novos significados
que tornam mais complexo o conhecimento prévio. Dessa forma “a bagagem de saberes que o

aluno traz para a escola, composta por conceitos, proposicdes, principios, fatos, ideias, imagens ou
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simbolos, é fundamental para a aprendizagem significativa” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 392).

Dessa forma, a importancia atribuida aos conhecimentos e competéncias pré-existentes
na estrutura cognitiva do aluno ¢ tio destacdvel quanto a linguagem e a estrutura conceitual de
diferentes corpos de conhecimentos, como objetos de aprendizagem.

Mesmo detendo o conhecimento da importincia da Geometria para o desenvolvimento
intelectual ¢ cognitivo do aluno, em consonéncia com a categoria de analise 4, fica claro nas
palavras dos autores que tal equilibrio nem sempre ocorre no trabalho de sala de aula, de modo
geral:

Os contetidos mais trabalhados estdo relacionados a Numeros e Operagdes,
com énfase no calculo aritmético (séries iniciais do ensino fundamental) e
no célculo algébrico e resolugio de equagdes (séries finais), ficando a
geometria relegada a segundo plano ou as vezes até ausente (SANTOS;
OLIVEIRA, 2018, p. 391).

Sendo assim, fica claro no texto que a aprendizagem da Geometria, nos primeiros niveis
de ensino, deve ocorrer por meio de uma experiéncia informal, preparando, dessa forma, os
fundamentos para a apreensdo de contetidos formais. Deve ser proporcionada ao aluno a realizagdo
de experiéncias que lhes facilitem o processo de explorar, visualizar, desenhar ¢ comparar, usando
materiais concretos e os relacionando com objetos/situagdes do seu cotidiano.

Nesse contexto, os autores enfatizam que um dos grandes entraves para o ensino da
Geometria em sala de aula, e respondendo a categoria 5, advém também de deficiéncias em lacunas
conceituais da formac3o inicial dos pofessores nessa area, pois os mesmos apresentam dificuldades
em trabalhar os conceitos geométricos, considerados como os mais elementares, e que sdo
recomendados nos PCNs (1997) ¢ na Matriz de Referéncia de Matematica nos primeiros anos do
Ensino Fundamental. Além disso, os professores quando tentam ensinar Geometria para os alunos,
apresentam dificuldade tanto teérica quanto metodologica, que podem comprometer a
aprendizagem dos alunos.

Em outras situacdes na situacio do estudo em questdo, os professores trabalham de
forma timida ou superficial, os contetidos propostos, apoiando-se no livro diddtico que apresentam,
com frequéncia, um ensino de Geometria insuficiente ou, até mesmo, optam por ndo inclui-los nas
aulas do Ensino Fundamental, principalmente nos primeiros anos. Os autores reconhecem que a
Geometria é pouco estudada nas escolas e na maioria das vezes, vem sendo trabalhada de forma
superficial e sem ligacdo com o cotidiano do aluno.

Nesse sentido, os autores corroboram com Lorenzato (1995) que afirma que a
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Geometria est4 ausente em parte, se ndo totalmente, no ensino escolar, por diversos fatores que
poderiam ser facilmente explicaveis, mas que, uma das razdes que mais se sobrepse, neste sentido,
é o fato de “muitos professores ndo possuirem os conhecimentos necessarios sobre Geometria, para
que possam, pelo menos, repassd-los aos seus alunos” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 394).
Portanto, fica clare que a utilizagdo de materiais diversos, de atividades ¢, at¢ mesmo,
de métodos de ensino, facilitariam o ensino e aprendizagem da Geometria (categoria 4), sempre
indo ao encontro do aluno, destacando a ideia de que s6 se aprende Geometria agindo sobre ela,
enfatizando que o aluno necessita construir seus conceitos por meio da agio, ou seja, como agente
ativo. Ratificam também, que o professor deve seguir a logica do olhar o mundo e agir sobre ele,
privilegiando o espago a ser explorado, buscando descobrir os momentos de prazer na Geometria de
forma ludica (trabalhando com jogos) e ao elaboré-los, deve valorizar o desenho e suas formas
ultrapassando os limites das quatro paredes da sala de aula ou da escola, do livro didatico e do
quadro negro, “criando oportunidades para que os proprios alunos desenvolvam e produzam seus
préprios conceitos, dando significado d sua aprendizagem” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 399).
Dessa foma, fica claro segundo o pensamento dos autores Santos e Oliveira (2018), que
& importante estimular o aluno a progredir em sua capacidade de estabelecer pontos de referéncia
em seu entorno, para se situar e se deslocar nesse espago, cabendo ao professor aprofundar os
saberes dos alunos, cuidando para ndo romper os conhecimentos natos. E para que isso ocorra de
forma efetiva o professor deve se capacitar, buscar materiais ou recursos que enriquegam suas aulas,
que estimulem seus alunos a se interessarem pela Geometria e a valorizem. Assim, dentro do atual
contexto educacional, os autores consideram a formacdo continuada como uma possibilidade
potente para a melhoria da qualidade do ensino e resgate da nogéio da Geometria de forma mais

significativa, impregnada de motiva¢io sociocultural.

Artigo 2: FELIX, E.; AZEVEDQ, A. J. Geometria: como trabalhar os conceitos geométricos nas

séries iniciais do Ensino Fundamental.

O referido artigo tem como objetivo mostrar como deve ser usada a Geometria nas
series iniciais do Ensino Fundamental ¢ como o professor pode potencializar esse ensino,
possibilitando aos alunos um maior conhecimento acerca do que € a Geometria.

Com relagdo a categoria de andlise 1, os autores iniciam afirmando ter a Geometria um

papel fundamental para a leitura do mundo que nos rodeia e que “ela ndo pode ser restringida
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somente ao uso social, é necessdrio construir de forma gradual com o aluno sua terminologia
especifica para ser usada ndio somente na Matemdtica, mas também nas diversas dreas de Ciéncias
e tecnologia” (FELIZ; AZEVEDO, 2015, p.1). Segundo os autores em muitos casos a Geometria s6
¢ trabalhada uma vez a cada ano.

Sdo enfiticos ao afirmarem que o professor desde o ciclo de alfabetizago deve
proporcionar condigdes para que o aluno possa compreender sobre a distingdo entre os varios
significados dos termos usuais no cotidiano e os conceitos de Geometria. Segundo eles, as criancas
precisam visualizar e mancjar objetos, formas, pois se torna mais facil aprender através da
visualizagdo ¢ n3o apenas ouvindo falar sobre algo que ainda néo conseguem abstrair. Ou scja, “as
criancas aprendem Geomelria transformando objetos ou construindo ideias, hipoteses,
visualizando, mexendo, criando representacdes escritas, mentais etc.” (FELIZ; AZEVEDO, 2015,
p. 3) (Categoria 2).

De acordo com o texto, o professor pode se utilizar de vérias imagens e objetos
presentes no cotidiano dos alunos, tornando assim a Geometria mais préxima a sua realidade,
fazendo com que ele possa ver que a Geometria faz parte da sua vida didria e isso
consequentemente pode despertar o interesse do aluno para essa disciplina. Essa afirmagio nos leva
a perceber a categoria 3.

Dessa forma cabe ao educador possibilitar o desafio geométrico ao aluno, para que ele
possa desenvolver plenamente esse tipo de conhecimento, transgredindo o mero estudo das figuras
geométricas, para a sua real importincia no seu dia a dia.

No que diz respeito as metodologias utilizadas pelos profesores (Categoria 4), para
atingir tal objetivo “o professor alfabetizador deve trabalhar com atividades de experimentagdo,
validacdo, argumentagdo e comunicagdes de ideias em sala de aula de maneira divertida para
ensinar Geometria” (FELIZ; AZEVEDO, 2015, p.4). Essas atividades devem possibilitar aos alunos
a observaciio, manuseio para que possam estabelecer relagdes entre as figuras planas e espaciais
como compor e decompor figuras.

Citam ainda como metodologia, a utilizagdo de figuras da natureza ou reprodugdo de
imagens ou e identificacio de figuras geométricas ou atividade com tangram para trabalhar a
simetria axial. Segundo os autores, a partir da atividade de observagdo, o aluno pode reconhecer a
proporcio, o padrdo e a regularidade, a beleza e o equilibrio encontrado na natureza. Citam ainda
trabalhos com mozaico e dobraduras como forma de tornar o ensino de Geometria estimulante,

motivador, gratificante ¢ desafiante através de atividades criativas que possibilitem os alunos um
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maior entendimento do assunto.

Por fim enfatizam que “com o avango tecnoldgico os softwares educacionais sdo um
excelente recurso para auxiliar o professor no ensino da Geometria” (FELIZ; AZEVEDO, 2015, p.
10). Concluindo que o ensino da Geometria estd relacionado com o cotidiano dos alunos ¢ o
professor deve possibilitar um maior conhecimento acerca desse assunto muitas vezes esquecido por
alguns educadores. Através de atividades praticas e lidica o professor pode potencializar o ensino
de Geometria desmistificando assim o conceito que Geometria ¢é dificil de aprender. A Geometria
deve ser trabalhada desde a educagdo infantil evitando assim futuras dificuldades pelos alunos.

No texto nio se encontrou mencgio a “quantas anda” (grifo mosso) a formacdo do

professor para a area do ensino de Geometria, ou se ha alguma deficiéncia no ensino da mesma.

Artigo 3: FERREIRA, A. M.; SILVA, R. C. Geometria relacionada ao cotidiano,

Os autores iniciam o seu relato, contemplando a categoria 1, falando sobre a Geometria
como um ramo da Matematica que estuda as formas, mas que hoje € pouco explorada nas escolas.
Segundo eles os educadores ministram os contetdos geométricos de modo que o aluno ndo
consegue compreender o que é a Geometria, a riqueza que ela proporciona para entender o mundo
em sua volta. Enfatizam que o ensino desse conteudo deve ser feito a partir de aulas lidicas, com o
objetivo de fazer o aluno compreender o mundo em que vivem a partir do conceito de Geometria.

Nesse contexto, afirmam que, por varias razdes, a Geometria ndo tem ocupado o seu
devido lugar no ensino da Matematica. Porém, & possivel, desejavel e necessario que o ensino dessa
parte importante na Matematica seja fortemente enfatizado, porque “sem a experiéncia geométrica
néo se consegue raciocinar geometricamente e, por consequéncia se constréi uma visdo “capenga’”
falaciosa e incompleta da Matemdtica” (FERREIRA; SILVA, 2017, p. 490) (Categoria 2). De fato,
faz-se importante o estudo da Geometria, pois a mesma proporciona ao individuo o conhecimento
de formas e dimensdes que levam a construir, explorar ¢ reconhecer a Geometria no cotidiano
(Categoria 3).

Alertam para o fato de que a formagdo dos professores ainda € insipida sobre a
Geometria e como transmiti-la (Categoria 5). Dessa forma, os professores devem estar aptos a
buscar novas praticas pedagdgicas e assim adquirir mais conhecimentos para ministrar os
contetidos, de forma que o aluno possa compreender o que estd sendo transmitido em sala de aula e

fazer uso daquilo que conhece.
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De acordo com suas percepcdes os autores enaltecem que é preciso desenvolver
mecanismos ou metodologias diferentes dos tradicionais, ou seja, “trazer para sala de aula além do
livro diddtico outras formas de transmitir tal conhecimento, como objetos, imagens relacionadas
com a Geometria, para que o educando possa compreender sua relagdo com o cotidiano”
(FERREIRA; SILVA, 2017, p. 491) (Categoria 4).

A partir de observagdes em sala de aula, foi possivel aos autores, observar que a a pouca
atencio ao conteddo de Geometria é presente nas escolas e que ¢ preciso proporcionar aos
educandos subterfiigios que os possibilitem a criar um novo olhar para a Matemdtica, de modo que
possam nio so visualizar, mas também construir o conhecimento (Categoria 2).

Concluem que a maneira com que o professor faz a situagéo didatica para
desenvolvimento dos conteiidos contribui diretamente para o desenvolvimento dos discentes. E que
& preciso sempre buscar mecanismos que facilitem o aprendizado dos alunos em relagdo aos

contetidos de Matematica.

Artigo 4. ARCANJO FILHO, M.; TAVARES, A. H. C. A BEducag¢io Matematica e o ensino-

aprendizagem de Geomelria: causas ¢ consequéncias da deficiéncia e como fazer a exceléncia.

O artigo visa refletir sobre as contribui¢Ses que a interdisciplinaridade, principalmente,
pode deixar para o ensino de Matematica, mais precisamente de Geometria, tendo em vista as
dificuldades que os professores da Educagio Basica encontram para ensinar este assunto.

Nesse contexto, com relagdo a categoria 1, afirmam que o ensino da Matemética €
fundamental para todas as pessoas e que, apesar de os contelidos dessa disciplina serem divididos
em alguns grupos principais, dentre eles: Aritmética, Algebra e Geometria, percebe-se uma
priorizagio por parte dos professores do ensino dos dois primeiros tépicos acima citados, enquanto
que a Geometria geralmente € deixada em segundo plano, mesmo sendo claro que o estudo da
Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
praticos do cotidiano, como por exemplo, “orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar
disténcias percorridas, veconhecer propriedades de formas geométricas bdsicas, saber usar
diferentes unidades de medida” (ARCANJO; TAVARES, 2016, p. 56). Nesse sentido, enaltecem a
importincia do ensino da Geometria uma vez que seu estudo possibilita aos alunos a capacidade de
resolver inimeros problemas do dia-a-dia (Categoria 2).

Os autores sdo enfaticos ao afirmarem que a Geometria é um dos conteudos
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matematicos que mais sofre rejeigio quanto ao ensino por parte dos professores e quanto a
aprendizagem por parte dos alunos, de modo que em muitas escolas os conteidos referentes ao
estudo de Geometria sequer sdo ministrados em sala de aula (Categoria 3).

Dessa forma, fica claro para os autores, a partir de uma reflexdo sobre a educagéo
matemética na Educacio Basica e sobre o ensino de geometria, que o ensino da Geometria na
Educagdio Bésica nos dias atuais estd muito aquém do desejado e que alunos e professores ja nao
mais vem o rendimento dessa disciplina no processo de ensino e aprendizagem, sendo dentre os
campos do conhecimento matematico um dos que mais se destaca como desvalorizado por
estudantes e educadores. Apesar deste assunto sempre estar presente nos livros didaticos, muitos
professores preferem deixa-lo de lado e ndo ministré-lo em sala de aula, ndo vendo a importancia e
aplicabilidade de tais contetidos. Cabendo aqui o questionamento: o ensino da Geometria & pouco
explorada devido a sua pouca importincia ou estd relacionado a deficiéncia na formagdo do
professor sobre o contetido (Categorias 4 € 5).

Pensando nesse presuposto os autores nos orientam que através do ensino na perspectiva
interdisciplinar é possivel melhorar o processo de ensino-aprendizagem de Geometria na escola,
isso por que o ensino mediante essa visio pedagbgica torna-se mais atrativo ¢ interessante. E
que o mesmo deve ser intensificado a fim de que os alunos tenham conhecimento suficiente para
resolver problemas do dia-a-dia (Categorias 2 e 3).

Contudo, citam e corroboram com Lorenzato (1995) que o ensino de Geometria se
comparado com outras partes da Matematica tem sido o mais desafiador e completam que no Brasil,
“a Geometria estd ausente ou quase ausente da sala de aula e em relatos de experiéncias de
professores da Educacdo Bdsica é notério que a realidade no que se refere ao ensino de Geomeliria
estd longe da desejavel” (LORENZATO, 1995, p. 60).

S#o enfaticos ao afirmarem que o ensino da Geometria ¢ essencial para os alunos, de
modo que é preciso encontrar estratégias que facilitem o processo de ensino-aprendizagem desse
ramo do conhecimento matematico, a fim de que os educandos possam apropriar-se cada vez mais
do saber geométrico, e que pra isso € necessario haver uma abordagem pratica desta tematica,
discutindo conceitos, férmulas e/ou teoremas com base nas aplicagdes dos mesmos na vida dos
educandos (Categoria 4). Além disso, deve haver uma interligagdo entre as disciplinas, ou seja,
ensinar de forma interdisciplinar.

Afirmam ainda, que o ensino na perspectiva interdisciplinar firma-se como uma

estratégia eficaz para melhorar o ensino e a aprendizagem (Categoria 3), pois ao contextualizar com
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o0s outros ramos do conhecimento, os alunos percebem que tal assunto ¢ de fato importante para o
seu cotidiano (Categoria 2) e quanto ao caso da Geometria fica claro que é de fato possivel aborda-
la nesta perspectiva.

Dessa forma, concluem que no tocante ao ensino da Geometria os educadores precisam
se conscientizar que precisam procurar desfragmentar o ensino partindo de uma abordagem
interdisciplinar na qual faga a ligagio entre as vérias disciplinas, mostrando como a Geometria ¢
importante ndo s6 para a Matematica, mas também pra Geografia, Biologia, Fisica, entre outras

disciplinas.

Artigo 5: SANTOS, T. T. B.; NUNES, D. M. Um olhar reflexivo sobre a aprendizagem geométrica

no 9° ano do ensino fundamental.

O texto é iniciado ja levantando a questio do ensino da Geometria estar cada vez mais
ausente do curriculo escolar e que essa vem sendo pouco explorada em sala de aula nas Escolas
Piblicas do Brasil, afirmando que na maioria das vezes, vem sendo trabalhada de forma superficial
e sem ligagio com o cotidiano do aluno (Categoria 1).

Os autores acreditam que o insucesso no ensino da Geometria decorre de vérios fatores,
como por exemplo, falta de interesse por parte dos alunos, priorizagdo de outros conteudos
matematicos, ou até mesmo por ser um dos Ultimos topicos a serem ensinados, por parte dos
professores (Categoria 3).

No entanto, corroboram com o fato de ser a Geometria fundamental para a compreensao
do mundo em que vivemos e para participagio ativa do homem na sociedade, de tal maneira que o
conhecimento adquirido facilita a resolugdo de problemas em diversas areas do conhecimento e
desenvolve o raciocinio visual tdo presente no cotidiano (SANTOS; NUNES, 2014) (Categoria 2).
Dessa forma chamam a atengdo para interdisciplinariedade da Geometria e para o fato dos
conhecimentos geométricos constituirem parte essencial do curriculo da Matematica no Ensino
Fundamental ¢ terem papel essencial na formagio do aluno, todavia nota-se que o seu ensino esta
cada vez mais excluido do curriculo escolar, de acordo com o universo da pesquisa dos autores.

Os autores levantam uma questiio bastante pertinente: Se a Geometria € tdo importante,
o0 que tem acontecido com seu ensino? Corroborando com vérios autores, a exemplo de Lorenzato
(1995) afirmam que, existem in(imeras causas, sendo duas delas bem intensas e diretamente ligadas

em sala de aula: despreparo do professor e falta de conhecimento geométrico necessdrio para
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realizacdo de suas aulas (Categoria 5), e o uso exacerbado do livro didatico.

Dessa forma fica claro no texto que essas dificuldades se ddo em virtude da forte
resisténcia no ensino da Geometria ¢ deve-se também, em grande parte, a0 pouco acesso por parte
do professor aos estudos dos conceitos geométricos na sua formagio ou até mesmo pelo fato de néo
gostarem de Geometria.

Os autores recomendam, como forma de reverter essa situagdo, explorar mais as aulas
de Geometria, “dando wma atengdo especial aos trabalhos desenvolvidos na escola de forma a
permitir ao aluno trabalhar a sua capacidade de abstragdo e resolugdo de problemas praticos do

cotidiano” (SANTOS; NUNES, 2014, p. 8) (Categoria 4).
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7 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

De um modo geral, o individuo na pratica das suas atividades didrias necessita
ainda mais dos saberes geométricos para facilitar a construgo de ferramentas que potencializem
o desempenho das mais variadas fungdes que surgem nodecorrer da sua vida. Observam-se as
formas geométricas presentes no dia a dia de cada um, tanto nas embalagens dos produtos, como
na arquitetura das casas e edificios, na planta de terrenos, no artesanato € na tecelagem, nos
campos de futebol e quadras de esportes, nas coreografias das dancas e até na grafia das letras.

A partir de 1930, com a criaglo do Ministério da Educagio e Saude, ocorreu uma
nova estruturacio de proposta curricular do ensino. Fato marcante na Histéria da Educagio
Matematica do século XX, que impactou profundamente o ensino de Geometria no
Brasil e que, segundo Meneses (2007), salientou as dificuldades no ensino de Geometria, foi
o Movimento da Matematica Moderna, que centrava o estudo da Matematica a partir da
tcoria dos conjuntos. No Brasil isso significou um abandono bastante significativo do ensino de

Geometria e uma defasagem na formagdo dos professores segundo Menezes (2007):

Esse abandono, percebido principalmente durante os anos de 1960 a 1990,
também se refletiu nos cursos de graduagio de professores e nos cursos de
magistério, pois esses cursos ndo tinham preocupagio e nem um curriculo
voltado ao ensino de geometria, fato esse que foi responsavel pela
geracio de intmeros professores Orfios dessa formacio e, consequentemente,
sem a consciéncia da importdncia da aprendizagem desse contetdo
(MENESES, 2007, p. 3).

Essas sdo apenas algumas partes da historia, para que possamos ter ideia do qudo
delicado & avancar no sentido de garantir um ensino de Matematica que contemple todas
as arcas, dessa disciplina. E ainda desafiar os profissionais, no sentido de uma formagéo
transformadora do Ensino da Geometria na sala de aula.

Frente a alguns desses aspectos, o aluno que ingressa no sistema educacional
brasileiro pode ter como heranga caracteristicas de alguns ou de todos esses instantes vividos pelo
ensino de Matematica e principalmente da Geometria. Assim os reflexos histéricos permeiam as
salas de aulas contribuindo para a auséncia da reflexdo pessoal dos profissionais que reproduzem
inconscientemente o que receberam.

Nesse contexto, para compor esta pesquisa foram criadas cinco categorias de analises

com o propdsito de buscar as respostas para o nosso problema de pesquisa. Apds a analise critica
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dos 05 artigos selecionados sob a luz das categorias elencadas, foi possivel obter dados que dario
embasamento a interpretagio do tema, buscando responder a questiio indicada no inicio dessa
pesquisa, que foi: Considerando os trabalhos selecionados para compor a base literaria desta
pesquisa, como esté sendo desenvolvido o ensino da Geometria no ensino Fundamental e Médio?
A metodologia utilizada pelo professor de Matematica para facilitar o ensino ¢ a aprendizagem do
aluno sobre a Geometria estd sendo conduzida de forma efetiva que possibilite ao aluno uma
interagdo significativa com o meio em que vive? Dessa forma, serao apresentadas as analises ¢

interpretagio dos dados de acordo com cada categoria de analise.

7.1 A GEOMETRIA E O ENSINO DA MATEMATICA

De acordo com Santos e Oliveira (2018) a forma de se trabalhar a Geometria em salas
de aula, representa um ensino de Matematica que esta interligado ¢ vinculado a outros campos do
conhecimento contribuindo para o desenvolvimento dos conceitos que envolvem a Matematica,
devendo-se trabalhar desde cedo com as criangas, para que, “a partir das experiéncias positivas,
elas possam adquirir o gosto pela Geometria, despertando nos mesmos a curiosidade, o interesse e
a percepcdo, permitindo-lhe a descrigiao da realidade de forma mais organizada e possibilitando
uma apredizagem mais efetivas em vdrias outras dreas” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 396).

J4 para Félix ¢ Azevedo (2015), a Geometria tem um papel fundamental para a leitura
do mundo que nos rodeia ¢ que ela ndo pode ser restringida somente ao uso social, ¢ necessario
construir de forma gradual com o aluno sua terminologia especifica para ser usada ndo somente na
Matematica, mas também nas diversas areas de ciéncias e tecnologia, corroborando com Santos e
Oliveira (2018).

Para Ferreira e Silva (2017), como base no contexto de sua pesquisa, a Geometria € um
ramo da Matematica que estuda as formas, mas que hoje & pouco explorada nas escolas. Segundo
gles os educadores ministram os contelidos geométricos de modo que o aluno ndo consegue
compreender o que é a Geometria, a riqueza que ela proporciona para entender o mundo em sua
volta. Nesse contexto, afirmam que, por varias razdes, a Geometria ndo tem ocupado o seu devido
lugar no ensino da Matematica. A esse respeito Nunes e Santos (2014) avaliando a situag¢do da
aprendizagem geométrica em uma escola publica da cidade de Salinas, Norte de Minas Gerais,
levantam a questfio do ensino da Geometria estar cada vez mais ausente do curriculo escolar e que

essa vem sendo pouco explorada em sala de aula nas Escolas Piiblicas do Brasil, afirmando que na
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maioria das vezes, vem sendo trabalhada sem uma ligagio efetiva com o cotidiano do aluno.

Nesse contexto, Arcanjo Filho e Tavares (2016), afirmam que o ensino da Matematica ¢
fundamental para todas as pessoas € que, apesar dos contelidos dessa disciplina serem divididos em
alguns grupos principais, dentre eles: Aritmética, Algebra e Geometria, no conteto da sua pesquisa,
ha uma priorizagio por parte dos professores do ensino dos dois primeiros topicos acima citados,

enquanto que a Geometria geralmente ¢ deixada em segundo plano.

7.2 O ENSINO DA GEOMETRIA E SUA INTERACAO COM O COTIDIANO DO ALUNO.

A esse respeito Santos ¢ Oliveira (2018) enfatizam a importincia, no processo de
aprendizagem, da interagdo da crianga com o meio em que vive uma vez que a aplicabilidade e a
percepcio da Geometria pelo aluno no meio em que vive € pega importante para o desenvolvimento
intelectual do aluno, tanto para o seu raciocinio logico quanto para os processos de abstragdo. De
acordo com os autores “dessa forma a bagagem de saberes que o aluno traz para a escola,
composta por conceitos, proposicdes, principios, fatos, ideias, imagens ou simbolos, é fundamental
para a aprendizagem significativa” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 398).

J4 Félix e Azevedo (2015) afirmam que “o professor desde o ciclo de alfabetizacdo deve
proporcionar condi¢oes para que o aluno possa compreender sobre a distingdo entre os varios
significados dos termos usuais no cotidiano e os conceitos de Geometria” (FELIZ; AZEVEDO,
2015, p.2). Segundo eles, as criangas precisam visualizar e manejar objetos, formas, ou seja, as
criancas aprendem Geometria transformando objetos ou construindo ideias, hipoteses, visualizando,
mexendo, criando representagdes escritas, mentais etc.

Para Ferreira e Silva (2017) o estudo da Geometria apresenta-se como importante
ferramenta, pois a mesma proporciona ao individuo o conhecimento de formas ¢ dimensdes que
levam a construir, explorar e reconhecer a Geometria no cotidiano.

Fato corroborado por Arcanjo Filho ¢ Tavares (2016), quando afirmam que o estudo da
Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
praticos do cotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar
distancias percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber usar diferentes
unidades de medida.

A esse respeito, Santos e Nunes (2014) recomendam que o professor deve buscar

explorar mais as aulas de Geometria, dando uma atengdio especial nos trabalhos desenvolvidos na
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escola que permita ao aluno trabalhar a sua capacidade de abstragdo e resolugdo de problemas

praticos do cotidiano.

7.3 O ENSINO APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA PELOS ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO.

No tocante ao ensino e aprendizagem da Geometria fica claro para Santos e Oliveira
(2018) que a aprendizagem da Geometria, nos primeiros niveis de ensino, deve ocorrer por meio
uma experiéneia informal, preparando, dessa forma, os fundamentos para a apreenso de conteidos
formais. Deve ser proporcionada ao aluno a realizagio de experiéncias que lhes facilitem o processo
de explorar, visualizar, desenhar e comparar, usando materiais concretos e os relacionando com
objetos/situagdes do seu cotidiano.

De acordo com Félix e Azevedo (2015), o professor pode se utilizar de véarias imagens ¢
objetos presentes no cotidiano dos alunos, tornando assim a Geometria mais proéxima a sua
realidade, fazendo com que ele possa ver que a Geometria faz parte da sua vida didria e isso
consequentemente pode despertar o interesse do aluno para essa disciplina.

Para Ferreira ¢ Silva (2017), é possivel, desejavel e necessario que o ensino dessa parte
importante na Matematica seja fortemente enfatizado, porque “sem a experiéncia geométrica ndo se
consegue raciocinar geometricamente e, por consequéncia se constréi uma visdo “capenga’,
falaciosa e incompleta da Matematica” (FERREIRA; SILVA, 2017, p. 490).

Ja Arcanjo Filho e Tavares (2015, p. 57), considerando o contexto da sua pesquisa, sdo

enfaticos ao afirmarem que:

“a Geometria ¢ um dos conteidos matematicos que mais sofre rejeigdo quanto ao
ensino por parte dos professores e quanto a aprendizagem por parte dos alunos, de
modo que em muitas escolas os contetdos referentes ao estudo de Geometria
sequer sdo ministrados em sala de aula” (ARCANJO; TAVARES, 2015, P. 57).

Para os autores o ensino da Geometria na Educagdo Basica estd muito aquém do
desejado e que alunos e professores ja ndo mais veem o rendimento dessa disciplina no processo
ensino-aprendizagem, sendo dentre os campos do conhecimento matematico um dos que mais se
destaca como desvalorizado por estudantes e educadores. Muito embora, Rosa € colaboradores
(2020), obtiveram como resultados a existéncia de duas tendéncias didético-pedagogicas

emergentes nesses espagos de formacgio continuada: Geometria experimental e Geometria
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computacional, vizumbrando um ensino da Geometria mais dindmico e atrativo.

Santos ¢ Nunes (2014), corroboram com Arcanjo Filho e Tavares (2015), ao afirmarem
que o insucesso no ensino da Geometria, de acorrdo com o dmbito da sua pesquisa, decorre de
vérios fatores, como por exemplo, falta de interesse por parte dos alunos, priorizagéo de outros
conteidos matematicos, ou até mesmo por ser um dos Gltimos tdpicos a serem ensinados por parte

dos professores.

7.4 METODOLOGIAS DE ENSINO DA GEOMETRIA UTILIZADOS PELOS PROFESSORES
DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO.

Para Santos e Oliveira (2018, p. 398), “mesmo detendo o conhecimento da importancia
da Geometria para o desenvolvimento intelectual e cognitivo do aluno, o equilibrio nem sempre
ocorre no trabalho de sala de aula”. Dessa forma, de acordo com os observados em sua pesquisa,
os contetidos mais trabalhados estdo relacionados a Numeros e Operagdes, com énfase no calculo
aritmético (séries iniciais do Ensino Fundamental) e no calculo algébrico e resolugdo de equagdes
(séries finais), ficando a Geometria relegada a segundo plano ou as vezes até ausente.

Os autores inferem ainda que a utilizagio de materiais diversos, de atividades e, até
mesmo, de métodos de ensino diversificados, facilitariam o ensino ¢ aprendizagem da Geometria,
sempre indo ao encontro do aluno, destacando a ideia de que s6 se aprende Geometria agindo sobre
ela.

Nos informam também, que o professor deve seguir a l6gica do olhar o mundo e agir
sobre cle, privilegiando o espago a ser explorado, buscando descobrir os momentos de prazer na
Geometria de forma lidica (trabalhando com jogos) e ao elabora-los, deve “valorizar o desenho e
suas formas ultrapassando os limites das quatro paredes da sala de aula ou da escola, do livro
diddtico e do quadro negro, criando oportunidades para que os proprios alunos desenvolvam e
produzam seus préprios conceitos, dando significado a sua aprendizagem” (SANTOS; OLIVEIRA,
2018, p. 399).

Para Félix e Azevedo (2015), cabe ao educador possibilitar o desafio geoméirico ao
aluno, para que ele possa desenvolver plenamente esse tipo de conhecimento, transgredindo o mero
estudo das figuras geométricas, para a sua real importincia no seu dia a dia, corroborando com
Santos e Nunes (2014) que recomendam explorar mais as aulas de Geometria, “dando uma atengdo

especial aos trabalhos desenvolvidos na escola de forma a permitir ao aluno trabalhar a sua
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capacidade de abstracio e resolugio de problemas priticos do cotidiano” (SANTOS; NUNES,
2014, p. 8).

J4 Ferreira e Silva (2017), enfatizam que o ensino da Geometria deve ser feito a partir
de aulas ludicas, com o objetivo de fazer o aluno compreender o mundo em que vive a partir do
conceito de Geometria. De acordo com suas percepgdes os autores enaltecem que € preciso
“desenvolver mecanismos ou metodologias diferentes dos tradicionais, ou seja, trazer para sala de
aula além do livro diddtico outras formas de transmitir tal conhecimento, como objetos, imagens
relacionadas com a Geometria® (FERREIRA; SILVA, 2017, p.12), para que o educando possa
compreender sua relagio com o cotidiano.

Nesse contexto, Arcanjo Filho e Tavares (2016) afirmam que € preciso encontrar
estratégias que facilitem o processo ensino-aprendizagem da Geometria, a fim de que os educandos
possam apropriar-se cada vez mais do saber geométrico, ¢ que pra isso € necessario haver uma
abordagem pratica desta temadtica, discutindo conceitos, formulas e/ou teoremas com base nas
aplicacdes dos mesmos na vida dos educandos. Além disso, deve haver uma interligagdo entre as
disciplinas, ou seja, ensinar de forma interdisciplinar.

A esse respeito Santos € Nunes (2014) recomendam, o desenvolvimento de trabalhos de
forma a permitir ao aluno trabalhar a sua capacidade de abstragfo e resolugio de problemas praticos

do cotidiano.
7.5 O ENSINO DA GEOMETRIA NA FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR

A esse respeito Santos e Oliveira (2018) enfatizam que um dos grandes entraves para o
ensino da Geometria em sala de aula, advém do despreparo dos professores nessa area, pois 0s
mesmos apresentam dificuldades em trabalhar os conceitos geométricos, considerados como os
mais elementares, apresentando dificuldades tanto tedricas quanto metodologicas, que podem
comprometer a aprendizagem dos alunos e isso ocorre devido ao fato de alguns professores ndo
possuirem os conhecimentos necessarios sobre Geometria, para que possam, pelo menos, repassa-
los aos seus alunos.

Nesse sentido, os autores corroboram com Lorenzato (1995) que afirma que a
Geometria esta ausente em parte, se ndo totalmente, no ensino escolar, por diversos fatores que
poderiam ser facilmente explicaveis, mas que, uma das razdes que mais se sobrepde, neste sentido,

¢ o fato de muitos professores ndo possuirem os conhecimentos necessarios sobre Geometria, para
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que possam, pelo menos, repassa-los aos seus alunos. Alertam ainda para a necessidade de uma
“formacdo continuada para que sua preparacdo esteja a altura de desenvolver as aulas de
Matematica” (SANTOS; OLIVEIRA, 2018, p. 394).

Ferreira ¢ Silva (2017), por ocasido da situacdo temporal da sua pesquisa, alertam que a
formacdo dos professores ainda é precaria sobre a Geometria ¢ como transmiti-la. Dessa forma, os
professores devem estar aptos a buscar novas préiticas pedagogicas ¢ assim adquirir mais
conhecimentos para ministrar os contetdos, de forma que o aluno possa compreender o que estd
sendo transmitido em sala de aula e fazer uso daquilo que conhece.

Arcanjo Filho ¢ Tavares (2016), enfatizam que apesar da Geometria sempre estar
presente nos livros didaticos, muitos professores preferem deixé-la de lado e néo ministra-la em sala
de aula, ndio vendo a importincia e aplicabilidade de tais contetidos. Os autores fazem o seguinte
questionamento: o ensino da Geometria é pouco explorado devido a sua pouca importéncia ou esta
relacionado a deficiéneia na formagio do professor sobre o conteido? Percebe-se pelo exposto
pelos demais autores que essa deficiéncia pode estar ligada a deficiéncia na formacio dos
professores, muito embora, segundo Rosa e colaboradores (2020), ja sinalizem que a formagdo de
professores de Matemédtica com relagdo a Geometria especificamente, hoje ja se enquadra em outro
patamar, apresentando-se como mais eficiente ¢ com maior presenca nos cursosde formagao atuais.

Santos e Nunes (2014, p. 4) levantam uma questio bastante pertinente: “Se a Geometria
é tdo importante, o que tem acontecido com seu ensino?”. Corroborando com varios autores, a
exemplo de Lorenzato (1995) afirmam que, no contexto da sua pesquisa, existem inimeras causas,
sendo duas delas bem intensas ¢ diretamente ligadas a sala de aula: despreparo do professor ¢ falta
de conhecimento geométrico necessario para realizagdo de suas aulas, e o uso exacerbado do livro
didatico. Dessa forma fica claro que essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia ao
ensino de Geometria e deve-se também, em grande parte, ao pouco acesso pelo professor aos
estudos dos conceitos geométricos na sua formagdo, ou até mesmo pelo fato de ndo gostarem de
Geometria.

No texto de Félix e Azevedo (2015), néio se encontrou mengdo a respeito da formagéo

do professor para a 4rea do ensino de Geometria, ou se hd alguma deficiéncia no ensino da mesma.

7.6 SINTESE DAS ANALISES

Na tabela 1 sdo descritos os cinco artigos que foram utilizados como base para este
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trabalho, bem como as categorias as quais esses artigos contemplam, como forma de melhor

visualizacdo do leitor.

Tabela 1 Categorias contempladas em cada artigo estudado.

Artigos C1 C2 C3 C4 C5
Santos e Azevedo (2018) X X X X X

X X X X Nao tratou
Félix ¢ Azevedo (2015) dessa

abordagem

Ferreira e Silva (2017) X X X X X
Arcanjo Filho e Tavares (2016) X X X X X
Santos ¢ Nunes (2014) X X X X X

Fonte: autoras

Como pode ser observado somente um dos artigos, Felix e Azevedo (2015), ndo
contemplou as cinco categorias de analises, mas foi considerado, por contemplar quatro das
categorias, ndo interferindo assim na anélise geral. Dessa forma, serd apresentado a seguir uma
sintese do pensamentos dos autores que embasaram esse trabalho.

Como dito anteriormente, a pretencdo deste trabalho foi discutir como o ensino da
Geometria esta sendo conduzido pelos professores de forma a possibilitar ao aluno uma interagéo
significativa com o meio em que vive. Dito isto, podemos inferir sobre a importincia da Geometria
para o desenvolvimento social e intelectual do homem, uma vez que ela estd presente de forma
efetiva no nosso cotidiano.

Na contextualizagdo temporal e local dos artigos analizados, a Geometria tem sido
trabalhada de forma simplificada, sem uma ligagéo efetiva com o cotidiano dos alunos nas aulas de
Matemadtica sendo, de certa forma, negligenciada ou pouco explorada e na maioria das vezes
ensinada de forma que a torna pouco atrativa ¢ compreendida e sem uma ligagéo clara com o mundo
em volta dos alunos, devendo ser trabalhada de forma interligada com outros campos do
conhecimento. A esse respeito cabe esclarecer que essa deficiéncia pode estar condicionada a uma
formac#o precéaria dos professores participantes das pesquisas dos autores em andlise, a respeito da
Geometria.

Nesse contexto fica claro também, que a aprendizagem da Geometria deve ocorrer ja
nos primeiros niveis do ensino. No entanto o professor deve buscar explorar mais em suas aulas, o
universo da Geometria, se utilizando de objetos e sitnac¢des do seu entorno e através de experiéncias

informais, de forma que permita o aluno trabalhar a sua capacidade de abstracio e resolucdo de
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problemas praticos do cotidiano. Nas séries iniciais, o ensino da Geometria deve servir de
fundamentos para posteriormente ocorrer a apreensdo de contetidos formais de forma eficiente.

Para atingir tal objetivo o professor precisa transgredir o mero estudo das figuras
geométricas, para a sua real importancia no seu dia a dia possibilitando o desafio geomeétrico ao
aluno, para que ele possa desenvolver plenamente esse tipo de conhecimento. E esse ensino deve ser
trabalbado a partir de aulas interessantes ¢ também com atividades lidicas, com o objetivo de fazer
o aluno compreender o mundo em que vivem a partir do conceito de Geometria. E preciso que o
professor se utilize de mecanismos ou metodologias diferentes dos tradicionais, ou seja, além do
livio didatico, buscar outras formas de transmitir tal conhecimento, como objetos, imagens
relacionadas com a Geometria, para que o educando possa compreender sua relagdo com o
cotidiano.

De acordo com Bulos (2011) dependendo de como sdio trabalhados os conceitos
geométricos, existem muitas possibilidades para que o aluno explore, represente, construa, discuta,
investigue, perceba, descubra e descreva propriedades, o que é fundamental no processo de ensino e
de aprendizagem da Matematica.

Fica claro, portanto, que o professor precisa buscar esse conhecimento através de uma
formacio continuada em busca de apreender conhecimentos sobre a Geometria, bem como de
metodologias que tornem o seu ensino e aprendizagem atraentes para o aluno.

Por fim, embora as publicagdes que serviram como dados para esta pesquisa tenham
ocorrido entre 2014 e 2018, ¢ este tema seja acessado continuamente pela comunidade dos
educadores matematicos, pode-se vislumbrar que, ainda em tempos atuais, sejam identificadas as
fragilidades relacionadas ao ensino e aprendizagem da geometria demonstradas por este estudo.
portanto, ¢ fundamental investir em agdes e pesquisas que contribuam para o aprimoramento nao s6
da formacdo inicial e continuada de professores, como também dos projetos que estruturam as

préticas pedagégicas principalmente no Ensino Fundamental e Médio.



37

8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao término da pesquisa em pauta foi possivel responder a questdo-problema que
norteou este trabalho: Como estd sendo desenvolvido o ensino da Geometria no ensino
Fundamental e Médio? A metodologia utilizada pelo professor de Matematica para facilitar o
ensino e a aprendizagem do aluno sobre a Geometria estd sendo conduzida de forma efetiva que
possibilite a0 aluno uma interagdo significativa com o meio em que vive? Reitera-se que as
respostas para a referida questio pautaram-se na perspectiva dos autores investigados ¢ suas
pequisas publicadas.

Apbés anélise dos artigos que serviram de base para compor os dados desse trabalho,

ficou claro a importincia do conhecimento da Geometria para o desenvolvimento social e
intelectual do aluno, devendo essa ser ensinada a partir de vivéncias do cotidiano dos alunos, como
forma de leva-lo a uma aprendizagem prazerosa.

No entanto, considerando o contexto espacial ¢ temporal dos artigos analisados, o
ensino da Geometria tem sido relegado ao segundo plano nas escolas brasileiras, onde muitas das
vezes nem é ministrado, ou quando é ministrado acaba sendo de forma superficial. Um dos fatores
que levam a essa situaciio de precariedade pode estar ligado a deficiéncia na formagéo inicial e
continuada dos professores no tocante ao conteudo. Essa afirmagiio confirma a experiéncia
vivenciada pela autora deste trabalho, pois a formagio basica em Geometria se mostrou insuficiente,
considerando a necessidade de sua aplicagdo de forma mais aprofundada ao entrar no Ensino
Superior, no ano de 2017.

Nesse contexto, os autores analisados propdem que o professor deve buscar esse
conhecimento através de uma formacdo continuada em busca de apreender conhecimentos sobre a
Geometria, bem como de metodologias que tornem o seu ensino e aprendizagem atracntes para o
aluno.

Espera-se que a partir deste trabalho os professores se sintam estimulados a buscarem
aprimorar seus conhecimentos acerca do tema, com a possibilidade de desenvolvimento e/ou
utilizagdo de metodologias que constituam um aprendizado eficiente e significativo, buscando

interligar o ensino da Geometria com as diversas areas do conhecimento e o cotidiano do aluno.
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