ANAIS DOS TRABALHOS DE CONCLUSAO DO CURSO DE MATEMATICA p. xx — xx, 2015
UAB — UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL — UFVIM — DEAD

O USO DA TECNOLOGIA NO ENSINO APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

Altobely Guimarges!
Prof. Dr. Wagner Lannes?
Prof. Dr. Adriana Assis Ferreira — adriana.assis@ufvjm.edu.br?

Resumo:

Este artigo teve como objetivo geral confirmar a eficicia do uso de TIC’s no ensino aprendizado
de matematica com uma ferramenta que proporciona aulas mais atrativas, produtivas e com
melhores resultados de aprendizagem. Para certificar isso, realizamos uma investigagdo em uma
turma do 9°ano na Escola Estadual Capitdo In4cio Soares, na cidade de Aguas Formosas (MG),
usando o software Geogebra na construcéo de conceitos de fungdes polinomiais de 1° e 2°grau.
Dividido em duas etapas: No primeiro momento realizamos aulas expositivas para introduzir
estes conceitos e comparar os graficos. No segundo momento utilizamos o laboratério de
informéatica para explorar os recursos disponiveis no software para manipular as fungées
seguindo um roteiro. Perante as informagdes de outros pesquisadores comparadas aos dados
produzidos, foi possivel perceber que com o auxilio de recursos tecnolégicos os alunos, além de
mais motivados, tiveram uma aprendizagem mais significativa.
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1 Introducao

N&o é de hoje que a Matematica é vista por muitos alunos como muito dificil.
Tal fato advém, em grande parte, dos métodos e técnicas convencionais de ensino que
ndo permitem que os alunos vivenciem experiéncias matematicas. Segundo Moran
(1999):

E importante conectar sempre 0 ensino com a vida do aluno. Chegar ao
aluno por todos os caminhos possiveis: pela experiéncia, pela imagem,
pelo som, pela representagdo (dramatizacbes, simulacOes), pela
multimidia, pela interacdo on-line e off-line (MORAN,1999, p.7).
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Considerando que nos dias de hoje a maioria dos alunos tem acesso a diversos
tipos de tecnologia, ja que fazemos parte de uma sociedade globalizada, esta aparece
como uma Otima alternativa para tornar as aulas mais proximas do aluno, mais
atraentes, produtivas e com isso otimizar o processo de ensino e aprendizagem.

O objetivo deste trabalho é explorar a utilizacdo de recursos tecnolégicos nas
aulas de Matematica visando avaliar o tipo de contribui¢do que os mesmos podem trazer
para o processo de ensino e aprendizagem.

Para atingirmos este fim, fizemos em um primeiro momento uma revisao
bibliografica de diversos autores que tratam do assunto e, num segundo momento,
relizamos uma atividade com os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, com
supervisao do professor de Matematica Kennedy Oliveira Patente, na Escola Estadual
Capitéo Inacio Soares, na cidade de Aguas Formosas (MG).

Nessa experiéncia, os alunos exploraram o software Geogebra, que tem uma
interface de facil manuseio, numa aula sobre graficos de funcdes polinomiais do 1° e

2°grau, na experimentacdo e producdo de conhecimento matematico.

2 Marco Teodrico

Em se tratando do uso das tecnologias para o ensino de Matematica, Valente
(1995), afirma que:

[...] estdo propiciando uma verdadeira revolugdo no processo de ensino
aprendizagem. Uma razdo mais Obvia advém dos diferentes tipos de
abordagens de ensino que podem ser realizados através do computador,
devido aos inimeros programas desenvolvidos para auxiliar o processo
de ensino-aprendizagem (VALENTE, 1995, p. 20).

Segundo D’AMBROSIO (1996), a Matematica e a tecnologia se desenvolveram,
ao longo dos anos, numa relacdo que o autor denomina simbidtica. Tal relacdo é,
portanto, mutuamente vantajosa. A tecnologia — convergéncia do saber e o fazer — e a
Matematica dedicam-se a busca pelo sobreviver e transcender. Sendo assim, a
Matematica ndo deve ser separada da tecnologia disponivel (D’AMBROSIO, 1996).

Ponte e Canavarro (1997) confirmam que,

As relacGes entre a Matematica e a Informatica desenvolvem-se nos
dois sentidos. A Matematica tem dado contributos decisivos para o



surgimento e incessante aperfeicoamento tanto dos computadores
como das Ciéncias da Computacdo. Mas a Matematica, como ciéncia
dindmica e em constante evolucdo, estd também a ser fortemente
influenciada pela Informética, tanto no que respeita aos problemas que
coloca como aos métodos que usa na sua investigacao. Estas relagdes
ddo importantes indicagdes para a utilizacdo dos instrumentos
computacionais no processo de ensino-aprendizagem. (PONTE e
CANAVARRO, 1997, p. 1)

E importante ressaltar a importancia de se atentar para a forma com que as
tecnologias sdo inseridas no processo de ensino e aprendizagem. Isso se faz necesséario
porque muitas vezes os professores, ao utilizarem uma midia como ferramenta para o
ensino, acreditam que estdo fazendo uso pedagdgico da mesma. No entanto, se este
equipamento estiver sendo utilizado, por exemplo, apenas para projetar e ler textos ou
como instrumento de “apoio” ao professor, ndo se caracteriza como um processo com
foco no pensar e na viabilizacdo do conhecimento através das midias. O que ocorre,
neste caso, € uma mera substituicdo da lousa, com pequena vantagem. Ha uma série de
outros recursos que assim como o equipamento de projecdo tém caracteristicas que se
assemelham a métodos de ensino baseadas na transmissdo do conhecimento, na
memorizag&o e posterior reproducdo de um modelo pronto, repassado aos alunos.

De fato, numa préatica pedagdgica baseada na sequéncia: exposi¢cdo teorica,
exemplos e exercicios, a tecnologia seria utilizada para ilustracdo de, por exemplo,
graficos de uma dada funcdo ou de sua derivada ou de uma construcdo geométrica. Essa
prética utiliza pouco do que a informética pode oferecer. Por outro lado, se quisermos
tirar vantagem de recursos mais avangados, oferecidos pelos ambientes computacionais,
como softwares graficos, por exemplo, teriamos a possibilidade de mais tempo ser
dedicado a experimentacdo e desenvolvimento de conjecturas e socializacdo dos
resultados obtidos, que representam praticas pedagdgicas diferentes dessa que

anteriormente mencionamos.

Ensinar com as novas midias serd uma revolugdo, se mudarmos
simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém
distantes professores e alunos. Caso contrario conseguiremos dar um
verniz de modernidade, sem mexer no essencial. A Internet € um novo
meio de comunicacdo, ainda incipiente, mas que pode ajudar-nos a
rever, a ampliar e a modificar muitas das formas atuais de ensinar e de
aprender (MORAN, 1999, p.8)



As novas tecnologias podem contribuir para aproximar as aulas de Matematica
as aulas laboratoriais, permitindo que o aluno experimente, trabalhando de maneira
semelhante as aulas de laboratério de Biologia e Fisica. Essa experimentacdo é
alcancada, devido a tecnologia computacional e traz maior agilidade na manipulacéo de
dados, dando oportunidade para que o professor e os alunos criem e explorem uma
grande variedade de situagOes-problema, até entdo muito complexas para serem
trabalhadas manualmente.

A Tecnologia pode ser usada como uma ferramenta para resolucdo de
problemas. Calculadoras, planilhas eletronicas, programas graficos e
ambientes matematicos estruturados podem ser utilizados na sala de
aula pelos professores, com o objetivo de envolver os estudantes em
processos de resolucdo de problemas (MISKULIN, 1999, p. 10).

Na pesquisa realizada por Maria Alice Gravina (1996) na utilizagdo de software
com recurso de “desenhos em movimento” (como por exemplo Cabri-Géométre e
Geoplan) aos alunos ingressantes no curso de Licenciatura em Matematica da UFRGS,
das disciplinas de Geometria Plana e Espacial, percebeu-se que podem ser ferramentas
ideais na superacao das dificuldades.

Nessa mesma pesquisa, a referida autora, enfatiza que:

0s programas de criacdo de micro-mundos de Geometria, como Cabri-
Géometre e Geoplan, constituem ferramentas poderosas na superacgao
dos obstaculos inerentes ao aprendizado. E que nestes ambientes
conceitos sdo construidos com equilibrio conceitual e figural. Quanto
as atitudes dos alunos frente ao processo de aprender: experimentam;
criam estratégias; fazem conjeturas; argumentam e deduzem
propriedades matematicas. A partir de manipulacdo concreta, 'o
desenho em movimento', passam para manipulacdo abstrata atingindo
niveis mentais superiores da deducéo e rigor, e desta forma entendem
a natureza do raciocinio matematico (GRAVINA, 1996, p. 13).

No final do século XX, como apontam 0s autores que trouxemos até aqui, a
tecnologia j& configurava-se como uma 6tima alternativa para alcancar a aprendizagem
significativa. Nos ultimos anos, varias pesquisas se dedicam a aplicacdo de recursos
tecnoldgicos e analise de seus possiveis efeitos no processo de ensino e aprendizagem
de Matematica. Passamos a seguir a discutir algumas delas:

Na pesquisa realizada por Hegli Damorin Zanotti (2007), desenvolvida com
alunos do Ciclo Il Inicial e Final do Ensino Fundamentall (antiga terceira e quarta
série), foram utilizados jogos matematicos dos sites www.rachacuca.com.br e
www.chapeco.sc.gov.br/ci/jogos. Trabalharam com o “Jogo da Calculadora Quebrada”,

“Jogo do Tangran” e “Jogo de Fragdes”, e, apos analise dos resultados, ratificaram que a
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informatica deve ser usada como ferramenta do processo de ensino, pois contribui tanto
para o enriquecimento, ampliacéo e solidificagdo do ensino quanto para o acesso dos
alunos ao conhecimento da Matematica.

Na pesquisa realizada pelas alunas Nilce Fatima Scheffer, Simone Fatima
Zanoello, Camila Cristiana Lopes, Camila de Aguiar, Elizandra Pires de Matos, Larissa
Ronsoni e Sabrina Battisti, em projeto pelo PIBID (2010) da URI — Campus de
Erechim/RS, vérias midias foram implementadas em experiéncias realizadas com
alunos das quatro séries dos anos finais do Ensino Fundamental. O Software Geogebra
foi usado para o estudo da Geometria Plana. O Kbrush foi empregado para trabalhar
com fragdes. O Kig, programa desenvolvido para Linux, foi utilizado para trabalhar
Geometria. O Racha Cuca foi usado para trabalhar diversos conteldos matematicos,
explorar o calculo mental, além de desenvolver o raciocinio l6gico e a atencdo. O
KmPlot foi utilizado para trabalhar funcdes. Os sites Geoplano Virtual — que possibilita
trabalhar com o geoplano e explorar os poligonos, suas caracteristicas e propriedades —
e Balanca Interativa — que permite trabalhar e explorar a ideia de equagdes de 1° grau.

No subprojeto de Matematica desenvolvido na escola publica, a equipe
envolvida avaliou positivamente o trabalho realizado, indicando que as oficinas
auxiliaram na retomada de conceitos matematicos, desempenhando um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, na pratica inicial dos

futuros professores e na relacdo da escola com a universidade.

3 Problema e Metodologia

O foco dessa investigagédo incide em analisar como o uso de novas tecnologias
podem auxiliar o ensino e aprendizagem de Matematica. Para tanto, foi implementada
uma atividade de funcdes, utilizando o software Geogebra, em uma turma de 37 alunos
(20 meninas e 17 meninos) do 9° ano do Ensino Fundamental (aproximadamente 14
anos) de uma escola plblica situada na regifo urbana de Aguas Formosas (MG).

A finalidade desta investigacao foi explorar a utilizacao de recursos tecnoldgicos
nas aulas de Matematica visando avaliar se 0s mesmos contribuem significativamente
para o processo de ensino e aprendizagem.

Neste sentido levantamos a seguinte questdo, norteadora de nossa pesquisa: As
TIC’s podem contribuir efetivamente para o processo de ensino e aprendizagem da

Matematica?



Nossa hipdtese era a de que os alunos conseguiriam alcangcar uma maior
compreensdo do conceito de fungéo, fato este que tem menos chance de ocorrer em uma
aula tradicional. Além disso esperdvamos obter um interesse maior por parte do aluno,
visto que a tecnologia € uma ferramenta que prende a atencdo e viabiliza um
entendimento mais eficaz, objetivando assim um resultado satisfatério, tanto para o
professor como para o aluno.

Foi implementada a atividade a seguir na Escola Estadual Capitdo Inacio Soares,
na cidade de Aguas Formosas (MG), com a supervisdo do professor Kennedy Oliveira

Patente, aos alunos da turma 9M7 do 9°ano do Ensino Fundamental.

Atividade
Abra o software (programa) Geogebra.
Insira trés seletores a, b ¢, clicando no botéo seletor (B9). Clique no botdo e marque a
opcdo seletor, vai abrir uma caixa, cliqgue em aplicar, clique novamente na area de
trabalho e novamente clique em aplicar e por Gltimo cliqgue novamente na area de
trabalho e clique em aplicar.

Na janela de entrada defina a fungdo f(x)= a*x*+b*x+c e aperte a tecla “Enter”.

1. Encontre o vértice da parabola: Extremo [f]
2. Movimente os seletores e analise as questdes abaixo:
e a) O que acontece quando a = 0?
e b) Qual é o aspecto da parabola quando a > 0?
e ) Se o valor de b =0 qual a caracteristica principal da curva?
e d) No caso do valor do ¢ = 0, 0 que acontece?
e ¢)Seb=0ec=0,0que acontece?
e f) Qual é o aspecto da parabola quando b > 0?
e Q) Qual é o aspecto da paradbola quando ¢ > 0?
3. Movimente o seletor ¢ de modo que a parabola corte o eixo x. No campo de
entrada digite: raiz[f] e tecle “Enter”.
e a) O que surgiu no grafico?
e D) Quais as coordenadas dos pontos?

4. Movimente o seletor ¢ de modo que a fungédo ndo cruze o eixo Xx.




5.

6. a) Quais sdo os valores das raizes?

e a) O que aconteceu com os valores das raizes? Por que isso acontece?

Movimente o seletor ¢ de modo que a funcdo toque o eixo X somente em um

ponto.

O objetivo dessa atividade é levar os alunos a reconhecer func¢des polinomiais do

2° grau, determinar a imagem de um elemento por meio de uma funcdo quadrética e

resolver problemas envolvendo funcéo quadratica.

O planejamento para a execucédo da atividade previa 0s seguintes passos:

Momento em sala de aula:

1.

Inicialmente o professor ira orientar os alunos a relacionar as diferencas
gue encontram entre funcdo polinomial do 1° grau e funcdo polinomial
do 2° grau, buscando relacionar as diferencas e as semelhancas.

Em sala de aula os alunos irdo representar graficamente, no plano
cartesiano, a funcdo quadratica, associar a funcdo quadratica o grafico de
uma parabola cujo eixo de simetria é paralelo ao eixo das ordenadas
(eixo y) e identificar o vértice e raizes da parabola, verificando as

condicBes de existéncia das raizes.

Momento no Laboratério de Informatica:

1. Sera utilizado o software Geogebra para construcdo de graficos de
funcBes quadraticas. Atraves dos recursos do programa, que permitem a
alteracéo dos coeficientes, os alunos deverao verificar as propriedades da
parébola, bem como as relacdes entre estes coeficientes e a existéncia das
raizes da funcdo, além de observar as caracteristicas das coordenadas do
vertice.

2. Apos finalizagdo da atividade, os alunos deverdo compartilhar os

conhecimentos produzidos com a turma.

4 Apresentacdo e Discussao dos resultados

Com o auxilio do professor, conseguimos o envolvimento de praticamente 100%

da turma. Apenas trés alunos ndo se dispuseram a participar da atividade, ficando

apenas observando.
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Figural AIuna; da'EscoIa Cap;itég‘i.hé‘;i; ufilizandgquadroara esbogar o grgfico de uma fungdo
No primeiro momento (Figura 1), em sala de aula, construimos graficos de
fungdes no quadro negro para relacionar semelhangas e diferencas entre fungdes de 1° e
2° grau e também estabelecer peculiaridades e propriedades das func¢des envolvidas.
Para isso, construimos graficos de algumas fungdes do 1° grau, fungdes do tipo
filx) = x flx) = 2x. flx)=—2xgf(x)=—-2x+1
Para construcdo dos gréficos, usamos uma tabela para relacionarmos os valores
arbitrarios para * como: {~2-~1.0,1e 2y

Segue tabela de exemplo:

x Funcéio, Ex.; f(x) =3x +4 flx) ouy
3 3.(—2)+4 10

-1 3.(-1)+4 -7

0 3.(-0)+4 4

1 3(1)+4 7

2 3.(2)+4 10

Tabela 1 modelo usado pelos alunos para identificar os pares ordenados



Em seguida, foram utilizados os pares ordenados (%:¥) na construcdo dos
respectivos graficos, logo apos, foi solicitado aos alunos que comparassem os graficos e
apontassem o que observavam que havia em comum entre eles. Os alunos destacaram:
graficos com fungdes crescentes, fungbes com coordenadas em comum, que passam
pela origem e diferencas com o termo independente, fun¢Ges crescentes e decrescentes.

No segundo dia, foram apresentadas as fungbes de 2° grau usando a mesma
metodologia. Usamos funcgdes cujo eixo de simetria se encontra fixado no eixo das
ordenadas. As funces usadas foram: f(x) =x%; f(x) =2x*—2. f(x) = —2x7 ¢
flax) =2x% + 2 construimos tabelas (modelo citado acima) para encontrar os pares
ordenados para posteriormente inseri-los no plano cartesiano.

Apo6s a construcdo dos gréaficos, foi solicitado aos alunos que fizessem
consideracBGes sobre: vértice (maximo e minimo); raizes; concavidade da parabola
voltada para cima ou para baixo; termo independente.

Quanto ao segundo momento, tornou-se inviavel o uso do laboratério de
informatica j& que poucos computadores estavam em condi¢do de uso. Optamos por
usar o retro projetor e fazer a atividade com toda a turma a uma sé vez.

Ao invés de as descobertas serem compartilhadas ao final da atividade, os alunos

fizeram seus comentarios ao longo de toda a atividade.

Figura2 Realizacdo da atividade utilizando o software Geogebra

Respostas dos alunos:



1. Encontre o vértice da parabola: Extremo [f] (a > 0)

Resp.: Apds o comando explicito acima, disseram estar na parte em
que a parabola deixava de ser decrescente e passava a ser crescente;

e que o vértice da parabola é 0 maximo ou minimo da parabola.

2. Movimente os seletores e analise as questdes abaixo:

a)

9)

O que acontece quando a = 0?

Resp.: Vira uma reta.

Qual é o aspecto da paradbola quando a > 0?

Resp.: A parabola fica com abertura virada para cima.

Se o valor de b = 0 qual a caracteristica principal da curva?

6 2

Resp.: A pardbola fica dividida pela reta “y”.

No caso do valor do ¢ = 0, 0 que acontece?

Resp.: A parabola passa pelo ponto (0,0)

Seb=0ec=0, 0que acontece?

Resp.: A parabola passa pelo ponto (0,0) e s6 tem uma raiz.

Qual é o aspecto da paradbola quando b > 0?

Resp.: A parabola desliza para a esquerda.

Qual é o aspecto da parabola quando ¢ > 0? (a > 0)

2

Resp.: A parabola ndo toca a reta “x”.

3. Movimente o seletor ¢ de modo que a parabola corte o eixo x. No campo de

entrada digite: raiz[f] e tecle “Enter”.

a)

O que surgiu no grafico?
Resp.: Apareceram dois pontos onde a parabola passa pela reta “x”,

s80 as raizes.
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b) Quais as coordenadas dos pontos? (a=1,b=0ec=-1)
e Resp.: Pelos pontos A = (-1,0) e B = (1,0).

4. Movimente o seletor ¢ de modo que a fungéo nédo cruze o eixo X.

a) O que aconteceu com os valores das raizes? Por que isso
acontece?

e Resp.: Os pontos A e B ficaram indefinidos...

e Resp.: Nao tem raiz.

5. Movimente o seletor ¢ de modo que a fungéo toque 0 eixo X somente em um
ponto.
a) Quais sdo os valores das raizes?

e Resp.: S6 tem um ponto A = (0,0), o ponto B continua indefinido.

A atividade proporcionou um conhecimento sobre o comportamento do grafico
de uma fungdo, maximos e minimos, raizes, entre outros. Ofereceu também grande
interacdo e cooperacdo a medida que surgiam as duvidas, gerando producdo conjunta de
conhecimentos durante a atividade. Os alunos gostaram e ficam atentos, participaram

mais durante a aula no laboratério.

5 Consideracdes finais

Assim como no projeto desenvolvido pelas alunas do PIBID (2010) da URI —
Campus de Erechim/RS, na pesquisa realizada por Hegli Damorin Zanotti (2007) e na
pesquisa realizada por Maria Alice Gravina (1996) na utilizacdo das TIC’s como
ferramenta no auxilio para o processo de ensino aprendizagem de Matematica,
obtivemos resultado positivo. Na nossa investigagdo, observamos que as TIC’s
proporcionaram aos alunos uma producdo do conhecimento de forma mais significativa,
com alunos mais motivados e persistentes na superacdo dos obstaculos, possibilitando
um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente.

O estudo em sala de aula, geralmente, ndo consegue explorar as varias
representacfes do objeto funcdo, em especial a representagdo gréafica, bem como néo
consegue explorar suas aplicacbes de uma maneira mais visivel, visto a dificuldade em
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se manipular graficos no quadro negro. Assim, a proposta de atividade aqui relatada
buscou favorecer o processo de ensino e aprendizagem desse conteudo, possibilitando
ao aluno outras formas de compreenséo e interpretacéo.

N&o queremos transmitir a ideia de que sem o uso da tecnologia, a aula ndo
alcanca seus objetivos. O que destacamos, no entanto, ¢ que as TIC’s enriquecem e
aceleram o processo de ensino e aprendizagem, e que o importante ndo é s6 saber, €
saber o que fazer com este saber, como colocar em prética.

Destacamos como fator dificultador a falta de pratica do professor no uso do
computador. Sendo assim consideramos como essencial o trabalho de formacéo
continuada dos educadores para que possam lidar com cada aluno, vencendo as
resisténcias de todas as naturezas e proporcionando um aprendizado de qualidade.

Ressaltamos, no entanto que apesar de a Tecnologias fora da escola estar se
desenvolvendo rapidamente, dentro das escolas 0 avango é muito pequeno. Seja por ndo
possuir recursos fisicos (um laboratério com ndmero suficiente de computadores, no
nosso caso) ou humanos (professores que ndo se adequaram a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos).

NOs, como professores, temos que tentar, no nosso espago profissional, criar
todas as possibilidades de fazer mudancas. Consideramos que seja possivel mudar a
aula, mudar os processos ainda quando ndo seja possivel contar com os recursos fisicos
desejaveis. A experiéncia vivenciada neste trabalho é um exemplo disso.

Mas os professores que estdo hd mais tempo da docéncia, como estdo usando as

TIC’s no ensino da matematica? Esta questdo fica para uma préxima investigacao.
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