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Resumo: O presente trabalho intitulado “Aprendizagem de Quimica no Ensino Médio:
desafios e possibilidades no contexto de 2000-2010” foi realizado com requisito para
obtencéo do titulo de graduagdo no curso de Quimica na modalidade a distancia na Diretoria
de Educacdo Aberta e a Distancia-DEAD na UFVJM e teve como objetivo identificar o que
mencionam os artigos, documentos em analise da pesquisa, sobre o ensino da Quimica no
ensino médio no contexto de 2000 a 2010, com recorte na discussdo sobre metodologia e
estratégias didaticas. A pesquisa adotou como arcabouco tedrico discussdes pautadas nas
tematicas: ensino da Quimica; Quimica e métodos de ensino. O desenvolvimento do estudo se
amparou do ponto de vista metodologico em uma pesquisa documental e a andlise das
informacGes teve como suporte tedrico pressupostos de Franco (2005). No que se refere aos
resultados obtidos nesse estudo fica evidente a necessidade de introduzir no ensino de
Quimicas aulas experimentais e jogos didaticos para fortalecer a relacdo teoria e pratica,
porém é importante enfatizar que as metodologias que sdo inseridas pelos professores séo

determinantes para tornar o aprendizado de Quimica mais eficiente.
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1 Introducao

O professor e o aluno constituem sujeitos fundamentais da forca motriz dos
processos de ensino e de aprendizagem, processos distintos na perspectiva de Libaneo (2004),
cuja eficacia depende do uso de metodologias que possam desencadear alguns movimentos
que proporcionem a exploracdo, fracasso, tentativas, correcdo, obtencdo de dados, elaboracéo
de conjecturas, construcdo de explicacbes, que sdo resultados de inferéncias, comparacdes,
analogias e reflexdes para que assim seja possivel que as propostas de ensino estejam em
consonancia com as demandas das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Quimica, importante marco pedagdgico infraconstitucional.



Assim, 0 encontro da pesquisadora em questdo com o objeto da pesquisa ocorreu
motivado pelo interesse na tematica o ensino de Quimica, que se consolida durante a
experiéncia de formagéo inicial que se encontra em andamento na Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri- UFVJM, instituicdo em que a mesma encontra-se
matriculada no curso de Quimica.

De tal forma, ao cumprir alguns requisitos necessarios a formacdo do licenciado
em Quimica foi possivel acompanhar os alunos nas aulas de Quimica durante o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) momento em que foi possivel
observar que eram muitas as dificuldades dos alunos para aprender e compreender 0s
conceitos quimicos por diversos fatores, alguns por questdes metodoldgicas, ambientais e
outros por questdes individuais. Muitas vezes eram nitidas essas dificuldades e até relatos de
alunos referentes ao desinteresse, pois a quimica € vista e considerada pela maioria dos
estudantes como uma “disciplina dificil e chata”.

Por meio da experiéncia proporcionada pela participacdo no PIBID, foram
observadas de forma empirica, muitas situacbes como: falta de estrutura da escola,
laboratdrios com poucos equipamentos e espaco para serem realizadas as aulas experimentais
e praticas, uma vez que a pratica é fundamental para despertar a curiosidade e interesse do
aluno pelo tema estudado, muito barulho préximo as salas de aula, superlotacdo de alunos em
salas pequenas entre outros fatores.

Diante ao exposto, por meio da organizacdo de questionamentos € que se delineia
o0 estudo em questdo, dentre elas pode-se mencionar: quais argumentos sdo utilizados pelos
alunos para justificar o gosto ou o ndo gostar de estudar Quimica? A quais fatores podem ser
atribuidas as dificuldades na aprendizagem dos conteddos de quimica? Tais indagacbes
contribuiram para a delimitacdo do objeto em questdo, bem como para a percepcdo sobre a
importancia da realizacdo de um estudo que possa permitir o aprofundamento na tematica em
questéo.

Por tal motivo, visando responder estas perguntas e outras que venham a aparecer
€ que se organizaram 0s pilares estruturantes para o presente estudo, que se constitui
exigéncia para a obtencdo do titulo de graduado em Quimica e, portanto, teve a sua origem na
disciplina de TCC integrante da estrutura curricular do Curso.

De tal forma, pode-se afirmar que as indagacbGes construidas ao longo da

disciplina de TCC, deram um formato inicial para a pesquisal que toma a sua forma de

1 Ressaltamos a contribuicdo do prof. da Disciplina TCCl e TCCII para a organizac3o do estudo em quest3o.



Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) mediante processo de definicdo do objeto de pesquisa
e passa a ser denominada: A Aprendizagem da disciplina de Quimica no ensino médio:
desafios e possibilidades no contexto de 2000-2010 ”, que trata da problematica: O que
mencionam os artigos, documentos em andlise da pesquisa sobre o ensino da Quimica no
ensino Médio?

Assim, o estudo se ampara no objetivo geral que se constitui em analisar em
artigos cientificos da area de Quimica, divulgados em periédicos a partir dos anos 2000 até
2010, e que mencionam sobre métodos e técnicas de ensinos utilizados pelos professores no
ensino da Quimica. A definicdo dos textos estard amparada pelos objetivos especificos:
diagnosticar as dificuldades no processo de aprendizagem em Quimica, identificar os métodos
e tecnicas de ensinos utilizados pelos professores no ensino de Quimica, buscar a
compreensdo de como estes interferem no aprendizado da disciplina e identificar os principais
fatores que dificultam o processo aprendizagem de Quimica.

Para realizacdo deste trabalho, a metodologia escolhida foi uma pesquisa
documental e uma analise de conteudo, com uma abordagem qualitativa, buscando em artigos,
monografias, sites e dissertacdes de autores como MORTIMER, FREIRE, SARDELLA,
GAUCHE e outros elementos que venham a ajudar a responder todas as indagacoes
anteriormente mencionadas, a fim de ter maior embasamento tedrico para posteriormente
buscar melhorar a aprendizagem da disciplina de quimica tdo temida e desestimulante por
parte da maioria dos estudantes na atualidade.

Importante mencionar que a opcao pela pesquisa documental se justifica no fato
da mesma possibilitar recorrer a fontes mais diversificadas e dispersas, sem tratamento
analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais,
cartas, filmes, fotografias, pinturas, tapecarias, relatorios de empresas, videos de programas de
televisdo (FONSECA, 2002, p. 32).

2 Fundamentacado Teorica
A importancia da quimica no dia a dia

A quimica é uma ciéncia complexa que permite entender muitos detalhes e muitos
fatos que ocorrem na natureza e ao nosso redor. Sendo assim a quimica é estritamente
necessaria e pode responder as exigéncias da demanda de uma sociedade tecnoldgica, pelo

desenvolvimento de materiais a partir do conhecimento sobre substancias e sua constituicao,



propriedades e suas transformagdes (MORTIMER, 2000).

H& muito tempo que as pessoas tenta compreender como funciona todo o mundo.
O desenvolvimento da Quimica tem permitido ao homem controlar certas transformacdes
conhecidas e também conhecer e adquirir cada vez mais um maior nimero de novos
materiais. A quimica esta muito presente no nosso dia a dia e na maior parte das vezes ndo
percebemos, podemos entdo notar na variedade de produtos que sdo oferecidos em um
supermercado, 0 que ndo sabemos é que grande parte desses produtos tem sua origem em
industrias quimicas ou entdo durante seu processo de fabricacdo teve contato com produtos
que sdo provenientes desses processos quimicos. Sdo exemplos desses materiais: detergentes,
sabdes, plasticos, metal, borracha, sal, acucar, vinagre. Sdo também provenientes de processos
quimicos materiais utilizados na construcdo civil, avibes automdveis, eletrodomésticos,
computadores, além de medicamentos que constituem outro exemplo importante que se
relaciona com as industrias de processos quimicos (ARROIO, 2002).

O que sabemos, no entanto, € que sem a quimica a nossa civilizagdo nédo teria
atingido a atual fase tecnoldgica e cientifica que permite ao homem produzir alimentos, tornar
a agua do mar potavel, desenvolver medicamentos para doencas que eram consideradas
incuraveis, entre muitos outros exemplos que tornam o nosso dia a dia mais facil de viver. Se
olharmos bem o nosso cotidiano também percebemos a quimica em plena atividade. A
queima de combustiveis nos automoveis, a acdo dos mais variados produtos de limpeza, as
mais variadas cores e pigmentos em tecidos e objetos sdo bons exemplos disso. Entretanto, €
na cozinha que podemos notar a presenca da quimica de forma mais ativa, pois no processo de
cozinhar estamos alterando as ligacGes e constituicdes quimicas presentes nos atomos e nas
moléculas dos alimentos (SARDELLA, 2003).

Segundo Fonseca (2001), a Quimica é uma ciéncia que dependendo da concepc¢éo
gue seus conceitos sdo entendidos pode causar beneficios ou prejuizos ao meio ambiente e aos
seres vivos. Corroboram com esse pensamento CARDOSO; COLINVAUX (2000)
mencionam que:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem o
desenvolvimento de uma viséo critica do mundo que o cerca, podendo analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condi¢Bes de perceber
que, assim como a quimica pode ser usada para o bem ela pode ser usada de forma
inadequada podendo causar prejuizos, e interferir em situagdes que contribuem para
a deterioracdo de sua qualidade de vida. Cabe assinalar que o entendimento das
razes e objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina, podera ser
alcangado abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizagdo de nomes de

formula, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do
aluno; CARDOSO; COLINVAUX (2000, p.401).



Fonseca e Arroio (2002) também mencionam que da maneira que as substancias
quimicas podem contribuir para o bem estar da sociedade, elas podem ser usadas de forma
inadequada, gerando assim prejuizos a satde, como poluigdo do ar e da agua e desequilibrios

ecoldgicos que causam a morte de animais e de plantas.

Dificuldades no processo aprendizagem de quimica

O ensino de ciéncias no Brasil foi iniciado na década de 50, tendo como objetivo a
formacdo de investigadores com capacidades técnicas e cientificas. 1sso impulsionou o avango
da tecnologia e consequentemente ajudou no progresso do pais, que passava pelo importante
processo de industrializacdo. Com o passar dos anos esse ensino foi sendo adaptado conforme
0 contexto histdrico do pais. E somente a partir da década de 80, os educadores se viram a
frente de um novo desafio: tornar o ensino da quimica mais estruturada, com as necessidades
e interesses de boa parte dos alunos, das escolas do ensino fundamental e médio
(KRASILCHIK, 2000).

A quimica é a ciéncia que estuda a natureza da matéria suas transformacdes e a
energia que é envolvida nesses processos. E no ensino Médio que o aluno tem o primeiro
contato com a disciplina de quimica e sdo esses primeiros contatos com a Quimica na escola

que definem se o aluno possuird ou ndo afinidade com a mesma.

O estudo da quimica precisa desenvolver a capacidade de raciocinar logicamente e
também necessita ser visto como um exercicio da cidadania, a partir do momento que o aluno
passa a compreender os fatos do cotidiano e comecar a fazer uma analise do que foi aprendido
com a realidade vivida (ARROIO, 2002).

A aprendizagem de quimica é muito rotulada como dificil, e isso acaba se
tornando um dos principais problemas relacionados ao seu ensino, pois as abstracGes dos
conteddos, teorias e modelos sdo consideradas ndo palpaveis, além disso, os professores e
alunos ainda convivem com varias outras dificuldades, como ambientes inadequados para a
realizacdo da experimentacdo, literaturas escassas, necessarias para uma compreensdo
adequada (GAUCHE 2008). Neste sentido, é necessario que os professores observem as
relacBes entre 0 mundo da ciéncia com o cotidiano. Modelos, leis e conceitos podem a
primeira vista ser incompreensiveis. Entdo, é neste momento que o professor deve ser o
mediador deste processo de ensino, favorecendo sempre a aprendizagem. Ele precisa

considerar todas as dificuldades apresentadas no ensino da disciplina (MALDANER, 2003).



Outro fator que dificulta a aprendizagem é a falta de recursos tecnologicos no
ambito escolar para ser utilizado pelos alunos e professores, e quando a escola dispoe de
algum equipamento tecnologico falta o conhecimento tecnico para operar da maneira
adequada e eficiente. Assim muitas aulas acabam ocorrendo de forma adaptida de acordo
com a realidade no qual ela esté inserida e dessa forma cabe ao professor buscar métodos de
ensino para que os alunos se envolvam mais efetivamente com o conteudo estudado
(BERTALLLI, 2008).

Uma das grandes dificuldades para os alunos compreenderem os conceitos de
quimica é a dificuldade do professor em compreender os topicos e usar métodos e / ou
recursos didaticos diferentes dos normalmente utilizados nas aulas: marcadores de quadro
negro e quadro branco (quadro e giz). Quando se trata da compreensdo de conceitos pelos
alunos, quais séo os principais fatores que afetam o aprendizado de quimica? Esse despreparo
dos professores interfere diretamente no processo de ensino, pois 0 conteudo final ndo é
divulgado de forma clara e objetiva. Para isso, se faz necessaria a formacéo continuada de
professores, que oportunize a reflexdo do professor acerca de como ensinar e aprenderbem
como sobre seus conhecimentos e seus fazeres pedagdgicos (PLICAS et. al., 2010).

A Quimica ao ser trabalhada em sala de aula precisa levar em consideracédo o
carater puro e aplicado que apresenta. O aluno necessita estar ciente desses niveis permeados
pela Quimica, bem como sua influéncia em diversas outras areas do saber, sobretudo, que um
depende do outro, para se chegar ao conhecimento aplicado. Nesse caso, o ponto de partida
inicial é o conhecimento puro pois ndo existe carater aplicado, sem o referencial carater puro
(DOHME, 2004).

O ensino de Quimica foi reduzido a transmissdo de informacdes, definicbes e leis
isoladas, sem qualquer relacdo com a vida do aluno, exigindo deste quase sempre a pura
memorizacdo, restrita a baixos niveis cognitivos. Enfatizam-se muitos tipos de classificacéo
que ndo representam aprendizagens significativas. Reduz-se o conhecimento quimico a
formulas matematicas e a aplicacdo de regras, que devem ser exaustivamente treinadas,
supondo a mecanizacdo e ndo o entendimento de uma situacdo problema. Em outros
momentos, o0 ensino atual privilegia aspectos tedricos, em niveis de abstracdo inadequados aos
estudantes (GUIMARAES, 2009).

Em alguns momentos deixa de haver a prevaléncia do significado, ocorrendo
entdo outro tipo de aprendizagem: a automatica ou a mecanica, ou seja, aquela que se
restringe a uma mera associacao entre estimulo e resposta. A informacdo é armazenada de

maneira arbitraria, ndo havendo interacdo entre a nova informacdo e aquela j& existente. Nao



percebendo significado algum naquilo que estd sendo ensinado, o aluno simplesmente tenta
decorar a informacédo (MOREIRA &MASINI,2001).

N&o é suficiente conhecer Quimica; é também preciso saber ensina-la, e isso nao
se faz por meio de atitudes mecénicas desvinculadas de uma reflexdo mais séria e podem ser
encontradas maneiras mais eficazes de transmitir essa disciplina. Além disso, o ensino de
Quimica deve estar estruturado de tal forma que permita ao professor trabalhar melhor
(ensinar com facilidade) e ao aluno aprender melhor (compreender o que lhe foi ensinado). As
variaveis que garantem um ensino assim sdo melhores condicBes de trabalho e de vida para
professores e alunos, laboratdrios razoavelmente equipados e alguns recursos audiovisuais,
além de um programa bem estruturado (OLIVEIRA, 2010).

As aulas expositivo-memorizativas ndo sdo as unicas alternativas para ensinar
Quimica, nem sdo as melhores. E necessario ainda fazer uma reflexdo para decidir o quanto
ensinar de Quimica, como ordenar os assuntos tratados, de que maneira utilizar as atividades
praticas e como proceder a uma avaliacdo justa e rigorosa do que foi aprendido. Se o ensino
nos diversos niveis for bem conduzido, esta estrutura comeca a ser construida no ensino
fundamental, desenvolvendo-se, enriquecendo-se e complementando-se no ensino médio e

superior.

A importéncia da experimentacéo no ensino de Quimica

A Quimica é a ciéncia que estuda a natureza, as transformacdes da matéria, e a
energia envolvida nesses processos, logo, compreender e aprender a quimica € muito
importante para o aluno, pois, dessa aprendizagem e compreensao o aluno adquiri capacidade
de questionar e produzir conhecimentos (CLEMENTINA, 2011).

A quimica esta relacionada a todas as necessidades basicas dos seres humanos
como: salde, moradias, alimentacdo, transporte, vestudrio e todo ser humano deve
compreender esses fendmenos. O ensino de quimica deve acender nos estudantes a habilidade
de entender e compreender esses fendmenos quimicos presente em seu dia-a-dia.

A esséncia da Quimica deixa notoria a importancia de ter como atividade a
utilizacdo de experimentos com os alunos. A quimica se relaciona com a natureza, sendo
assim essas atividades experimentais favorece ao aluno uma compreensdo mais especifica que
ocorre das transformagfes permitindo até mesmo ao aluno uma melhor compreensdo de que
forma a Quimica se constroi e se desenvolve (AMARAL, 2010).

O objetivo da Quimica é compreender a natureza e 0s experimentos propiciam ao

aluno uma compreensdo mais cientifica das transformacgdes que nela ocorrem. Saber



punhados de nomes e de formulas, decorar reacfes e propriedades, sem conseguir relaciona-
los cientificamente com a natureza, ndo é conhecer Quimica. Essa ndo é uma ciéncia
petrificada: seus conceitos, leis e teorias ndo foram estabelecidos, mas tém a sua dinamica
prépria (SAVIANI, 2000).

A experimentacdo tem sua importancia justificada quando se considera sua funcéo
pedagogica de auxiliar o aluno na compreensdo dos fendmenos e conceitos quimicos. A clara
necessidade dos alunos se relacionarem com os fendmenos sobre os quais se referem os
conceitos justifica a experimentacdo como parte do contexto escolar, sem que represente uma
ruptura entre a teoria e a pratica (PLICAS et. al., 2010).

As aulas experimentais no estudo de quimica permite que os alunos manipulem
objetos e descubram seu significado e sua utilidade com o professor durante a aula. A partir
dai o aluno passa a relacionar aquilo que ele vivencia com o que foi explicado, servindo como
base para conteudo que ainda sera apresentado (GALIAZZI et al, 2001). A quimica permite
que os alunos manipulem objetos e descubram seu significado e sua utilidade com o professor
durante a aula.

E importante que as aulas praticas sejam conduzidas de foma agradavel para que
ndo se torne uma competicdo entre grupos e sim uma troca de ideias e conceitos. A funcéo do
experimento é fazer com que a teoria se torne realidade e pode ser utilizada para demonstrar
o0s conteudos trabalhados e usar a experimentacdo para tornar a agdo do educando mais ativa.
Para isso, € necessario desafia-los com problemas reais, ajuda-los a superar os problemas que
parecem intransponiveis, permitir a cooperacdo e o trabalho em grupo, avaliar ndo numa
perspectiva de apenas dar uma nota, mas na intencdo de criar acdes que intervenham na
aprendizagem (FARIAS et. al., 2009).

As principais funcbes e a importancia da experimentacdo na ciéncia levam a trés
tipos basicos de resposta: as de cunho epistemoldgico, que assumem que a experimentacao
serve para comprovar a teoria, revelando a visdo tradicional de ciéncias; as de cunho
cognitivo, que supdem que as atividades experimentais podem facilitar a compreensao do
conteddo; e as de cunho moto-vocacional, que acreditam que as aulas experimentais ajudam a
despertar a curiosidade ou o interesse pelo estudo (BUENO et. al., 2008).

A realizacdo de experimentos ajuda a aproximar a quimica vista na sala de aula do
cotidiano dos alunos, tornando assim as aulas mais dinamicas, pois ela esta relacionada as
necessidades basicas dos seres humanos como: alimentagdo, vestuario, saude, moradia,

transporte e todo o mundo deve compreender isso, ou seja, 0 ensino de quimica deve



desenvolver nos alunos a capacidade de compreender os fendmenos quimicos presente em seu
dia-a-dia (FARIAS et al., 2009).

Diferentes tipos de abordagens no uso da experimentagao

As aulas experimentais apontam Vvarios tipos de abordagem, elas podem ser
classificadas em atividades de demonstracdo, atividades de verificacdo e atividades de
investigagdo (Aradjo e Abib, 2003).

Experimentacéo como atividade demonstrativa

A experimentacdo demonstrativa € comum e bastante utilizada, assumindo
distintas caracteristicas. Nesta experimentacdo, o professor € o papel principal e o0 aluno esta
no papel secundario participando por meio do desenvolvimento de atividades, questdes e

sugestoes.

Experimentagéo como atividade de verificagéo
Embora novas abordagens de aulas experimentais venham sendo relatadas
atualmente, os experimentos de verificacdo ainda estdo presentes nas praticas adotadas nas

escolas.

Experimentacdo como atividade investigativa

Uma atividade de experimentacdo investigativa é um processo de reflexdo que
exige que o estudante tenha a tomada de decisdes para primeiro identificar o problema, e
encontrar formas para o desenvolvimento e por fim chegar as conclusGes para o que foi
observado. A experimentacdo investigativa oferece aos alunos a chance de desenvolver a
observacao, discussdo (ARAUJO e ABIB, 2003).

De acordo com alguns autores esse tipo de abordagem investigativa é a melhor
forma de melhorar a aprendizagem, pois os alunos tem a liberdade da tomada de decisdes
referentes as atividades investigativas, desde o inicio até as possibilidades de solucéo.
(DOMIN, HODSON, 2005 apud SUART, 2009).

3 .Metodologia

Sabendo da existéncia e da grande desmotivacdo da maioria dos alunos em
aprender quimica, esta pesquisa apresenta a problematica: Quais elementos sdo identificados
na producdo cientifica em analise no estudo em questdo, que caracterizam o trabalho com o

ensino de quimica no ensino médio no Brasil entre os anos de 2000 a 20107?



Esta pesquisa documental foi realizada em fontes segura e foram pesquisados,
artigos cientificos, teses, livros, dissertacdes e revistas que trazem informagdes com o
determinado tema pesquisado e assim justificar a importancia do tema da pesquisa com base
nos mais diversos trabalhos e conhecimentos ja desenvolvidos anteriormente por diferentes
autores. Na pesquisa documental, o pesquisador interpreta as informac6es da fonte primaria
sob um olhar critico a fim de promover uma reflexdo sobre o tema especifico que se pretende
analisar. Por essa razdo € fundamental que sejam determinados os objetivos do estudo e quais
informacGes se deseja investigar em tal documento. Por meio do procedimento de pesquisa e
analise de conteudo, o pesquisador pode entdo ter uma resposta coerente sobre o

questionamento inicial da pesquisa.

Este tipo de pesquisa concede ao pesquisador uma capacidade reflexiva e criativa
da forma como o mesmo compreende o problema, além da articulacdo entre este e seu
contexto, podendo, desta forma, ser interpretado como uma analise qualitativa das fontes (Sé-
Silva, Almeida e Guindani (2009).

O presente estudo envolve o levantamento e tratamento de publicacdes realizadas
entre 2000-2010, de artigos cientificos presentes em revistas especializadas da area de
educacdo e que tratam da tematica em questdo. A delimitacdo do contexto temporal se deve
ao fato de o periodo de 2000 a 2010 representar um momento de culminancia dos movimentos
intensificados a partir da década de 80. Segundo Lima (2012) esses movimentos ocorreram
em prol ao desenvolvimento de pesquisas cientificas na area de Ensino de Quimica, e a partir
desses momentos passou a ter discussdes do que hd muito se ouvia sobre precariedade,
ampliacdo dos grupos de pesquisa, com linhas de estudo na area de Ensino de Quimica, e s
depois disso ampliaram-se os cursos de licenciatura espalhados por todo territ6rio brasileiro e

comecam a sofrer as devidas reformulacdes.

Assim, 0s cursos que antes dos anos 80 eram atrelados aos bacharelados,
comecam a assumir a sua identidade propria, o que desperta o desejo na pesquisadora de
investigar documentos na area cientifica no contexto proposto para o estudo, orientada pela
hipdtese de que as metodologias que ddo suporte ao ensino de quimica em decorréncia aos
mencionados movimentos histéricos e pedagogicos ocasionaram significativos mudancas

expressas na producdo cientifica publicada a partir dos anos 2000.

Assim, o estudo foi realizado em trés momentos, a seguir explicitados:



Momento 1:Sele¢do dos documentos— Neste momento foi necessarios definir objetivos,
delimitar a problematica norteadora do estudo, identificar fontes de dados e formular
hipoteses a serem confirmadas ou rejeitadas ao final do trabalho. Essas informacfes
culminaram no projeto de pesquisa norteador da realizacdo da pesquisa em questéo e que se
encontra cadastrado na Pro-reitoria de Pesquisa da UFVJM, mediante protocolo 6052020.

Esta acdo foi realizada mediante a busca em plataformas virtuais de livros, revistas
consideradas relevantes para a area usando a ferramenta de pesquisa avancada da plataforma
Google Académico, em que foram selecionados diversos materiais para serem lidos e para

receber um tratamento.

Momento 2:Acesso aos documentos -leitura do resumo (abstract) de todos os artigos
selecionados na primeira etapa, bem como dos trechos contendo os descritores usados na
busca, a fim de avaliar o alinhamento do artigo com os objetivos de encontrar respostas para
as perguntas que estdo dentro desta pesquisa de revisdo. Foram mantidos os artigos que
trazem informacgdes mais precisas a respeito do determinado tema, 0 que ja foi estudado, o
que ainda continua sendo estudado e quais foram os avancos dos estudos relacionados ao
tema, ensino e aprendizagem quimica no ensino medio, com recorte no contexto de 2000-
2010.

Apos essa etapa da selecdo, foram excluidos 12 artigos, sendo 5 por serem artigos com mais
de 20 anos desde a sua publicacédo original mas que foram disponibilizados para pesquisa e 2
por trazer problematicas do ensino superior. Chegando neste momento a um universo de 13
artigos selecionados para o estudo produzidos no contexto de 2000-2010. Os materiais que
restaram tratam do ensino da quimica, por diferentes abordagens e serdo utilizados neste

trabalho, sendo eles:

e Explorando a motivagdo para estudar Quimica;

e Ensino da Quimica para deficientes visuais;

e O ensino de ciéncias e as dificuldades das atividades;

e Atividades ludicas na educacao;

e A importancia das atividades experimentais no ensino da Quimica;
e Experimentacdo no ensino da Quimica;

e Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias;

e A proposta curricular de Quimica;

e A formac&o inicial e continuada de professores de Quimica;



e Aprendizagem significativa;
e Experimentacdo em quimica: visdo dos alunos do ensino médio;
e O uso das praticas experimentais em Quimica

e Quimica: Novo ensino médio.

Assim essa pesquisa documental conta com 13 trabalhos que abordam o
determinado tema Aprendizagem da disciplina de quimica no ensino médio: Um olhar para a
literatura da area sobre os desafios e possibilidades no contexto de 2000-2010.

Todos os trabalhos foram pesquisados no Google Académico e também no portal
de periédicos da Capes (http://www.periodicos.capes.gov.br/) e todos os resultados obtidos

nesta pesquisa serdo discutidos a luz dos documentos analisados e do referencial tedrico

norteador da organizacdo do estudo em questéo.

Momento 3: Analise e discussdo -leitura integral dos artigos selecionados e fazendo uma
nova avaliagdo que resultou na organizacdo de categorias de analises, seguindo-se as
orientacdes de Franco (2005) que propde a organizacao de categorias e a analise de conteudos

das mesmas, objetivando a compreensao da problematica em estudo.

Analise e discussao dos resultados

Os artigos, documentos em analise no estudo foram selecionados tomando-se como
referencial o contexto temporal 2000-2010e todos estdo relacionados ao tema, ensino e
aprendizagem quimica no ensino médio. Foi observado que a maioria dos trabalhos analisados
ndo informava qual conteddo de quimica os professores teriam mais facilidade e\ou mais
dificuldade de trabalhar.

Para realizar a analise de contetdos foi necessario retomar o problema de pesquisa e as
questdes norteadoras, para ampliar a leitura dos documentos e assim definir as categorias de
analise. Anterior a organizacdo das categorias foi necessario um levantamento prévio de
palavras presentes no titulo e no resumo de todos os textos, levando-se em consideracao

similaridades e contradicdes, conforme quadro a seguir apresentado.

Quadro 1. Palavras identificadas no texto que se tornaram a base para a construcdo das

categorias de andlise


http://www.periodicos.capes.gov.br/

Similaridade Contradicédo Repeticao

Estratégias — métodos Ensino — aprendizagem | Aprendizagem

Contribui — auxilia Dificulta - facilita Ensino, quimica

Fonte: Elaborador pela autora (2020).

Apos essa andlise, chegou-se a definicdo de algumas palavras consideradas essenciais
para a organizacdo das categorias de analise, dentre elas pode-se mencionar: Quimica;
Dificuldades; Aprendizagem; Ensino; Estratégias Motivacionais. Assim, pode-se mencionar
que foram selecionados um numero satisfatorio de trabalhos, perfazendo um total de
13 artigos, conforme apresentado no quadro a seguir:

Quadro 2: Artigos objeto do estudo

NUmeroTitulo

1 Explorando a Motivacdo para Estudar Quimica, CARDOSO, S. P; COLINVAUX, D.

2 Ensino de quimica para deficientes visuais BERTALLI, 2008

3 O ensino de ciéncias e as dificuldades das atividades experimentais,Bueno, R. S. M. & KOVALICZN(2009).
4 Atividades lddicas na educacdo, DOHME, 2004

5 A importancia das atividades experimentais no ensino de quimica,, FARIAS et at., 2009
6 Formacdo de Professores de Quimica: Concepgdes e Proposi¢cdes, GAUCHE, 2008

7 Experimentago no ensino de quimica, GUIMARAES, 2009

8 Reformas e realidade: O caso do ensino das ciéncias, KRASILCHIK, 2000

9 A formacdo inicial e continuada de professores de quimica, MALDANER, 2003

10 Aprendizagem significativa, MOREIRA; MANSINI, 2001

11 Experimentagdo em Quimica: visdo de alunos do Ensino Médio, OLIVEIRA, 2010

12 O uso das préticas experimentais em quimica, PLICAS, 2010

13 Quimica: Novo Ensino Médio, SARDELLA, 2003

Fonte: Elaborador pela autora (2020)

Apo6s a andlise dos 13 trabalhos selecionados, observa-se que todos os autores
ressaltam a grande necessidade da quimica no nosso cotidiano e que é de suma importancia
que haja a relacdo entre a matéria explicada em sala de aula e os fatos do cotidiano do aluno,

chegando-se entdo a organizagdo de duas categorias de analise, a saber: a primeira intitulada



por “Motivos que vinculam o ensino da Quimica a a¢des pedagogicas: desafios e sucesso”

e a segunda “Estratégias que auxiliam no ensino da Quimica”.

Categoria 1. Motivos que vinculam o ensino da Quimica a a¢des pedagdgicas: desafios e
sucesso

Diante a analise dos motivos atribuidos pelos autores a realizacdo de agdes
pedagogicas visando o ensino da Quimica, esta relacionada as percepg¢des que confirmam um
entendimento em torno da idéia de possiveis acBes que passaram a ser desenvolvidas no
contexto de 2000-2010 que podem ser entendidas como um grande avancgo para 0 ensino da

quimica em espacos formais de ensino, em especial, nas instituicbes de ensino médio.

Assim, pode-se confirmar mediante alguns fragmentos identificados no primeiro
artigo, a importancia da criacdo de préaticas pedagdgicas que possam contribuir com o ensino,
conforme se enfatiza no trecho a seguir:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem o
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, podendo analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condigBes de perceber
gue, assim como a quimica pode ser usada para o bem ela pode ser usada de forma
inadequada podendo causar prejuizos, e interferir em situagBes que contribuem para
a deterioracdo de sua qualidade de vida. Cabe assinalar que o entendimento das
razdes e objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina, podera ser
alcancado abandonando-se as aulas baseadas na simples memorizacdo de nomes de

formula, tornando-as vinculadas aos conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do
aluno, CARDOSO; COLINVAUX (2000, p.401).

Observou-se entdo na organizacdo dos artigos que um é bem mais enfatico ao
sugerir que o ensino de quimica necessita ser contextualizado para que o0 ensino seja mais
eficiente, sugerindo que as escolas facam mudangas em seus modelos de ensino e assim

estimule o desenvolvimento cognitivo e social do aluno.

Ao analisar os desafios mencionados nos documentos analisados, foi possivel
identificar a necessidade da inclusdo de alunos com algum tipo de deficiéncia no processo de
ensino de quimica, conforme menciona o artigo de BERTALLI (2008) quando ressalta que o
conhecimento passado para alunos com deficiéncia ndo pode ser diferente dos alunos
considerados dentro da expectativa da escola ou “normais”, uma vez que eles devem ter o
mesmo nivel de avaliacdo e de aprendizagem, com a utilizacdo de estratégias que melhor se

apliguem para cada necessidade especial.

O autor também sugere que as imagens tabelas e graficos sejam adaptados, para

ndo transformar isso em mais um obstaculo ao acesso de informacdes. Também é necessario



que a adaptacdo do material sirva para qualquer aluno, deficiente ou ndo para que assim a
inclusdo de um ndo implicar na exclusdo do outro. Como solugéo, o autor sugere a utilizacéo
de modelos téateis em sala de aula para auxiliar e facilitar o entendimento dos conceitos
explicados pelos professores. O uso desses materiais adaptados pode auxiliar ndo somente os

alunos com deficiéncia, mas todos aqueles presentes em sala de aula.

Diante ao exposto, pode-se considerar que por meio desta categoria que o estudo
desvela um significativo movimento no contexto académico no periodo em estudo em prol ao
aprimoramento de acBes pedagodgicas que possam aprimorar 0 ensino da quimica, sendo
necessario a continuidade de estudos que possam culminar em registros que possibilitem a
troca de experiéncias entre docentes em atuacdo nos diferentes niveis de ensino, a saber:

educacéo basica e superior.
Categoria 2. Estratégias que auxiliam no ensino da Quimica.

A quimica € vista como uma ciéncia visual e esbarra num ensino que exige
metodologias que permitam a exploracdo desta ciéncia numa dimensdo visivel, a partir do

emprego de multiplas estratégias de ensino.

O artigo de Bueno e colaboradores (2009), ressalta que a atividade experimental
deve oferecer condicdes para que os alunos possam levantar e testar suas idéias e suposicoes
sobre os fendmenos cientificos que ocorrem no seu entorno. Dessa forma, o papel do

professor é de orientador, mediador e assessor do processo.

As atividades experimentais devem ser entendidas como situagdes em que o aluno
aprende a fazer conjecturas, e a interagir com os colegas, com o professor, expondo
seus pontos de vista, suas suposi¢des, confrontando erros e acertos. Desta forma, a
experimentacdo em laboratério auxilia os alunos a atingirem niveis mais elevados de
cognigdo, o que facilita a aprendizagem de conceitos cientificos e seus fins sociais
(Bueno &Kovaliczn 2009, p 3).

Por tais perspectivas, os professores de quimica devem buscar novas maneiras
para ensinar e favorecer a compreensdo dos conhecimentos, de forma a considerar durante o
planejamento das aulas a realidade a qual o discente encontra-se inserido e para tal é preciso
conhecer esta realidade. E partindo desses conhecimentos utilizar estratégias pedagogicas
inovadoras que contribuam de maneira significante para a aprendizagem dos estudantes,
possibilitando a participacdo efetiva dos alunos na construgdo dos saberes, motivada por

estimulos internos e externos.



Dentre as diversas estratégias de ensino disponiveis para serem utilizadas em sala
de aula, pode-se destacar duas muito enfatizadas nos textos objeto do estudo em questéo,
dentre elas pode-se mencionar: as aulas experimentais e 0 uso dos jogos didaticos.

Estratégia 1. Aulas experimentais

As aulas experimentais se destacam pelo dinamismo e praticidade. No ensino de
Quimica, especificamente, a experimentacdo contribui para a compreensdo de conceitos
quimicos, podendo distinguir duas atividades: a préatica e a tedrica. A atividade préatica ocorre
no manuseio e transformacBes de substancias e a atividade teorica se verifica quando se

procura explicar a matéria.

O trabalho desenvolvido por Farias e colaboradores (2009), Guimaraes (2009)
Plicas (2010), ressaltam a importéncia de introduzir atividades experimentais aos alunos e
esclarece que a melhoria da qualidade do ensino de Quimica deve contemplar também a
adocdo de uma metodologia de ensino que privilegie a experimentacdo como uma forma de
aquisicao de dados da realidade, oportunizando ao aluno uma reflexéo critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa, criadora e
construtiva, com os contetdos abordados em sala de aula e viabilizando assim a dualidade:

teoria e pratica.

Diante a tal conjectura, pode-se afirmar que a propria esséncia da Quimica revela
a importancia de introduzir este tipo de atividade ao aluno, uma vez que essa ciéncia se
relaciona com a natureza. Assim, 0s experimentos propiciam ao estudante uma compreensdo

mais cientifica das transformac6es que nela ocorrem (AMARAL, 2010).

Pode-se identificar também durante o estudo uma énfase muito grande ao
desenvolvimento de praticas em laboratorios, segundo os autores Farias et, al., (2009),
Guimardes (2009), Oliveira (2010) e Plicas,(2010), local onde os estudantes podem trabalhar
com substancias quimicas e diferentes equipamentos e fazer suas proprias descobertas por

acOes mediadas pelo professor, participando ativamente do processo de aprendizagem.

Assim, a experimentacdo é uma alternativa para o ensino de quimica fazendo o
uso constante do laboratorio, de modo que este venha possibilitar uma maior motivacdo aos
alunos pelo aprendizado, pois é por meio dos fendmenos quimicos e fisicos obtidos nos
experimentos que 0s alunos relacionam os conceitos de quimica e assim fazem o paralelo

adequado entre a pratica e os contetudos abordados na disciplina.



Estratégia 2. Jogos didaticos

O uso do jogo didatico como ferramenta facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem vem se constituindo em uma préatica nas escolas brasileiras. Constitui-se em
uma alternativa que de modo prazeroso e divertido favorece a compreensédo do conhecimento
dos estudantes, conforme identificado no trabalho de Pinto (2009, p.16) quando relata que “o
jogo permite maior motivacdo e socializagdo do grupo escolar, sendo positivo para a
aprendizagem”, pois a motivagdo pode ser considerada a porta de acesso a novas

aprendizagens, pois um estudante motivado apresenta o desejo de aprender.

Assim, pode-se mencionar uma grande tendéncia identificada nos textos em
analise de que inserir jogos no contexto educacional melhora ndo apenas a compreensdo do
contetdo da disciplina na qual esta sendo proposto, mas serve como um recurso auxiliar para
desenvolver o estudante em varias areas do conhecimento. Nesse sentido, no ensino da
Quimica uma grande quantidade de conteudos pode ser explorada por meio da utilizacdo dos
jogos, isto se utilizados de forma a viabilizar o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas bem

mais significativas para o estudante e com maior potencial de assegurar o interesse do mesmo.

Consideracoes finais

De acordo com o posicionamento dos autores dos artigos que foram utilizados
nesta pesquisa é consenso que, para obter sucesso e tornar o ensino de Quimica mais atraente
e satisfatorio seria necessario fazer escolhas de metodologias e estratégias didatico-
pedagdgicas coerentes com o proposito de ensino dos conteddos programaticos comuns a
estrutura curricular de cada nivel de ensino, em especial, conforme trata a pesquisa em
questdo, o ensino médio. De acordo com o posicionamento dos autores cujos documentos
deram sustentacdo teorica ao presente estudo, a utilizacdo de metodologias mais interativas,
como a experimentacao e a adocdo de praticas ludicas poderdo oportunizar a participacdo dos
estudantes com maior énfase e tornar o ensino da Quimica mais atrativo e significativo para o

estudante.

Dentro dessas escolhas de estratégias podem ser utilizadas as aulas experimentais.
Essas aulas devem ser inseridas com mais frequéncia, pois estas estratégias possibilitam uma
melhor compreensdo dos contelidos abordados e permite que o aluno perceba a quimica além
dos livros didaticos, o que facilita relacionar conceitos estudados com observagdes de seu

cotidiano, tornando o estudo da Quimica interessante e satisfatorio.



Neste sentido, destacamos a importancia de que essas atividades precisam ser
norteadas de uma preparacdo capaz de torna-las efetivos instrumentos de aprendizagem e ndo
podem mais se constituir em apenas ‘seguir receita’. E preciso que o professor tenha a
consciéncia da necessidade de uma abordagem contextualizada por meio de aulas préticas de
uma situacao-problema, na qual o aluno ira encarar o desafio de buscar as respostas para as

diversas situacOes que serdo impostas a eles.

E indiscutivel tamanha importancia da experimentacio no ensino-aprendizado da
quimica, pois a aula préatica é uma sugestdo de estratégia de ensino que pode contribuir para a
motivacdo na aprendizagem, assim como a necessidade de se contextualizar os conteddos.
Mas, por falta de investimentos na educacdo, melhoria na infraestrutura fisica das escolas e
formacdo continuada dos professores, tais recursos passam a serem utilizados de forma

limitada ou muitas vezes sao utilizados de forma ineficiente.

Outro meio de facilitar o ensino da Quimica € a insercdo de recursos didatico-
pedagdgicos, como por exemplo, jogos, atividades de campo, dindmicas, e aces que
oportunizem maior interatividade com equipamentos tecnologicos mais modernos, e deixar

um pouco de lado o quadro e o giz.

No ensino e aprendizagem de Quimica as mudancas sé serdo possiveis se houver
0 comprometimento de professores, gestores, alunos e, principalmente, daqueles que
gerenciam as politicas publicas no setor da Educacdo. Por outro lado, para que possamos
conquistar um ensino de Quimica, da forma objetiva e satisfatoria, € necessario que
construamos uma didatica para um Ensino de Quimica mais experimental, no qual os
educadores quimicos assumam e desempenhem o papel de articuladores do ensino de modo a
possibilitar o fluxo de conhecimentos entre os conteddos tratados nas aulas expositivas e

aqueles explorados nas aulas experimentais.

Portanto, pode-se afirmar que as aulas experimentais e ado¢do de metodologias
que se pautam em acOes ludicas sdo importantes elementos que foram identificados na
producdo cientifica em analise no estudo em questéo, aliados a percepcdo de que conhecer a
realidade para a qual se destina a pratica pedagdgica permite se pensar em atividades que

tenham significado para o estudante.

Diante a tais conjecturas, pode-se concluir que se os professores assumirem uma

nova postura didatica na abordagem dos conteudos quimicos, de maneira a explorar mais



intensamente o carater experimental, pedagdgico e pratico da Quimica, talvez seja possivel
aumentar a aceitacdo dos alunos e diminuir o sentimento de rejeicdo que a maior parte dos

alunos do Ensino médio dedica a esta disciplina.
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