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CIENCIA EM MOVIMENTO: A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO NAS
AULAS DE FISICA

RESUMO : O ensino de Fisica é propicio para experimentacdo e execucdo de
atividades préaticas, com a transformacdo das salas de aula em ambientes produtivos e
atrativos para a iniciacdo cientifica. A experimentacdo € considerada um importante recurso
didatico e deve ser amplamente utilizada dentro do espaco escolar, uma vez que consiste em
um método facilitador da aprendizagem de diferentes contelddos e conceitos do contetdo de
Fisica. Assim sendo, o objetivo deste estudo € analisar a importancia da Fisica no Ensino
Médio, bem como das metodologias ativas visando a aprendizagem e motivacdo dos alunos.
Com abordagem metodoldgica de pesquisa qualitativa, este trabalho realizou uma reviséo
bibliografica, com o fim de selecionar textos publicados na linha tematica da Metodologia
Ativa, apontando resultados significativos em relagdo a utilizacdo da experimentacdo nas
aulas de Fisica do Ensino Médio, bem como evidenciando questdes como a motivacéo, o

interesse e a dinamicidade da aula, de maneira a facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Atividades praticas, Experimentacdo; Aprendizagem;

Ensino Médio.



ABSTRACT

The teaching of Physics is conducive to experimenting and carrying out practical
activities, with the transformation of classrooms into productive and attractive environments
for scientific initiation. Experimentation is considered an important didactic resource and
should be expanded within the school space, since it is a method that facilitates the learning of
different contents and concepts of the Physics content. Therefore, the aim of this study is to
analyze the importance of Physics in High School, as well as active learning methodologies
and student motivation. With a methodological approach of qualitative research, this work
carried out a literature review, in order to select texts published in the thematic line of Active
Methodology, results obtained in relation to the use of experimentation in high school physics
classes, as well as evidence of issues such as the motivation, interest and dynamism of the

class, in order to facilitate the teaching-learning process.

Keywords: Teaching Physics; Practical activities, Experimentation; Learning; High school.
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1. INTRODUCAO

A escola tendo a sua afirmacdo na educacdo béasica, oferece aos seus alunos
conhecimento, saberes, habilidades a serem adquiridas ao longo de sua jornada escolar, ao
professor; planejamento e objetivos a ser conquistado. S&o condi¢des indispensaveis para o
sucesso de todo sistema escolar, que tem como objetivo oferecer servigos educacionais com
qualidade a populagéo.

Nesse sentido, uma das preocupacdes recorrentes no processo de ensino € quanto a
aprendizagem dos alunos e, o planejamento de qual metodologia a ser utilizada quais metas
elas vao conquistar, pois praticas pedagogicas tem varios fatores sociais em varios
momentos, tem caminho e dire¢Ges distintas (SOARES et al., 1992, p. 50).

Em relacdo ao conteudo de Fisica, pode-se dizer que o processo de ensino-
aprendizagem se recicla e se atualiza, como resultado dos avancos tecnoldgicos e sociais
verificados nas Ultimas décadas, tornando o ensino mais dindmico e aberto a reinvengdes para
atender os alunos, todos os utensilios que usamos diariamente tanto no trabalho como em casa
, sao ferramentas tecnoldgicas, e quando a usamos referimos as técnicas. A ciéncia e a
tecnologia andam juntas ,ferramentas e técnicas correspondem ao uso de cada e sua época.
Ex: A geladeira de hoje € mais econbmica, tem reldgios e alarmes,sdo maiores e tém um
design totalmente diferente de anos atras. KENSKI, 2012, p. 19).

Em razdo disso, faz-se necessaria uma maior reflexdo acerca da docéncia, impondo
aos professores a necessidade de abandono de antigos paradigmas e da incorporacdo de novas
metodologias e conceitos, especialmente no ensino de Fisica. (TARDIF, 2002, p. 53).

O ensino de fisica na sua pratica teorica e tradicional é uma realidade predominante nas
escolas, impedem os alunos de ver a ciéncia na sua mais pura esséncia, as aulas ndo sao
atrativas e nem dinamicas, os alunos ndo estdo interessados pois ndo veem sentido em tantas
formulas e equacbes matematicas. A Fisica fica em segundo plano se atendo somente a
matematica e resultados. O objetivo da escola e dos professores é o de formar cidaddos com
capacidade critica, consciéncia politica e habilidades que sejam condizentes com a vida em
comunidade. A escola caracteriza-se como um espaco constituido por varias dimensdes, todas
entrelagadas e compostas por elementos ou tracos das outras, em permanente movimento de

associacéo e de influéncia matuas.
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Destaca-se a necessidade de uma formacdo completa para os docentes, que devem se
aperfeicoar a cada dia, oferecendo aos educandos a oportunidade de produzir o0s
conhecimentos. Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo: analisar a importancia da
Fisica no Ensino Médio, bem como das metodologias ativas visando a aprendizagem e
motivacdo dos alunos. Para tanto, é preciso salientar a necessidade de que os professores
aprimorem as suas habilidades, investigando a relevancia do ato de reflex&o e pesquisando as
estratégias didatico-pedagogicas mais efetivas no processo de ensino-aprendizagem dessa
disciplina.

A pesquisa se torna relevante por expor como um educador organizard o seu
trabalho, visando ao aprimoramento das praticas e métodos implementados em sala e o
desenvolvimento das capacidades dos educandos. A sala de aula ,por sua vez, ndo é
homogénea, composta de alunos diversos com diferentes habilidades em estégios desiguais de
desenvolvimento , caracteristicas e individualidades proprias. Esse fato promove a formacéo
de grupos de docentes com exclusdo daqueles que possuem habilidades distintas das exigidas
no método tedrico.

A presente pesquisa € um relato de caso, em uma escola da rede publica , no qual
procurou solucdes para promover o entrosamento e inclusdo dos alunos do ensino médio a
fim de propor alternativas para diminuir a exclusdo de individuos muitas vezes rotulados
pelos colegas e o desinteresse nas aulas de Fisica na instituicdo investigada. O procedimento
empregado foi a investigacdao descritiva qualitativa, utilizando-se a revisao bibliografica por

intermédio de artigos que embasaram a pesquisa.
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2. MATERIAL E METODO

A amostra deste estudo foi composta por estudantes de ambos 0s sexos com idade
média de 15, 16 , 17 anos, matriculados nas turmas de 2014 a 2019 do professor Gilvan do
Ensino Médio de uma escola publica localizada na cidade de Aguas Formosas e na cidade

Crisélita , Minas Gerais, no do mucuri regido econdmica e socialmente vulneravel.

O estudo foi realizado apds ser percebido pelo autor do trabalho que em todas as
turmas existia as mesmas equipes ja formadas que ndo estavam abertas para os alunos
rotulados como do “funddo” ou “ Invisiver”. Um estigma que contribui cada vez mais para o
desinteresse, pelo fato de ndo se sentir aceito e nao ter conhecimento tedrico como 0s demais
os afastava do aprendizado dos contetdos de fisica. Mas, sempre que trabalhava com
experimentos praticos, a grande maioria dos excluidos participavam. N&o gostavam das aulas
tedricas, mas possuiam habilidades que se destacavam dos demais quando os trabalhos
praticos apareceriam. Paralelo a isso, a auto estima desses rotulados aumentava encorajando-
0s a participar das aulas. O que levou o professor a perceber a importancia de tornar as aulas

mais dindmicas e atrativas para a maioria dos alunos com habilidades distintas.

A pesquisa, apresenta-se como exploratoria , procurou conhecer melhor os obstaculos
pretendendo desenvolver métodos a serem utilizados para melhorar a incorporacdo e
envolvimentos de todos os aprendizes na disciplina de Fisica do ensino médio na instituicdo

investigada .



11

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo expostos 0s resultados da pesquisa literaria, exploratéria, que foram
utilizados para fundamentar a discussdo sobre a questdo investigada nas aulas de Fisica.

3.1 - AEXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FISICA

O ensino de Fisica, em sua acao préatica e juntamente com as suas teorias, revela um
mundo que, para muitos, torna-se ofuscado pela dificuldade da matematica que envolve a
disciplina. Exercitar os conhecimentos e aprender com a pratica levara o aluno a questionar o
pesquisador,a experimentacdo sempre serd o ponto evolutivo e alto da fisica , sendo assim o
experimento se destaca como um processo importante para 0 meio cientifico e ndo como
coadjuvante. (ROSA, 2003).

A Fisica emergiu e se afirmou da observacdo de fendmenos naturais, por isso, esta
ligada ao cotidiano de todos. Uma maneira de sintetizar as observacdes para que possam ser
analisadas e melhor estudadas é estabelecer os padr6es matematicos da natureza, as leis da
Fisica impostas durante séculos vem nos permitindo entender os diversos fen6menos
ocorridos em nosso planeta (CALDAS, 2008, p. 5)

Para que se possa ensinar fisica e ter uma aula dinamica e agradavel , tem que ter
um planejamento diario que esteja ligado ao cotidiano deles, temos 0 experimento como uma
ferramenta importante para o ensino de fisica ,e ter a visdao dos fenbmenos decorrente da
mesma. (CALDAS, 2008, p. 5)

O livro didatico é importantissimo nas aulas fisica e o experimento da ao aluno a
visdo do que estd sendo feito é calculado,assim se cria a dindmica e o entendimento entre a
teoria ea pratica, pois o experimento sempre teve la "presente” e é por isso que chamamos a
Fisica, ciéncia da experimentacao.

Assim, a experimentacdo tem como objetivo auxiliar a teoria apresentada no livro
didatico, apesar de que ele privilegia as abordagens tradicionais de ensino (LIMA, 2008;
MIZUKAMI, 1986), devido ao fato de que aborda os conceitos de maneira demonstrativa e
n&o investigativa ou problematizadora.

Na maioria das vezes, as atividades de experimentacdo na disciplina de Fisica
ocorrem de modo superficial e segundo um método tradicional, centrando o resultado final

apenas na demonstracdo teorica, ndo ocorrendo uma problematizacdo dessa metodologia de



12

ensino e caracterizando-se apenas pela reproducdo de sua abordagem para comprovar a teoria
(JUNQUEIRA; SILVA, 2013, p. 1002).

Diante disso, é preciso que os educadores utilizem metodologias diversificadas e
bem planejadas, mesmo com a falta de um laboratério bem equipado, por exemplo. Partir da
teoria para a pratica ou vice-versa € uma op¢do metodoldgica que deve ser realizada pelo
docente, o que ird depender do contetdo e do objetivo da experimentacdo. Nesse contexto:

A andlise do papel das atividades experimentais desenvolvidas
amplamente nas Ultimas décadas revela que ha uma variedade
significativa de possibilidades e tendéncias de uso dessa estratégia de
ensino de Fisica, de modo que essas atividades podem ser concebidas
desde situacdes que focalizam a mera verificacdo de leis e teorias, até
situacdes que privilegiam as condigdes para os alunos refletirem e
reverem suas ideias a respeito dos fendmenos e conceitos abordados,
podendo atingir um nivel de aprendizado que Ihes permita efetuar uma
reestruturacdo de seus modelos explicativos dos fendmenos
(ARAUJO; ABIB, 2003, p.177).

Assim sendo, os objetivos de um experimento sdo 0s seguintes: estimular os alunos a
usarem o método cientifico, desenvolverem sua capacidade de analise critica com o debate
das ideias, elaborarem o relatorio final, bem como promover a interacdo entre os pares.

O experimento no ensino de fisica e uma importante ferramenta e eficaz que
aproxima o aluno do problema real,aumenta sua observacdo e investigacdo, esta pratica nao
pode ser seguida como uma receita ,onde segue um roteiro e 0 faz , tem que deixa- los a

escola a observacdo a pratica , s6 assim teremos objetivos concretizados. Médio (2000),

E essencial que o conhecimento fisico seja explicitado como um
processo historico, objeto de continua transformacéo e associado as
outras formas de expressdo e producdo humanas. E necessario também
que essa cultura em Fisica inclua a compreensdo do conjunto de
equipamentos e procedimentos, técnicos ou tecnoldgicos, do cotidiano
doméstico, social e profissional (BRASIL, 2000, p. 22).

O experimento nas aulas de fisica mostrou resultados importantissimos e
consideraveis , as aulas ficaram dindmicas, atrativas e divertidas e atingem resultados
satisfatorios; perguntas que sdo feitas ao professor, mas algumas vezes ele ndo consegue
explicar com éxito. Por outro lado, uma prética experimental consegue ser clara e interessante

na visao dos estudantes, tornando-se um aspecto motivador.
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Tendo como objetivo ter uma aula que todos possam entender , principalmente os
que tém dificuldade de aprendizagem as aulas com o advento do experimento tomou rumos
nunca imaginados por mim, pois os alunos que ndo faziam nada comecaram a fazer, ndo iam
no quadro ja comecara a ir, e explicar o que fizeram, e o melhor eles comecaram a ser aceitos
pelos grupos fechados que havia na sala .

O experimento facilitou a inclusdo dos alunos excluidos chamados de invisiveis, a
experimentacdo deu a oportunidade deles a se soltarem e perder o medo de errar , “pois 0 erro
faz parte do experimento, s6 assim pude ver na minha frente a inclusdo e a tdo falada
inteligéncia maltipla.

Na disciplina de Fisica, a experimentagdo, a partir do ensino, constitui-se como um
importante componente para o0 inicio do processo de formagdo e conceituacdo do
conhecimento,Aradjo; Abib (2003)

[...] uma abordagem dos conceitos cientificos a partir da criacdo de
situacOes capazes de gerar elementos concretos que servirdo de base
para um didlogo que favoreca a mudanca conceitual desejada. Essas
mudangas conceituais podem ser alcancadas por alunos submetidos a
atividades com enfoque construtivista, realizadas atraves de
experimentos qualitativos baseados em sequéncias de ensino que
envolvem uma problematizacdo inicial, a montagem e execucdo do
experimento, uma organizacdo dos conhecimentos adquiridos e,
finalmente, a aplicacdo destes conhecimentos a outras situacGes
diferentes das que foram propostas inicialmente (ARAUJO; ABIB,
2003, p. 185).

Propomos aqui uma reconstrucdo com base no conhecimento  do experimento nas
aulas de fisica, para que todos possam ter a oportunidade de discutir, qual o real papel do
experimento na fisica.

Ha pouco tempo, para fazer uma simples pesquisa ou trabalho, as pessoas
precisavam consultar livros didaticos, ir a bibliotecas, entre outros. Hoje em dia, é visivel a
facilidade com que um aluno pode realizar suas atividades utilizando o computador como
ferramenta facilitadora.

Nesse sentido, para um melhor entendimento do papel das novas tecnhologias na
atuacdo no contexto educacional, & necessario compreender quais sdo 0s tracos da
universalidade existente no mundo atual que caracterizam os novos cenarios mundiais; quais
as mudancas estdo ocorrendo na economia, nas organizac0es e nos servigos; bem como quais

sdo as transformagdes nos sistemas de producdo de conhecimento e transmisséo de
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informacao.

O desenvolvimento tecnoldgico, no contexto da informacdo e da comunicacéo,
atingiu também as bibliotecas, que precisaram se adaptar a nova realidade mundial e
implementar a¢fes que possibilitaram 0 acesso aos seus acervos, com 0 usuario acessando a
internet como instrumento de pesquisa e leitura.

A tecnologia e 0 advento da internet possibilitam a incorporacdo de uma nova
metodologia para aplicabilidade nas aulas de Fisica, a partir do uso das redes sociais como
mecanismo de aprendizagem. Infere-se, portanto, o quanto é importante a experimentacdo nas
aulas de Fisica e o uso das tecnologias disponiveis nas escolas, assim como nas redes sociais.

O canal “Gilvan Dias Souza”, no site do Youtube, no endereco eletronico
<https://www.youtube.com/channel/UCGRy_HE72_US1IShmJcoRVg>., aborda alguns
temas especificos das aulas de Fisica como o dinamdmetro caseiro e a associa¢ao de resistores
e 0s experimentos dos alunos. O canal foi criado exclusivamente com dois objetivos: 1°)
postagens dos trabalhos avaliativos dos alunos do Ensino Médio; 2°) trabalhos académicos da
UFVJM feitos pelo autor deste trabalho. No canal do Youtube, € possivel observar videos
feitos por alunos e pelo autor deste TCC, constituindo-se como experimentos propostos por
ele e por professores da UFVIM.

Como exemplo, cabe explicar, inicialmente, que o dinamémetro é um aparelho de
medicdo que tem estrutura uma mola e um gancho, tendo no seu principio a deformacdo da
mola , na acdo da forca exercida na mola, sendo indicada sua graduagdo. Na abordagem do
dinamémetro no canal do professor Gilvan Dias de Souza, no YouTube, foi utilizada uma
seringa como estrutura do dinamdmetro, com a boca da seringa sendo vedada para
proporcionar a suc¢do, com o émbolo substituindo a mola, além de fio de cobre que serve
como suporte para prender a massa e determina-la. Em relacdo a associacdo de resistores, 0
professor Gilvan Dias Souza a explica, enfatizando a divisdo em circuitos em série, paralelo e
misto.

Ha ainda a abordagem do projeto “Mobilidade da Ciéncia”, em que sdo realizadas
excursdes a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, nos campus de
Diamantina e Tedfilo Otoni, motivadas pela necessidade de estabelecer um vinculo entre o
Ensino Médio e o ensino superior, com os alunos da “Escola Estadual Jos¢ Quaresma da
Costa”, na cidade de Aguas Formosas, da “Escola Estadual de Pampa”, na cidade de Fronteira
dos Vales, e da “Escola Estadual Raul Ferreira Souto”, na cidade de Cris6lita. O objetivo

dessas excursdes é proporcionar aos alunos o conhecimento de uma universidade e o contato


https://www.youtube.com/channel/UCGRy_HE72_US1lShmJcoRVg
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com o ambiente académico, possibilitando um melhor entendimento acerca dos conceitos de
fisica trabalhados em sala de aula.

A utilizacdo de formas diferenciadas de abordagens de ensino na sala de aula
propiciard aos alunos mais envolvimento com a atividade experimental, jA que essa se
apresenta como uma forma de interacdo entre aluno, professor e suas realidades, sendo uma

relevante possibilidade de ser utilizada nos trabalhos escolares.
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3.2 A FISICA NO ENSINO MEDIO E O DOMINIO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO

O conteudo de Fisica, para atingir os pressupostos estabelecidos para a Educacéao

Bésica, apresenta como finalidades:

v’ Preparar o0 adolescente para a continuidade dos estudos em qualquer area que escolha,
e ndo apenas para aquelas diretamente relacionadas ao conhecimento fisico.

v/ Propiciar condi¢cbes ao estudante para o exercicio de estudos e reflexdes acerca da
importancia do papel social da ciéncia, e particularmente da Fisica, no sentido de
desenvolver sua capacidade de pesquisa independente e seu pensamento critico.

v Estimular o estudo dos fendmenos fisicos relacionados aos avancos recentes da
tecnologia, associando-o, sempre que possivel, as condi¢Bes socioculturais e

cientificas que conduziram a tais avancos.

A Fisica é uma ciéncia experimental, na qual se deve levar em conta o planejarmos
as aulas, propiciando aos alunos o exercicio do “método cientifico” e introduzindo a dimensao
empirica que acompanha a fenomenologia que a Fisica pode justificar, com a ideia de que “no
modelo de aprendizagem que toma o estudante como um individuo capaz de reconstruir o
conhecimento cientifico de forma individual e autonoma, através da intera¢do com o meio”
(HIGA; OLIVEIRA, 2012, p. 77).

Quando se trata de ensinar Fisica, ha um grande desafio para os alunos, em razdo do
temor com as ciéncias naturais. No entanto, as disciplinas iniciais, como a de Ciéncias,
constituem a introducdo dos conhecimentos que serdo adquiridos no Ensino Médio,sendo a
fisica uma disciplina importante no processo de formacdo do educando no ensino médio,
tendo em vista a importancia e a compreensdo do significado da experimentacdo em relacéo
ao universo da ciéncia.

O professor deve ter a compreensdo de todos esta dimensdo , ndo é sO passar a teoria,
conceitos,materiais, precisa ter sensibilidade estratégias, pesquisas ao abordar estes principios

éticos.
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O dominio do conhecimento cientifico, juntamente com as aplicaces na vida
cotidiana, é fundamental desde a série inicial da vida escolar. As experiéncias pessoais e 0s
fatos da vida cotidiana dos alunos, adquiridos desde os primeiros anos na escola, fazem parte
de um circulo mais amplo, no qual os valores culturais e as percep¢des do mundo geradas em
um contexto social séo fatores de extrema influéncia na aprendizagem.

A ideia de mudar conceitos deve ser trabalhada nessas percep¢fes de mundo, de
modo a estabelecer, de forma sistematica, uma conexdo entre o conhecimento cientifico e o
cotidiano, possibilitando conceber a ciéncia como critério de analise de problemas e na
tomada de decisdes e solugdes, com a necessidade de que os alunos passem por um processo
de letramento cientifico. Segundo Chiappini (2007):

A formacgdo de qualquer estudante deve considerar o grupo social
envolvido, suas experiéncias e concepgdes, necessidades e anseios.
Para isso, o educador ndo deve prescindir de um planejamento
adequado aos seus objetivos especificos e ao grupo com o qual se
relaciona. Dessa forma, a autonomia do professor, no sentido da
selecdo, preparacdo, organizacdo e execucdo das atividades
pedagdgicas ¢ um passo a ser dado na construcdo de seu trabalho
(CHIAPPINI, 2007, p.118).

Evidencia-se, assim, a necessidade iminente de estabelecimento de mudangas na
estrutura do ensino, para isso devemos ter uma visdo critica culta e ampla do

conhecimento,expondo ao aluno contetdo vivenciado por ele no seu cotidiano.
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3.2.1 A contribuicdo das aulas préticas para a aprendizagem de Fisica

Para a realizagdo das atividades experimentais de Fisica, a escola necessita ter 0s
objetivos estabelecidos, possibilitando a realizacédo efetiva dos experimentos, buscando, desta
forma, trazer atividades investigativas praticas com o intuito de que os alunos testem suas
hipoteses, a partir de suas concepcbes anteriores sobre os fendmenos que foram ou ainda
serdo trabalhados.

O ensino ndo ocorre sem que o aluno nada saiba e para o qual seria suficiente
programar o aprendizado em graus progressivos. Todo aluno ja tem representacfes pessoais,
que sdo produtos de seu aprendizado espontédneo desde a infancia. Eles resultam das
interacdes necessarias com o seu ambiente natural e tecnoldgico, bem como da experiéncia de
funcionamento do seu proprio corpo (ASTOLFI, 1998).

Sempre que puder, 0 experimento como trabalho avaliativo devera ser desenvolvido
a partir de questfes investigativas e que tenha em comum exemplos na vida cotidiana dos
mesmos, e nunca ter um experimento com respostas prontas.

Quando dado um trabalho de experimentacdo, ela ndo pode ter muito roteiro, tem que
deixar o aluno livre para pensar na resolucdo da problematica aplicada,temos que  guia-los,
instiga-los a obter possibilidade dando-os a oportunidade de criar, inventar e s6 assim teremos
objetivo concretizado.

A individualidade no ensino aprendizagem ,exige do aprendiz pensar no contetdo
abordado, cabe ao professor o importantissimo papel de ensina-lo.

Além de garantir o acesso as informacgdes sobre a aprendizagem dos estudantes e
emprega-las para dar continuidade ao processo, a exigéncia maior que o professor possui €
garantir suporte para promover o reconhecimento, a avaliacdo e reconstrucdo das ideias dos
alunos (ZULIANI; ANGELO, 1999, p 21).

E muito importante que o professor possa instigar, estimular, seu aluno a participar
do ensino aprendizagem ndao como uma coadjuvante e sim como protagonista para promover
0 conhecimento. No entanto, para realizar essas préaticas, é preciso adaptar as atividades a
realidade dos alunos e também da escola, pois as instituicdes escolares, muitas vezes, ndo

dispdem de recursos para sua efetivacdo. De acordo com Possobom et al. (2002),
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Todas as atividades préaticas foram selecionadas e adaptadas a
realidade da escola, seguindo um padrdo bésico que tinha como
objetivo o desenvolvimento cognitivo dos alunos, estreitando a
relacdo entre o que € aprendido na escola e o que é observado no
cotidiano. (POSSOBOM et al., 2002, p. 23)

Essa adaptacdo das atividades ao contexto especifico de sala de aula é imprescindivel
para que se propicie condi¢cBes concretas de sua efetivacdo na escola. As aulas praticas
ajudardo os alunos a se interessarem pelas aulas de Ciéncias e 0s deixardo esclarecidos em
relacdo as ideias do senso comum.

Atividades experimentais sdo muito atraentes para os estudantes, mas a maneira
como eles concebem e realizam isso esté distante dos requisitos cientificos, porque néo Ihes
permite comentar o efeito de uma variavel. E mais uma experiéncia “ver” do que uma
experiéncia “provar”, sendo a primeira guiada pelo desejo de agir e pelo prazer de tentar “o
interiorizado no pensamento” (ASTOLFI, 1998 p. 12).

E importante que os professores, durante as aulas praticas, abordem os conceitos das
principais quantidades fisicas envolvidas; caso contrario, 0 experimento pode parecer uma
“magica simples”. No entanto, ha alguns questionamentos que o professor deve fazer: “Sera
que os alunos sabem qual atitude devem tomar em uma aula pratica?”; “Como aprender em
uma aula pratica?”; “Como participar respeitando as opinides dos colegas?”’; e, acima de tudo,
“Como se desenvolvera o aluno que participou de atividades praticas, comparado aquele que
nunca teve uma atividade assim?”

Muitos docentes ficam desmotivados a realizarem atividades laboratoriais porque
ndo ha um laboratério bem equipado na escola. Todos os profissionais devem estar bem
preparados e dispostos a inovarem nas suas salas de aulas, visando ao aperfeicoamento e
buscando melhores condicdes de trabalho, juntamente com seus alunos. Corriqueiramente
professores jogam atividades apenas para ilustrar ou provar teorias abordadas na disciplina,
parecendo que é uma receita de pdo onde segue instrucdes estabelecidas , assim os alunos ndo
conseguirdo entender os fenémenos e conceitos envolvidos .(freitas 2004.P.11)

As atividades praticas e investigativas sdo muito produtivas, porque exigem que o
aluno, ao planejar sua realizacdo, formule hipoteses, escolha qual grandeza medir e como
mensura-la, tentando testar a veracidade das hipoteses. Nesse contexto, 0 experimento que vai
obter sucesso ou ficar fora do propdsito deve ser entendido dentro das estruturas que foram
adotadas. Quando os resultados se diferem do esperado, ou seja, sdo distintos do que foi

estabelecido pelo protocolo ou pelo pressuposto do aluno, o desempenho de alguma variavel,
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de algum aspecto que ndo foi considerado em principio, deve ser investigado. Dessa forma,
todo experimento pode dar errado ou errado, no entanto, deve-se aproveitar o que for possivel,
analisando o aspecto que ndo deu certo e tentando realiza-lo novamente, adaptando-o para que

possa ser aplicado.

3.3 SOCIOINTERACIONISMO, INTERDISCIPLINARIDADE E INOVAGCOES
TECNOLOGICAS NO ENSINO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), no que tange ao processo de
construcdo do conhecimento, remetem a escolha de conceitos e procedimentos metodologicos
capazes de satisfazer os objetivos da educacdo para cada série e area do saber, fazendo com
que o aluno compreenda a importancia dos contedos curriculares, seja por meio de questdes
abrangentes que repercutem de diversas maneiras em todo o0 mundo, seja nas relac@es diarias
do individuo.

No entanto, deve-se também enfatizar a importancia de entender o papel das
inovacdes tecnologicas na esfera da producdo de bens e servigos, a globalizacdo é um
fendmeno que aumenta e expande a disseminacdo de tecnologia levando a uma nova
organizacdo social de trabalho e consumo, assim como criando novos arranjos espaciais que,
por sua vez, ddo origem a outras formas de dominacéao e apropriacdo na vida social. Segundo

os Parametros Curriculares Nacionais (2006),

A formacdo dos conceitos por parte dos alunos é o que serve de
balizador para o ensino, pois ao construir um conceito, o aluno vai
confrontar os seus pontos de vista resultantes do senso comum e 0s
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conhecimentos cientificos, encaminhando-se para uma compreensao
que o conduzird a uma constante ampliacdo de sua complexidade.
(BRASIL, 2006, p. 54).

Para tanto, hd necessidade de que as politicas publicas garantam a educacdo e
qualificacdo para todos, desburocratizando o uso pedagdgico para o ensino publico, evitando-

se, assim, a chamada “info-exclusao”. Kimura (2010) explica:

Parece, pois, que a escola tem diante de si um grande desafio.
Consideremos o quadro colocado [...] como 0s materiais de consumo e
permanente, o0s livros didaticos, a organizacdo curricular, a
organizacdo dos tempos e espacos escolares, todos necessarios ao
desenvolvimento do ensino. A escola se vé diante do desafio de,
coletivamente, buscar as respostas possiveis, inclusive através da
intervengdo politica a ser feita em instancias as mais diversas.
(KIMURA, 2010, p. 44)

Nos dias atuais, as tecnologias e informagdes modificam-se constantemente,
repercutindo na cultura da sociedade. Os avangos e inovacOes refletem diretamente na
educacdo, de modo que a escola seria a mediadora entre as diferencas sociais; no entanto, essa
situacdo é prejudicada em razao da dificuldade de recursos verificados na grande maioria das
escolas brasileiras.

A leitura desses fendmenos que transformam o espaco incita a busca por tentar
explicar os fenémenos que ocorrem no mundo e propor solucbes para o grande nimero de
problemas verificados em escala planetaria. Dessa forma, o dialogo entre as ciéncias e o
conhecimento dos alunos deve ser priorizado na escola, atentando-se para o seu cotidiano,
locais onde vivem, lingua que falam e recursos que utilizam nas representacées culturais.

Para tanto, o professor, enquanto mediador do processo aprendizagem, precisa
dominar novos conhecimentos e praticas metodologicas que utilizem instrumentos
diversificados, bem como prezar pela formacdo continuada, de maneira a acompanhar a
velocidade com que as novas informacdes, tecnologias e linguagens ocorrem no cotidiano do
espaco escolar.

Na realidade atual, os professores ainda apresentam muitas resisténcias em relacdo a
incorporacdo das novas tecnologias ao ensino, evidenciando uma diferenciacdo com o nivel
de conhecimento dos alunos, em relacdo ao dominio das técnicas e tecnologias, o0 que
compromete o uso didatico e a inclusdo digital nas instituicdes de ensino, apesar de ser uma

ferramenta importante para a consolidacdo da aprendizagem.
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O YouTube seria uma das alternativas para propiciar uma aprendizagem
significativa, por exemplo, a partir da criagdo de um canal destinado ao trabalho de pesquisa e
a apresentacdo dos contetdos ministrados no Ensino Médio, mediante videos explicativos que
explicitam os contelldos de maneira mais atrativa e dindmica, consolidando-se, portanto,
como um instrumento de aprendizagem.

A necessidade de considerar o0 aluno como sujeito do processo ensino-aprendizagem
reflete na andlise da relagdo ‘“conteudo-método”, bem como dos recursos e das linguagens
envolvidas de acordo com o nivel de abstracdo dos conceitos e com a idade dos alunos. No
entanto, vale a pena notar o fato de que, apesar de manterem uma unidade, nem a ciéncia é
idéntica ao material de ensino, nem os métodos da ciéncia sdo idénticos aos métodos de

ensino; dessa forma:

Ha&, pois, uma autonomia relativa dos objetivos sociopedagdgicos e
dos métodos de ensino, pelo que a matéria de ensino deve organizar-se
de modo que seja didaticamente assimilavel pelos alunos, conforme
idade, nivel de desenvolvimento mental, condigdes prévias de
aprendizagem e condigdes socioculturais. (CAVALCANTI , 2002,
p.35)

Atualmente, a escola se depara com novas linguagens que desafiam a sua estrutura
quanto aos recursos disponiveis e a pratica pedagdgica. Isso exige que o professor repense seu

papel e o da propria escola. Segundo Carneiro (2014):

Aprender a conhecer aparece totalmente arraigado no dominio do
progresso cientifico e do descobrimento tecnologico. De fato, este
principio aborda a urgente necessidade de responder a novas fontes de
informacdo, a diversidade de conteddos multimidia, a novas
modalidades de aprendizagem em uma sociedade em rede e a
crescente  importancia dos trabalhadores do conhecimento.
(CARNEIRO, 2014, p.42)

Dessa maneira, o professor precisa abandonar a simples transmissao de contetdos e
de técnicas no ensino, tornando-se um mediador da grande quantidade de informacGes e

tecnologias que envolvem a educacao.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A escola tem o papel de orientar, socializar e democratizar 0 conhecimento assim
construir um cidad&o critico e culto para ser inserido na sociedade, a escola tem o espaco
apropriado para novas ideias e reflexdo acdes orientadas pesquisa de campo, projetos,
pensamento critico que ndo pode deixar de lado os contetidos de fisica.

O objetivo do uso de metodologias ativas a partir da experimentagéo, na disciplina de
Fisica, é o contato direto do sujeito com o objeto, para que se faca a relagdo da teoria com a
pratica, familiarizando-se cada vez mais com os fendmenos que ocorrem no dia a dia,
incentivando o estudante a refletir e argumentar, além de possibilitar a construcdo do
conhecimento cientifico.

A fisica tem sido alvo de vérios projetos de pesquisa no pProcesso ensino
aprendizagem, uma discussdo ampla sobre quais recursos metodoldgicos devemos usar. A
sociedade vive um processo de constantes avangos tecnoldgicos que s6 puderam acontecer
gracas ao desenvolvimento das ciéncias. A formacao de um profissional competente ndo se da
somente quando ele ingressa em um curso de formacao superior, na verdade, dependendo da
maneira como a Fisica é apresentada na escola, por exemplo, ela marcara e decidira o gosto
pela ciéncia; apresentando-se de maneira agradavel ou desagradavel, essa impresséo
dificilmente sera alterada.

A nova perspectiva educacional aponta para a proposta pedagdgica baseada na
conscientizacdo, nas mudangas comportamentais, no desenvolvimento de habilidades e na
participacdo dos alunos, com os professores revendo a pratica tradicional de ensino, mediante
aulas expositivas e reprodutivistas de conteddos, ou seja, de um professor transmissor do
conhecimento e alunos receptores.

No entanto a escola tem o espaco e publico ideal para novas reflexdes novas ideias,
faz-se necessario, ademais, o entendimento de que cada escola faz parte de uma realidade
social diferente. No entanto, todas estdo sujeitas as mesmas leis e parametros que governam o
ensino, e cabe aos educadores e outros profissionais da equipe pedagdgica de cada institui¢do
desenvolver propostas pedagdgicas que enfatizem aspectos positivos das experiéncias da
comunidade escolar, buscando a constru¢gdo do conhecimento dos alunos, que se tornam

protagonistas no processo de aprendizagem, inseridos em uma realidade que os aproxima da
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escola; é tarefa dos educadores também colocar em prética os projetos que acreditam
desenvolver o ensino na direcdo desejada.

Cabe também analisar o que mais acontece em sala de aula, é o docente ter trabalhar
com sala lotada, alunos de niveis diferentes utilizando sempre o mesmo livro, aulas teoricas ,
sem adaptar as aulas as diferentes habilidades dos alunos..Nas Escolas do ensino médio de
Aguas Formosas ,isso também acontece. OProfessor sem recursos ndo conseguem atender as
demandas de dificuldades especificas dos alunos acaba a utilizando exercicios prontos dos
livros e alguns com habilidades para a area tedrica se sobressaem e enquadrando outros
alunos que tém suas inteligéncias pautadas para outras competéncias como 0S que nada
fazem , nada sabem. Juntamente com o contexto das diversas dificuldades que a escola
publica enfrenta os professores ndo tém voltado para as especificidades de cada aluno e
trabalha com o publico geral.

Neste relato de caso foram analisados mais de 400 alunos da escola investigada
entre os anos 2014 a 2019 . Encontrando evidéncias consistentes de que associacdo de aulas
experimentais, juntamente com a utilizacdo do canal do youtube criado pelo docente, e a vista
a universidade UFVJIM , tiveram melhora na participagéo e interesse dos alunos pelas aulas de
fisica .E 0 experimento teve nas turmas uma funcao também inclusiva no ensino de fisica —
em que os adolescentes com habilidades teoricas fazem seus trabalhos ao lado de seus
colegas com habilidades para a parte pratica experimental.

Pelo que foi observado nas diversas turmas pesquisadas, conclui-se que diversificar as
aulas utilizando a pratica, experimentos, a internet, o canal de youtube criado pelo professor
teve resultados satisfatorios, € uma alternativa viavel para melhorar a inclusdo e participacéo

dos estudantes nas aulas de fisica do ensino médio.
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— FOTOS DE ARQUIVO PESSOAL

Mobilidade na Ciéncia: Visita dos alunos da “E.E Pampa” ao Campus JK, da UFVJM
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o
Fonte: Arquivo pessoal, 2018.*

*Mobilidade na Ciéncia: Visita dos alunos da “E.E Pampa” ao Campus JK, da UFVJM, em
Diamantina, no ano de 2018, momento em que foi ministrada palestra sobre o sistema de
avaliacdo seriada — Sasi.

. o

Mobilidade na ciéncia: Visita a UFVJIM/ Campus Teofilo Otoni
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Fonte: Arquivo pessoal, 2016.*
*Mobilidade na ciéncia: Alunos da “E.E José Quaresma da Costa”; Visita 8 UFVJM/Campus
Tedfilo Otoni -Parque da Ciéncia, no ano de 2016.



Experimento na “E.E José Quaresma da Costa”
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Fonte: Arquivo pessoal, ano.*

*Experiéncia na E.E. José Quaresma da Costa. Parceria da UFVJM/Polo Aguas Formosas
com a escola, aferindo a gravidade. Aula na escola.

Experimento feito nas aulas de Fisica, na E.E. Raul Ferreira Souto”, na cidade de
Crisolita




Fonte: Arquivo pessoal, ano.*

*Experimento feito nas aulas de fisica na E.E. Raul Ferreira Souto”, na cidade de Crisolita.
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Experimento feito na extensio da escola “E.E Raul Ferreira Souto”, distrito Nova Santa
Luzia

Fonte: Arquivo pessoal, 2014.*

*Experimento feito nas aulas de fisica na E.E. Raul Ferreira Souto”, na cidade de Crisélita.
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Canal do professor Gilvan Dias Souza no YouTube

Fonte: Print no site YouTube, 2021.*

* Todos estes experimentos e viagens foram feitos nas escolas que lecionei Fisica e poderdo
ser vistos nas paginas do Facebook das escolas mencionadas, tudo feito com intuito de
melhorar as aulas nas quais o “peso” da Matematica era enorme; quase nao se via ciéncia. A
maioria dos experimentos foram apreendidos por mim na UFVJM, por meio dos meus
professores e foram realizados com meus alunos.

Ano apés ano venho tentando melhorar as aulas de Fisica com intuito que elas fiquem
dinamicas e atrativas. As dificuldades sdo enormes, sobretudo porque nas escolas ndo ha um
laboratério para fazer os experimentos; esses eram feitos em sala de aula, 0 que ndo estava
dando certo.

Assim, resolvi mudar, criei um canal no YouTube no qual os alunos fazem seus experimentos
em casa e postam no canal para serem avaliados. Tem sido um sucesso.



